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RESUMO

Entre os patégenos que mais contribuem para a redugédo da produtividade do feijoeiro no Brasil estd o Fusarium oxysporum
f. sp. phaseoli. O emprego de cultivares resistentes é o controle mais eficaz para esse patégeno. Conduziu-se este trabalho, com o
objetivo de avaliar linhagens de feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) do banco de germoplasma da Universidade Federal de Lavras
(UFLA), quanto a reacdo ao Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli e, a0 mesmo tempo, estimar os parametros genéticos e fenotipicos
que possam auxiliar em futuros programas de melhoramento para esse carater. Foram avaliadas 367 linhagens em dez experimentos.
As testemunhas ‘Carioca’ (suscetivel) e ‘Carioca MG’ (resistente) foram utilizadas em todos os experimentos. O delineamento
utilizado foi inteiramente ao acaso, com cinco repeticdes e parcelas de uma planta por vaso. As inoculagdes foram realizadas segundo
a metodologia de corte e imerséo de raizes na suspensao de esporos do fungo e as avaliagdes realizadas aos 21 dias apds a inoculagao
com base no indice de severidade da doenga empregando-se notas de 1 (plantas sem sintomas) a 9 (plantas mortas).Das linhagens do
banco de germoplasma da Universidade Federal de Lavras (UFLA) avaliadas, 36,5% foram resistentes ao Fusarium oxysporum f. sp.
phaseoli. Entre as resistentes, a maioria foi linhagens obtidas antes de 1990. Das 18 linhagens dos experimentos de VCU, do periodo
de 2005/06, apenas quatro foram suscetiveis. A estimativa da herdabilidade (h?) foi elevada (h? = 87%), indicando que, a principio, o
caréater é de fécil selecéo.

Termos para indexacdo: Linhagens resistentes, murcha-de-fusarium, Phaseolus vulgaris.

ABSTRACT

Among the pathogens that most contribute for reducing the productivity of beans in Brazil is the Fusarium oxysporum f. sp.
phaseoli. The use of resistant cultivars is the most effective control for this pathogen. The aim of this study was to evaluate
germoplasm bean (Phaseolus vulgaris L.) lines of the Federal University of Lavras (UFLA) as the reaction to the Fusarium
oxysporum f. sp. phaseoli and at the same time, to estimate the genetic and phenotypic parameters that could help in future programs
of improvement for this character. Three hundred and sixty seven lines were evaluated in ten experiments. The controls’
Carioca’(susceptible) and ‘Carioca MG’ (resistant) were used in all experiments. The experimental design used was a entirely
randomized one, with five replicates and plots of one plant per pot. The inoculations were carried out following the method of cutting
and dumping of roots in the suspension of spores of the fungus and the assessments conducted at 21 days after inoculation based on
the index of severity of the disease employing up notes of 1 (plants without symptoms) to 9 (dead plants). Among the lines of
germoplasm bank of the Federal University of Lavras (UFLA) assessed, 36.5% were resistant to Fusarium oxysporum f. sp.
phaseoli. Among the resistance, most of the lines were obtained before 1990: out of the 18 lines of the experiments of VCU evaluated
in 2005/06, only four were susceptible. The estimate of heritability (h?) was high (h? = 87%), indicating that, in principle, the
character is of easy selection.

Index termes: Resistant lines, fusarium wilt, Phaseolus vulgaris.

(Recebido em 24 de janeiro de 2008 e aprovado em 20 julho de 2008)

INTRODUCAO

No cultivo sucessivo do feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.) sob pivd central, a ocorréncia de doencas
esta inviabilizando a economicidade do empreendimento

etiologico é o fungo Fusarium oxysporum f. sp.
phaseoli.

Sob condicdes de temperatura mais elevada
associada a alta umidade a doenca causa danos
expressivos. Sua atuagdo depende também da

no Brasil. A cada safra, a produtividade reduz, mesmo
com 0 uso mais intensivo de defensivos agricolas. Entre
as doengas que contribuem para a reducdo da
produtividade esta a murcha-de-fusarium, cujo agente

concentracdo de inéculo, das condicOes de estresse e de
drenagem deficiente do solo. O patogeno ja foi identificado
em todas as regides produtoras de feijdo do mundo
(PASTOR-CORRALES; ABAWI, 1987). Perdas no
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rendimento de gréos de até 80% ja foram registradas na
Costa Rica (ECHANDI, 1967) e de 30% nos Estados Unidos
(CRAMERetal., 2003).

Entre as medidas de controle, o emprego de
cultivares resistentes é o mais eficaz. Alguns trabalhos ja
foram realizados, especialmente no periodo de 1985 a 1998,
visando a identificacdo de fontes de resisténcia (PASTOR-
CORRALES; ABAWI, 1987; BALARDIN et al., 1990; PIZA,
1993; NASCIMENTOetal., 1995; RAVAet al., 1996; ROCHA
JUNIOR et al., 1998). Embora a maioria das linhagens
avaliadas tenha apresentado reagdo intermediaria ou de
suscetibilidade, algumas foram resistentes ao patogeno.

Nos 32 anos do programa de melhoramento do
feijoeiro da Universidade Federal de Lavras (UFLA), foram
obtidas centenas de linhagens, especialmente de grédos
tipo “carioca’ e com bom potencial produtivo (MATOS et
al., 2007). As linhagens resultantes desse programa foram
submetidas a caracterizacdo quanto a reagdo a patdgenos
importantes na regido (ABREU et al., 2003; AMARO et al.,
2007; RAMALHO et al., 2007). Contudo, ainda sdo restritos
os trabalhos de avaliacéo realizados com relacéo a reacao
do feijoeiro a murcha-de-fusarium.

Desse modo, foi realizado o presente trabalho, com
0 objetivo de avaliar as linhagens do banco de germoplasma
da UFLA em relacdo a reagdo a Fusarium oxysporum f. sp.
phaseoli €, a0 mesmo tempo, estimar parametros genéticos
e fenotipicos que possam auxiliar em futuros programas
de melhoramento para esse carater.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no
Departamento de Biologia, drea de Genética e
Melhoramento de Plantas, da Universidade Federal de
Lavras (UFLA), em Lavras, MG.

Foram avaliadas 349 linhagens de feijoeiro,
provenientes do banco de germoplasma do setor de
Genética e Melhoramento de Plantas da UFLA e 18
linhagens do experimento de valor de cultivo e uso (VCU),
conduzido em Minas Gerais, no periodo de 2005/2006, pela
Universidade Federal de Lavras (UFLA), Universidade
Federal de Vigosa (UVF), Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa Arroz e Feijdo) e Empresa de
Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (Epamig). As
avaliaces foram realizadas no periodo de janeiro de 2006
amargo de 2007, totalizando dez experimentos. Em todos
0s experimentos, as linhagens ‘Carioca’ e “‘Carioca MG’
foram utilizadas como testemunhas suscetiveis e
resistentes, respectivamente. O delineamento utilizado foi
inteiramente ao acaso, com cinco repeticdes e parcelas de
uma planta por vaso.

As linhagens foram inoculadas com o isolado Fop
01 de Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli, coletado de
plantas de feijoeiro com a doenca, no campo experimental
do Departamento de Biologia e, apds, conservado em tubos
de ensaio contendo meio de cultura BDA, imersos em dleo
mineral e armazenados em BOD, a temperatura de 24°C+1°
C. Para a producdo do indculo, segmentos do meio
contendo o fungo foram repicados para placas de Petri
contendo os meios de BDA e de extrato de semente de
feijao dextrose agar (ESFDA) (RIBEIRO; FERRAZ, 1984).
As placas foram mantidas em BOD, durante 10 dias, em
temperatura de 24° C+1° C, sob iluminagéo continua. A
suspensdo de esporos foi preparada minutos antes de cada
inoculacéo, sendo utilizada concentragéo de 1 x 10°
conidios/ml (macro e microconidios).

A semeadura das linhagens foi realizada em
bandejas de isopor de 128 células, contendo substrato
Plantmax® hortalicas, sendo colocadas em casa de
vegetacdo para germinacéo de sementes e crescimento das
plantas. Quando as plantas estavam com 9-10 dias ap6s a
semeadura (primeiro par de folhas unifolioladas
completamente expandido), foram realizadas as
inoculagBes, pela metodologia de imersdo de raizes,
previamente cortadas, em suspenséo de esporos, conforme
descrito por Pastor-Corrales e Abawi (1987). As plantas,
apés a inoculacdo, foram transplantadas para vasos
plésticos contendo substrato Plantmax- hortaligas e
mantidas em cAmara climatizada, com temperatura de 22°
C+2° C e fotoperiodo de 12 horas, ou em casa de vegetacdo,
durante o periodo das avaliagBes. A cada dois dias, as
plantas eram regadas e, dez dias ap6s a inoculacéo,
receberam 1,0 g de adubo da formulacdo 8-28-16 de NPK.

Em todos os experimentos, as avaliagBes foram
realizadas aos 21 dias ap6s a inoculagdo (DAI), com base
no indice de severidade da doenca desenvolvido no CIAT
(PASTOR-CORRALES; ABAWI, 1987), no qual: 1=
nenhum sintoma foliar ou vascular; 3 = de 1% a 10% de
folhas sintomaticas, suave murchamento de plantas e
descoloracdo vascular no hipocétilo; 5 = 11% a 25% de
folhas sintomaticas, moderada murcha nas plantas e
descoloragéo vascular extensa até o primeiro ng; 7 = 26%
a 50% de folhas sintomaticas, severa murcha de plantas e
descoloracdo vascular por toda a haste e peciolo e 9 =
planta morta. As linhagens com média de 1,0 a 3,0 foram
consideradas resistentes, de 3,1 a 6,0 intermediarias e 6,1 a
9,0 suscetiveis (PASTOR-CORRALES; ABAWI, 1987;
SALGADO; SCHWARTZ, 1993; ELENA,; PAPAS, 2002).

As notas de severidade foram transformadas para
raiz quadrada (x+0,5) e, posteriormente, submetidas a analise
de varidncia dos experimentos combinados, com
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testemunhas comuns, segundo procedimento semelhante
ao apresentado por Pimentel-Gomes (1990), utilizando o
programa SAS 8.0 (SAS, 1999), adotando 0 seguinte
modelo:

Yijk =m+t+ C, +9 .+ cg(jk)+ €

Emaque:

m: média geral do experimento; t: efeito das linhagensii,
(1=1,2,3, ..., 369); c: efeito das testemunhas comuns a
todos os experimentos (j = 1, 2); g,: efeito dos
experimentosk, (k=1, 2, ..., 10); CY- efeito da interacéo
entre as testemunhas comuns e os experimentos; e,
erro experimental associado a observagao Y, tendo e,
A N@O, c?).

Os componentes de variancia e a herdabilidade
foram obtidas pelos seguintes estimadores:

Variancia genética entre linhagens (¢ 2 ) = (QM,; .o —
Q'\/lEI'I'O)/r

Variancia fenotipica entre média das linhagens (¢ 2;) =
Q'\/ILinhagens/r

Herdabilidade para a selecdo na média das linhagens (h?) =
(Q M Linhagens - Q M Erro)/Q M Linhagens

Em que;
QM: o quadrado médio obtido na andlise de variancia; r: o
namero de repeticdes.

Os intervalos de confianca para a herdabilidade
foram estimados utilizando-se a expressdo de Knapp et al.
(1985).

LI = {1 - [(QMLinhagens/QMErro)Fl-éJZ; GLErro; GLLinhagen: ]l}
LS = {1 - [(QMLinhagens/QMErro)FéJZ; GLErro; GLLinhagens]-l}

Emaque:

F: valor tabelado da distribuicdo F de Snedecor a partir
dos graus de liberdade de linhagens e do erro e do nivel de
significancia (o =0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A eficiéncia da procura por linhagens resistentes
aos patogenos em um programa de melhoramento de
plantas depende da precisdo em que as avaliacdes séo
realizadas. A precisdo experimental pode ser avaliada por
alguns procedimentos. O mais utilizado é a estimativa do

coeficiente de variagio experimental (CV). Observa-se, na
Tabela 1, que 0 CV nas analises de variancia combinada foi
médio (CVV=24,4%), se comparadoaos normalmente obtidos
com a cultura do feijoeiro para a produtividade de gréos
(CV=19,7%), por exemplo (MATOS et al., 2007). Nesse
contexto, deve ser mencionado que a avaliagdo da murcha-
de-fusarium foi efetuada por meio de uma escala de notas
variando de 1 a 9, o que pode ter contribuido para a maior
estimativa do erro. Contudo, mesmo com a precisdo
experimental obtida foi possivel classificar as linhagens com
relacdo a resisténcia ou ndo ao patogeno.

Constatou-se, como era esperado, dadas as
diferentes origens das linhagens, diferenca significativa
entre elas (P <0,01), com relacdo a resposta a inoculacao
com Fusarium (Tabela 1). N&o se constatou diferenca
significativa entre os experimentos e nem a interacdo
‘testemunhas comuns x experimentos’. Nesse contexto,
deve ser salientado que as duas testemunhas, uma
resistente, a ‘Carioca MG’ e uma suscetivel, a “‘Carioca’,
apresentaram comportamento coincidente de reacdo em
diversos experimentos (PEREIRA et al., 2008). Esse
resultado € importante porque é dificil avaliar um grande
namero de linhagens, como ocorreu nesse caso, de uma
s6 vez. O comportamento das testemunhas mostrou que a
avaliacdo por etapas, com posterior andlise combinada, é
eficiente na identificacdo de linhagens de feijoeiro
resistentes ao Fusarium.

Uma boa metodologia de avaliacdo de linhagens,
com relacdo a patogenos, é aquela que possibilita
discriminar bem todos os gendtipos. Isso ocorreu neste
trabalho, pois as linhagens receberam notas variando de
1,0a9,0 (Figura 1), ou seja, toda aamplitude de variacéo de
notas, com média de 5,28. Trabalhos prévios mostraram a
eficiéncia dessa metodologia em discriminar as linhagens
com relacdo a severidade do F. oxysporum f. sp. phaseoli
em feijoeiro (PEREIRA etal., 2008).

Outro questionamento na selecdo é qual o nivel
maximo de severidade do patdgeno para se considerar uma
linhagem como resistente. Na literatura, em avaliagdes com
outros patdgenos em feijoeiro, utilizando escala de notas
variando de 1 a 9, sdo consideradas resistentes as linhagens
e ou plantas com severidade igual ou inferior a 3
(SARTORATO; THUNG, 2002; RAGAGNIN et al., 2003).
Utilizando esse critério, constatou-se que 36% (134
linhagens) podem ser consideradas como resistentes
(Figura 1). Salienta-se, ainda, que mais de 50% das
linhagens classificadas como resistentes receberam nota
1,0; ou seja, auséncia total de doenca.

Como ja mencionado, na literatura foram
encontrados alguns relatos de avaliacdo de linhagens, com
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relagéo ao F. oxysporum f. sp. phaseoli. A maioria deles,
entretanto, avaliou nimero restrito de linhagens,
principalmente no periodo de 1985 a 1998 (PASTOR-
CORRALES; ABAWI, 1987; BALARDIN etal., 1990;
PIZA, 1993; NASCIMENTO etal., 1995; RAVA et al.,
1996; ROCHA JUNIOR et al., 1998). Embora houvesse
diferenca entre os resultados obtidos, na maioria das
avaliacdes foram encontradas linhagens resistentes,
porém, em menor proporcdo que a constatada no
presente trabalho. A maior proporgéo foi observada por
Rava et al. (1996), 50% de linhagens resistentes.
Contudo, foram avaliadas apenas 12 linhagens. Rocha
Janior et al. (1998), por exemplo, avaliaram 169 linhagens
utilizando metodologia semelhante a adotada nesse
trabalho e constataram, 30 dias ap6s a inoculacéo, que
91,7% delas foram suscetiveis.

Outro fato interessante é a elevada quantidade de
linhagens resistentes no grupo das mais antigas, ou seja,

obtidas antes de 1990, em relacdo as mais recentes. Das
134 linhagens classificadas como resistentes, apenas 27
foram obtidas recentemente, ou seja, 7,34% do nimero
total de linhagens avaliadas. E comum, na cultura do
feijoeiro, que os agricultores de subsisténcia néo adquiram
sementes periodicamente (SENA et al., 2008). Eles
reutilizam os seus grdos como sementes, por varias
geracdes, o que originou muitas cultivares “landraces”.
Algumas delas foram avaliadas no presente trabalho e
receberam nota 1 (resistentes), como, por exemplo,
‘Manteigdo Fosco’, ‘Hulk’ e ‘Baetdo’ entre outras (Tabela 2).
E bem provavel que os agricultores tenham selecionado
plantas resistentes a esse patdgeno, ndo utilizando
sementes colhidas de plantas doentes para as futuras
semeaduras. Por essa razdo, muitas linhagens existentes
no Banco de Germoplasma da UFLA, que foram obtidas
de coletas, sdo resistentes.

Tabela 1 — Resumo da andlise de variancia combinada das notas de severidade do Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli

em linhagens de feijoeiro.

FV GL SQ* QM*
Experimentos 9 2,39 0,27\
Linhagens 357 852,78 2,39**
Testemunhas comuns 1 51,71 51,71**
Test comuns X experimentos 9 1,93 0,21
Erro 1548 461,87 0,30
Média* 2,24
CV (%)* 24,40
R? (%)* 68,85

* dados transformados em raiz quadrada (x + 0,5).
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Notas de severidade

Figura 1 - Distribuicao de frequéncia das notas de severidade de linhagens de feijoeiro ao fungo Fusarium oxysporum

f. sp. phaseoli.
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Tabela 2 - Linhagens de feijoeiro consideradas resistentes e notas de severidade quanto a reagao a Fusarium oxysporum
f. sp. phaseoli.

Linhagem Nota Linhagem Nota Linhagem Nota
ESAL 588 1,0 IAPAR 16 1,0 * OP-NS-331 2,2
CIAT 437 1,0 R-17 1,0 AN 910408 2,6
ESAL 565 1,0 Pintado 1,0 ESAL 619 2,6
ESAL 615 1,0 ESAL 656 1,0 CNF 246 2,6
ESAL 547 1,0 Feijdo Chileno 1,0 TU x Carioca 2,6
ESAL 583 1,0 ESAL 655 1,0 CIAT 270 2,6
ESAL 566 1,0 ESAL 607 1,0 Cai Folha 2,6
Aroana 1,0 ESAL 651 1,0 ESAL 654 2,6
ESAL 589 1,0 ESAL 611 1,0 ESAL 647 2,6
Milionario 1,0 CNF 261 1,0 FT Taruma 2,6
CIAT 249 1,0 A-242 1,0 Feijdo Favinha 2,6
CIAT 57 1,0 Dade 1,0 ESAL 625 2,6
Moruna Rosa 1,0 Coleta 185 1,0 ESAL 606 2,6
BAT 41 1,0 H-4-23 1,0 ESAL 592 2,6
DOR 95 1,0 VP-11 1,0 ESAL 597 2,6
DOR 196 1,0 VP-12 1,0 ESAL 629 2,6
Bolinha 1,0 VP-9 1,0 ESAL 585 2,6
Perry Marrow 1,0 VP-8 1,0 ESAL 630 2,6
Rico Pardo 896 1,0 *CV-46 1,0 D-245 2,6
ESAL 618 1,0 * CNFC-8075 1,0 VP-1 2,6
ESAL 642 1,0 *VC-9 1,0 VP-2 2,6
ESAL 535 1,0 Eriparsa 1 1,2 MA-1-8-13 2,6
ESAL 526 1,0 CIAT A-296 1,2 Cv-31 2,6
JALO 1,0 ESAL 586 1,4 Cv-21 2,6
Feijao Bagajo 1,0 ESAL 568 1,4 VC-1 2,6
ESAL 541 1,0 ESAL 633 14 VP-4 2,6
ESAL 576 1,0 Mulatinho 106 14 V15500 P 2,6
Capixaba precoce 1,0 ESAL 632 1,4 * MAI-2-5 2,6
CNF 266 1,0 ESAL 601 1,4 * CNFC-8959 2,6
ESAL 533 1,0 ESAL 626 1,4 ESAL 644 2,8
CNF 243 1,0 VC-10 14 *VC-3 2,8
Baetao 1,0 ESAL 569 1,6 ESAL 621 3,0
H-87 1,0 ESAL 617 1,8 ESAL 636 3,0
ESAL 644 1,0 PUAD III 1,8 ESAL 657 3,0
ESAL 609 1,0 IAPAR 31 1,8 ESAL 610 3,0
ESAL 533 1,0 ESAL 516 1,8 Mineiro Precoce 3,0
Batatinha 1,0 Diacol Calima 1,8 Aporé 3,0
Hulk 1,0 IAPAR 14 1,8 *VC-12 3,0
ESAL 550 1,0 ESAL 640 1,8

BAT 304 1,0 Z-9 1,8 Carioca’ 8,4

Continua...
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Tabela 2 — Continuacéo.
Negrito 1,0 * RC-1-8 1,8 Carioca MG® 2,1
ESAL 530 1,0 *VC-6 18
Rio Tibagi 1,0 *VC-8 1,8
CIAT 250 1,0 *VC-7 2,0
Goiano Precoce 1,0 ESAL 563 2,2
Manteigdo fosco 1,0 ESAL 579 2,2
Flor de Mayo 1,0 *VC-11 2,2

* Linhagens do experimento de Valor de Cultivo e Uso (VCU) 2005/06; ‘testemunha suscetivel; *testemunha resistente.

Deve ser enfatizado que, muitas linhagens
recentemente obtidas, incluindo as que fizeram parte dos
experimentos de VCU de 2005/06, foram resistentes, ou seja,
das 18 linhagens VCU 2005/06, 13 foram resistentes.
Considerando que nenhum trabalho do programa de
melhoramento do feijoeiro realizado no estado de Minas
Gerais foi direcionado para esse patégeno, é surpreendente
o fato de 134 linhagens terem sido identificadas como
resistentes. Depreende-se que alguma selecdo
“inconsciente” foi realizada contra esse patdgeno ao longo
do tempo. Entretanto, esse € um patdgeno que, normalmente,
causa a morte prematura das plantas, sobretudo no periodo
de enchimento de grdos. Em consequéncia, os individuos
afetados quase ndo produzem gréos. Como a sele¢do, ao
longo do tempo, vem sendo realizada predominantemente
para a produtividade de grdos, indiretamente foram
selecionadas linhagens e ou individuos resistentes ao
patégeno, uma vez que ele é de ocorréncia frequente nas
areas experimentais. A eficiéncia da selegio indireta paraa
resisténcia ao Colletotrichum lindemuthianum, utilizando
a produtividade de gréos, ja foi constatada (ABREU et al.,
2003).

Algumas linhagens utilizadas como fonte de
resisténcia a outros patégenos de importancia
(Pseudocercospora griseola e Colletotrichum
lindemuthianum) foram suscetiveis quanto a reacdo ao
Fusarium. Entre elas, a G2333, que possui trés genes de
resisténcia ao C. lindemuthianum (Co-42, Co-5 e Co-7),
sendo que o Co-42 confere resisténcia a todas as ragas do
patogeno identificadas no Brasil (YOUNG et al., 1998).
Nesse experimento, a G2333 foi classificada como suscetivel
ao Fusarium, com nota de severidade de 6,2.

A cultivar Carioca, padréo de suscetibilidade ao
patégeno, foi recomendada ha mais de trinta anos
(ALMEIDA et al., 1977). Essa cultivar foi muito importante
para a cultura do feijoeiro na década de 1970, por ter
proporcionado aumento significativo na produtividade de
grdos da cultura, sendo tolerante a varios estresses

abidticos, porém com elevada suscetibilidade ao Fusarium.
Posteriormente, em programas de melhoramento do feijoeiro
foram selecionados os caracteres favoraveis da ‘Carioca’
em varios cruzamentos, com o intuito de obter novas
linhagens que a substituissem vantajosamente. Foram
obtidas linhagens que associaram grdos tipo carioca e
resisténcia a alguns patégenos. Um cruzamento com
sucesso para a resisténcia a C. lindemuthianum, por
exemplo, foi entre as linhagens Carioca 80 x Rio Tibagi,
que originou a Carioca MG. Vale ressaltar que a Carioca 80
foi suscetivel ao Fusarium no presente trabalho (nota 9,0)
e a Rio Tibagi resistente (nota 1,0).

Vale ressaltar também que algumas linhagens de
feijoeiro recomendadas para semeadura em Minas Gerais e
outros Estados apresentam elevada suscetibilidade ao
patdgeno. Entre elas, as cultivares de feijao-preto “Valente’,
‘Uirapuru’ e “Meia Noite’ foram classificadas com nota 9,0
de severidade a Fusarium na presente avaliacdo e foram
recomendadas, sobretudo, pela excelente arquitetura da
planta. Portanto, essas cultivares ndo devem ser indicadas
para condi¢cBes em que ha relatos de ocorréncia da murcha-
de-fusarium.

Muitas outras linhagens, com gréos tipo carioca,
estdo disponiveis atualmente como fontes de resisténcia
ao Fusarium. A OPNS-331, que foi recomendada para o
Estado de Minas Gerais, com 0 nome de BRSMG
Majestoso, € um exemplo de cultivar resistente ao
Fusarium. Merecem destaque também todas as linhagens
do VCU carioca, ja mencionadas, que foram resistentes ao
Fusarium (Tabela 2).

A herdabilidade (h?), que estima a propor¢éo da
variancia fenotipica que é decorrentes das causas
genéticas, foi elevada (h? = 87%), indicando que, a principio,
é esperado sucesso com a selecdo para o carater (Tabela 3).
Nesse caso, como se avaliaram linhagens, a variancia
genética encontrada é toda de natureza aditiva (SOUZA
JUNIOR, 1989; RAMALHO et al., 1993). Vale ressaltar que
o intervalo de confianca da estimativa de h? foi pequeno.
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Tabela 3 — Estimativas dos parametros genéticos e fenotipicos para as notas de severidade de Fusarium oxysporum f.

sp. phaseoli, em linhagens de feijoeiro.

Parametros Estimativa*
Variancia genética entre linhagens (¢°,) 0,42
Variancia fenotipica entre média das linhagens (o *F) 0,48
Herdabilidade para selecio na média das linhagens (h?) 0,87
Limite Inferior de h? 0,85
Limite Superior de h® 0,89

* dados transformados em raiz quadrada (x + 0,5).

O Unico relato de estimativa de h? para esse carater em
feijoeiro foi o de Cross et al. (2000), que também obtiveram
estimativa elevada (h? = 85%), utilizando regressao entre a
média dos genitores e a média da geragdo F,.

Embora a avaliacdo da severidade de Fusarium seja
subjetiva, ou seja, por escala de notas, uma estimativa alta
de h? era esperada, uma vez que, ao que tudo indica, a
resisténcia a esse patdégeno deve ser controlada por
poucos genes. Ha relatos de que o alelo dominante do
gene Fop 1, confere resisténcia a raga 2, também
denominada de ‘Brasileira’, de Fusarium (RIBEIRO;
HAGEDORN, 1979). Também utilizando linhagens
brasileiras, Pereira et al. (2009) evidenciaram que o controle
€ monogénico. Contudo, a existéncia de outros genes de
efeito menor ndo deve ser descartada, em razdo da
ocorréncia de ampla variagdo na expressao fenotipica,
conforme verificado por Pereira et al. (2008). E evidente
que parte dessa variagdo é de natureza ambiental, mas
variagdo genética certamente deve ocorrer.

CONCLUSAO

Das linhagens do banco de germoplasma da
Universidade Federal de Lavras (UFLA) avaliadas, 36,5%
sdo resistentes ao Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli e a
herdabilidade do caréater é alta, indicando possibilidade de
sucesso na selecdo para a resisténcia ao fungo.
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