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RESUMO

O objetivo deste trabalho € estender o modelo teérico de desemprego especificado por Marston (1985) e aplici-
lo para os Estados brasileiros, com destaque especial na avaliacdo do papel exercido pela escolaridade (capital
humano) dos desempregados na taxa de desemprego. Nesta extensio do modelo, também sdo considerados
como fatores atrativos da localidade a diferenga entre o saldrio médio local e o nacional e a estrutura produtiva
da economia. Na parte econométrica, a principal inovagao estd nas estimativas dinimicas em painéis de da-
dos, que elimina o problema de varidveis omitidas e de endogeneidade, comum nestes casos. Como resultado
principal, constatou-se que a escolaridade dos desempregados possui um efeito nao-linear. Somente para
niveis de escolaridade média dos desempregados acima de quatro anos, o efeito sobre a taxa de desemprego é
negativo, ou seja, contribui para diminuir a taxa de desemprego. Com relacio a estrutura da economia, o setor
agricola demonstrou ser o Gnico que reduz a taxa de desemprego, uma vez considerada a escolaridade.
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ABSTRACT

The objective of this paper is to extend the unemployment theoretical model developed by Marston (1985)
and apply it to the Brazilian States data. The main aspect of the proposed extension regards to the role
exerted by the unemployed average human capital. As local attractive, the extended model considers the role
of the average wage difference from the national and the economy structure. On the econometrics side, the
main contribution regards to the dynamic panel data estimates that takes into consideration the endogeneity
and omitted variables problems. The results are that the unemployed level of the education has a non-linear
effect on the unemployment rate. For average levels of education above four years the education level led the
unemployment rate to diminish. The state economy sector that helps to decrease the unemployment rate was
the agricultural one, once the educations was accounted for.
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408 Taxa de desemprego e a escolaridade dos desempregados nos Estados brasileiros

1 INTRODUCAO

A taxa de desemprego no Brasil, no ano de 2003, foi substancialmente superior a taxa regis-
trada no ano de 1995, algo em torno de 1,5 vezes.' Este aumento do desemprego apés a estabiliza-
¢do econdmica passou a ser um dos alvos a serem minimizados pela politica econdmica de longo
prazo. Atualmente, as recomendacdes para diminuir a taxa de desemprego’ tém concentrado boa
parte da sua aten¢io em politicas de qualificagio do capital humano. Os estudos da importincia
das politicas de investimento em qualificagio sendo realizadas na economia brasileira em periodo
recente podem ser encontrados nos trabalhos de Gonzaga ez al. (2002); Chahad (2003); Reis (2004)
e Giovannetti e Menezes-Filho (2005).

Nesta perspectiva, este artigo preocupa-se com a importincia da acumulacdo do capital hu-
mano de longo prazo e nio somente com a qualificagio do mesmo. Portanto, busca-se medir o
papel exercido pelo capital humano médio como forma de aumentar a possibilidade de emprego
dos individuos, refletindo os desenvolvimentos teéricos ocorridos recentemente na teoria do capital
humano.’

Entretanto, diante das caracterfsticas especificas das economias dos Estados brasileiros, este
efeito de melhor escolaridade média pode ser exacerbado ou reduzido sobre a empregabilidade
dos individuos desempregados. A razio seria a heterogeneidade da economia brasileira em vérios
aspectos como econdmico e geogrifico, tornando-se, por vezes, invidveis andlises agregadas de
varidveis como desemprego. Assim, para se obter um resultado mais acurado, necessita-se de uma
estratificacdo maior, pois, em andlises agregadas da taxa de desemprego, desconsideram-se dife-
rengas regionais marcantes. Segundo Courseuil ez a/l. (1999), se o desemprego for um fendmeno
endémico de uma regido do Pafs apenas, ¢ ndo um fendémeno nacional, as politicas particulares
de combate ao desemprego deveriam ter um caréter regional, pois politicas nacionais poderiam
gerar resultados ineficientes. Esta ineficiéncia das politicas pode ocorrer especialmente quando
as taxas de desemprego divergem dentro e entre as economias das regides ou Estados de um pafs.
Para compreender o quanto estes diferenciais sdo permanentes e/ou dinimicos no tempo, surgiu a
teoria compensatéria de Marston (1985). Em sintese, esta teoria busca explicar porque as taxas de
desemprego possuem um diferencial permanente entre as regides. *

Neste cendrio, o objetivo deste trabalho é estender o modelo de Marston (1985) e aplicd-lo aos
Estados brasileiros, considerando o impacto de alguns aspectos dos Estados na taxa de desemprego.
Esta modificagido no modelo serd por meio da incorporacdo do nivel médio de escolaridade dos de-
sempregados. A razdo estd em que a teoria compensatdria, apesar de sugerir a importincia das di-
ferengas em atratividades das regides ou Estados, desconsidera esse importante elemento que mede
uma das caracteristicas relevantes dos desempregados. E esta omissdo pode introduzir o problema
de viés nas estimativas.

Este aspecto torna-se ainda mais importante, pois muda o conceito de politica econémica a
ser seguida. Por exemplo, se a escolaridade contribuir para reduzir a taxa de desemprego dos Esta-
dos conforme se espera que ocorra, o foco das politicas para com o grupo de desempregados deveria
enfatizar esta melhoria de conhecimento como objetivo primordial e com enfoques diferentes para

1 Estatisticas obtidas a partir dos dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD).
2 No presente trabalho, um individuo (trabalhador) é considerado desempregado se ele tem entre 10 ¢ 65 anos de idade, nio tra-
balhou nos tltimos 30 dias e estd procurando emprego.

3 Veja Kruger e Lindahl (1999), por exemplo.

4 Na Secio 2 serd feita uma apresentagio adequada da teoria e do modelo proposto pelo autor.
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cada Estado ou regido. Os demais aspectos especificos dos Estados a serem considerados, sdo: i) a
estrutura produtiva (PIB setorial) que contempla a heterogeneidade da demanda por trabalhadores,
sendo que em alguns Estados (regides) concentram-se forte setor de servigos e inddstria, enquanto
outros s3o mais voltados para agricultura; ii) os saldrios médios reais/hora para verificar o dife-
rencial de saldrios de cada Estado em relagio ao nivel nacional, e iii) a varidvel indice de Gini que
capta as distor¢des presentes na distribui¢io de renda em determinada regido, podendo influenciar
na atratividade da mesma. Estas varidveis compdem o que se denomina, no modelo, de atratividade
da regido.

Outra particularidade do artigo estéd relacionada com a metodologia de estimagio. A questdo
de varidveis omitidas deve ser sempre considerada uma vez que uma parcela da diferenca entre os
Estados estd relacionada a aspectos fixos como geografia, cultura e politicas pablicas, que normal-
mente ndo sdo capturados em estimativas. Além disto, uma parcela destes aspectos pode ter com-
portamentos dinidmicos. Assim, o modelo a ser estimado em painel de dados considera os aspectos
dinimicos desta relagio, bem como os aspectos de endogeneidade e omissdo de variaveis.

Quanto as varidveis que representam a atratividade e, portanto, diferenciam os Estados,
pressupdem-se as seguintes relagdes: 1) espera-se que os Estados que tiverem salrios’ superiores a
média nacional possuam maior taxa de desemprego, pois geram maior atratividade. Desta forma,
o saldrio médio/hora, considerado uma varidvel-chave na determinagio do desemprego de cada Es-
tado, serd representado pelo diferencial em relacio 2 média nacional; ii) o coeficiente Gini (geral)
apresenta a estrutura da distribui¢ao de renda dos Estados. Se o seu efeito for negativo significa
que, quanto menos eqiitativa for a distribui¢io do rendimento do trabalho, menor serd a taxa de
desemprego; iii) a estrutura da economia representa o diferencial entre os setores econdmicos dos
Estados. Espera-se que economias com um setor de servi¢os predominante atraiam uma quanti-
dade maior de trabalhadores com nivel de conhecimento acima da média, enquanto que, com o
agricola, espera-se exercer efeito oposto. Neste caso, os sinais destes setores, se negativos, indicam
que as politicas que fomentam determinado setor sdo benéficas a reducdo da taxa de desemprego
dos Estados. Por exemplo, uma politica de fomento ao setor agricola pode resultar em aumento na
oferta de empregos dos Estados cujo grau de escolaridade média esteja abaixo da nacional.

Sumariamente, as contribui¢des deste trabalho sdo de duas naturezas. A primeira € sobre o
objetivo de verificar a contribuigao direta dos conhecimentos dos desempregados na taxa de desem-
prego dos Estados, uma vez consideradas suas caracteristicas especificas. A segunda estd associada
a questdo da metodologia econométrica, que utiliza o sistema de equagdes dindmicas, sugerido por

Arellano e Bond (1991).6

Este trabalho estd organizado da seguinte forma: Se¢io 1, Introdug¢io; Secio 2, apresentagio
da teoria compensatéria de Marston e a nova especificagdo do modelo; Se¢io 3, apresentagio das
estimativas econométricas, nas quais primeiramente estimamos dois modelos: efeitos fixos e ran-
démicos. A seguir, estimamos o modelo dinidmico e, por fim, sdo apresentadas as consideragdes
finais.

5  Taylor (1975) apresenta modelo(s) sobre a determinagio dos salérios.

6  Esta metodologia, sugerida por Arellano e Bond (1991), continuou sendo complementada pelos trabalhos de Ahn e Schmidt
(1995), Arellano e Bover (1995), Blundell e Bond (1998).
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2 TEORIA COMPENSATORIA

O objetivo desta secdo é apresentar ¢ estender a teoria compensatéria desenvolvida por Mars-
ton (1985). Essa teoria parte do pressuposto de que existe um equilibrio entre saldrio, atratividade
e desemprego de uma determinada regido. Este equilibrio seria determinado da seguinte forma:
quanto maior o saldrio, ou mais atrativa fosse uma regiao (Estado) em relac¢do as demais, mais tra-
balhadores seriam atraidos para aquela regido e, portanto, maior seria a taxa de desemprego.

Estes argumentos estao formalizados em um modelo que leva em consideracio estas varidveis,
que, por sua vez, afetam o nivel de utilidade alcancado pelos trabalhadores. Considera-se a hipétese
geral de que os individuos de uma economia atribuem um mesmo nivel de satisfagdo a uma cesta
de consumo (C) e as atratividades mencionadas (A). Os individuos sdo limitados pela sua renda do
trabalho, a qual ¢ condicionada pela probabilidade de estar desempregado (U). Como resultado,
tem-se a seguinte fun¢io de maximizagio da utilidade dos trabalhadores (u):

max u(C, A) desde que W.AI(1 - U), g(E, S)] =C. €))

sendo, u( C)>0;e u"'(C)<0;

onde, W = (W, + W,) representa o saldrio total, W, o saldrio médio nacional, W, ¢ o diferencial
de saldrio devido a caracteristicas da localidade ou do individuo, 4 ¢ a atratividade da regido, U
¢ a taxa de desemprego ou a probabilidade média de o individuo ficar desempregado, £ ¢é o nivel
de escolaridade dos desempregados em determinada regidao e S é o PIB setorial. W.f[(1-U), g(E,
S)] representa a renda esperada pelo trabalhador em determinada regido. As varidveis W, U e 4
sao consideradas como dadas para o trabalhador. Entdo, a funcio de utilidade indireta dos traba-
lhadores de uma regido pode ser representada da seguinte forma:

VWU, 4,E,S) =max {u(C,A) + A[W.f[(1-U),g(E.9]-C]} @
v,>0,V, <0V, >0V, >0V, >0.

Sendo que o termo da equagio multiplicado por A representa a restri¢io orcamentiria do

trabalhador.

O resultado do modelo é que, em equilibrio, o nivel de utilidade alcancado pelos trabalhado-
res deve ser o mesmo em todas as regioes.

VIWA+W),U, A4, E S]=K (3)

onde K ¢ uma constante.” Observa-se que a igualdade entre as taxas de desemprego nio é uma
condi¢do necessdria para a igualdade do nivel de utilidade indireta. Desta forma, um diferencial
persistente entre as taxas regionais de desemprego é um resultado que poderd acontecer nesse
modelo. Esse diferencial persistente pode ser explicado, por exemplo, por uma diferenga de atra-
tividade das regides. Diferenciando (3):

7 O (*) indica o valor de equilibrio da varidvel correspondente.
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VadWw +W)*+V dU*+V dA+V.dE+V.dS =0 4)
au” =Yl gq -V (dW +dW,)—- Vel gg |Vl as
V., V., V., V.,

dU' =U,-U,  :dA=A—A_;dW =W -W,_ :dE=E —E, ;dS=S -85,

-1 -1 t t-1°
Portanto, a taxa de desemprego de equilibrio pode ser escrita da seguinte forma:

U'=U, , +adA+@dW +@dW, +adE + adS (5)

De acordo com a equagio (4), alteragées em um dos argumentos da fungdo V devem ser com-
pensados por alteragdes em pelo menos um dos outros argumentos da funcao, se houver variagoes
nos saldrios ou nas atratividades e se estas alteragdes puderem ser compensadas por variacoes na
taxa de desemprego para restabelecer a igualdade da utilidade entre as regides.

A equagio (5) apresenta a forma da equagio estrutural a ser estimada, visando estabelecer o
equilibrio da taxa de desemprego entre as regides. Portanto, dependendo da alteragio inicial ter
sido observada no salirio W = (W, + W,), atratividades (A4), nivel de conhecimento acumulado
(E) e/ou estrutura produtiva (S), o sistema ajusta de forma dinimica para compensar estas oscila-
¢oes no longo prazo. Uma forma reduzida do ponto de vista econométrico da equagio acima € a
seguinte:

U; = U:t—] + git (6)

Esta equagio (6) separa o desemprego de equilibrio de outros componentes (varidveis) que
afetam a taxa de desemprego da drea. Mais especificamente, {, representa as componentes obser-
vaveis e ndo-observiveis do modelo econométrico a ser estimado.

Marston, com base no censo americano de 1970, mostra evidéncias que corroboram a teoria.
Pissarides e McMaster (1990), com dados do Reino Unido, também aplicaram a teoria e verificaram
que, no longo prazo, a economia converge para o equilibrio compensatério.

2.1 Especificacdo empirica do modelo estendido da teoria compensatéria

A especifica¢do empirica do modelo da secdo anterior propde um modelo geral para taxa de
desemprego dos Estados brasileiros, que agrega, além dos efeitos especificos dos Estados, também
o efeito direto relacionado aos desempregados, ou seja, a escolaridade média. Assim, o modelo geral
a ser estimado possuil os seguintes componentes:

U,=BU,

i,t—1

+QdW,, +ydA,, +8dE,, +tdE}, + ¢dS,, +(a, +1,,) (7)

onde os componentes observaveis sdo: W, ¢ o diferencial de saldrios médios dos Estados (regioes),
A,, é uma matriz 7 x k observagbes que representam a varidvel Gini e § participagio do PIB dos
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setores, um bom desempenho da varidvel gini (menor desigualdade) torna a regido em consi-
deragdo relativamente mais atrativa. £, € a escolaridade média dos desempregados; e os ndo-ob-
servdveis sdo: @, representa os efeitos fixos ndo-observaveis e 77, , representa choques e alteragoes
dindmicas no tempo.

A inclusdo do E (nivel da escolaridade média dos desempregados) e seu valor ao quadrado
(E’) est4 baseado no trabalho de Dias ez al. (2005). A inclusio da varidvel escolaridade de forma
nio-linear visa captar, especificamente, os diferentes niveis de capital humano acumulado pelos
trabalhadores desempregados ao longo do tempo. Portanto, mede de forma indireta a importincia
de politicas educacionais dos Estados. Logo, estimando a equagio (7), pode-se calcular a importin-
cia das varidveis de interesse, dos efeitos observaveis e outros ndo-observaveis quantificados pelas
estimagoes.

2.2 Aplicacoes econométricas

Os dados utilizados neste trabalho referem-se aos 26 Estados brasileiros mais o Distrito Fede-
ral no periodo de 1995-2003," contemplando um total de 243 observacoes disponiveis. As varidveis
1, 8 ¢ 9, listadas abaixo, sio o conjunto de dados da PNAD’ (Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios) para individuos entre 10 ¢ 65 anos de idade residentes nas dreas urbanas. As demais va-
ridveis foram obtidas no IPEADATA' (Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada). As descrigdes
das varidveis utilizadas sdo:

1) taxa de desemprego do Estado, txdes;

2) Indice de Gini (geral) do Estado, gini;

3) média do saldrio hora (R$/Hrs) de cada Estado dividida pela média nacional forma o indice de
atratividade do saldrio do Estado, w;

4) participag¢io do setor servigos no PIB do Estado, pibserv;

5) participagao do setor industrial no PIB do Estado, pibind,

6) participagio do setor agropecuario no PIB do Estado, pibagro;

7) participagdo do setor comércio no PIB do Estado, pibcome;

8) escolaridade média dos desempregados do Estado, E;

9) escolaridade média ao quadrado dos desempregados do Estado, E2.

Na tabela a seguir, a primeira varidvel refere-se a taxa de desemprego (txdes), cuja média no
periodo compreendido foi de 10,27%, com um desvio padrio de 2,66%. Os valores maximos de
24,56% e minimos de 4,26% refletem existéncia de discrepincias nos dados, que € prevista. Estas
taxas provavelmente apresentam-se como potenciais outliers. Durante o processo de estimagao,
estas observagdes serdo minimizadas, em especial durante a utiliza¢io do método dinimico de
estimacdo. A média dos saldrios dos Estados estd muito préxima da média do saldrio nacional no
periodo em consideragao, pois representa 98,97% da média do saldrio nacional; sendo que o menor
saldrio médio observado representou 35,9% da média nacional e o maior saldrio médio observado
foi 146% superior ao valor da média do saldrio nacional. A leitura das estatisticas das demais varia-
veis obedece ao mesmo formato das ja relatadas.

8 O perfodo dos dados encerra em 2003, porque, na realizagio da pesquisa, no havia disponibilidade das PNAD s posteriores;
no entanto, entende-se que tal fato ndo compromete as conclusées do trabalho.
No ano de 2000, ndo houve Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios, portanto, foi elaborada uma média para esse ano.
10 www.ipeadata.gov.br.
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Tabela 1 — Sumadrio dos dados dos Estados brasileiros: periodo 1995-2003.

Variavel Média Desvio Padrao Minimo Méaximo Observagdes
Total 0,0265 0,0426 0,2456 N=243
Txdes Entre 0,1027 0,0202 0,0675 0,1483 n=27
Dentro 0,0177 0,0212 0,2015 T=9
Total 0,0366 0,4246 0,6560 N=243
Gini Entre 0,5765 0,03032 0,4988 0,6149 n=27
Dentro 0,0212 0,4713 0,6389 T=9
Total 0,4149 0,3586 2,4654 N=243
w Entre 0,9897 0,4163 0,4020 2,3593 n=27
Dentro 0,0680 0,7888 1,2611 T=9
Total 0,1439 0,2650 1,1240 N=243
Pibserv Entre 0,5429 0,1419 0,3302 1,0064 n=27
Dentro 0,0353 0,4238 0,6604 T=9
Total 0,1143 0,0621 0,6101 N=243
Pibind Entre 0,2916 0,114 0,0765 0,551 n=27
Dentro 0,0326 0,2041 0,4204 T=9
Total 0,0709 0,0049 0,4517 N=243
Pibagro Entre 0,1046 0,0689 0,0058 0,2920 n=27
Dentro 0,0205 0,0514 0,2642 T=9
Total 0,0348 0,0217 0,2276 N=243
Pibcome Entre 0,0799 0,0337 0,0317 0,2107 n=27
Dentro 0,0108 0,0429 0,1520 T=9
Total 0,6847 2,1592 6,4040 N=243
E Entre 41415 0,5019 2,9586 5,0844 n=27
Dentro 0,4745 2,9141 6,0169 T=9

Fonte: PNAD; IPEADATA.

2.2.1 Estimativas e testes econométricos

Os testes a serem realizados, além daquele de especificacio, serdo os de autocorrelagio e he-

terocedasticidade. Para maior compreensio, sdo apresentadas, de forma sucinta, as hipéteses do
modelo e seus testes. A especificagdo do modelo econométrico para a equacio (7) € a seguinte:

A variavel U, representa a varidvel dependente com i =

U, = B Ui,tfl +oW,, + 7Xi,z + 6E[,z + TEiz,z + (Zi,t)

Zi,t =a,+n,;,

1,.,27 et =1,..9;

®)

©

U

t-17

W, X, Ee

.
E representam as varidveis independentes; Z,, é o vetor que contempla os efeitos fixos dindmicos.

Assim, as hip6teses iniciais a serem estimadas sobre o modelo acima sio as seguintes:

ele,1=0

(10)
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e[n]=0 (11)
elml=o,l,; (12)
ela,a;1=0, parai #j (13)
ela,a]=0 (14)
elan,]1=0 (15)

onde todos os valores esperados sdo condicionados pelas varidveis independentes. As hipdteses
(10), (11) e (15) estabelecem as condicoes para que o modelo seja considerado de efeito randdomi-
co: a violacdo das mesmas indica a condi¢io de modelo de efeitos fixos. O pressuposto essencial
que distingue o modelo de efeitos randémicos do modelo de efeitos fixos é que o efeito especifico
de &, que € constante no tempo, no esteja correlacionado com as varidveis independentes. Desta
forma, devemos estimar os dois modelos sob as condigbes de efeitos fixos e randdémicos, para em
seguida efetuar os testes de defini¢io.

Na Tabela 2 a seguir, as varidveis saldrio médio e estrutura da economia dos Estados foram
diferenciadas no tempo para atender a especificacio da equacio (7). Ou scja, a sua média foi
extraida das observagdes no tempo. As varidveis Gini e escolaridade média foram utilizadas em
diferengas e em niveis, ambas produzindo o mesmo resultado. Desta forma, optou-se por manté-las
em niveis para facilitar suas interpretacdes.

Os resultados das estimativas sob estas condi¢bes mostram que os modelos de efeito fixo (fe)
e randémico (re) nao apresentam os pardmetros como sendo significantes. A nio significAncia dos
pardmetros e o baixo poder de explicagdo podem estar associados aos problemas de heterocedastici-
dade e autocorrelacdo. Portanto, as informacdes de maior relevincia nas regressdes acima sio: teste
F na coluna (1), que indica que o modelo mais adequado ¢é o de efeitos fixos, depois o alto valor
da correlagdo entre os efeitos fixos e as varidveis independentes, correlagio (Z,¢;) 67,9%, o que
ressalta a importincia da correlacdo existente entre os efeitos fixos dos Estados e seus diferenciais
persistentes no tempo.

Outra importante estatistica é a F, que averigua se as taxas de desemprego de longo prazo
dos Estados, =0, sdo iguais. De acordo com esta estatistica, cada Estado tem sua prépria taxa
de desemprego, o que reforca a indicagdo de que as politicas de redugio de desemprego devem ser
diferenciadas. Estas diferengas persistentes e idiossincréticas das regides (Estados) encontradas
neste trabalho também estio presentes, implicita ou explicitamente, nos trabalhos de Corseuil ez al.

(1999), Oliveira e Cruz (2000); Oliveira e Carneiro (2001).

11 Foi adicionada a letra “d” de diferenciagdo nos nomes das varidveis.

Econ. Aplic., 11(3): 407-424, jul-set 2007



Gilberto J. Fraga, Joilson Dias 415

Tabela 2 — Modelos de efeito fixos e randémicos: dependente taxa de desemprego

Variaveis Fixo (fe) Randdmico (re)
) 2) ©)
Gini -0,043 -0,058
(0,176) (0,058)
-0,007 0,016
a) ’ ! .
Dw/ (0,706) (0,064)
Dpibserv -0,126 -0,054
P (0,010) (0,216)
" -0,028 -0,065
Dpibind (0,616) (0,196)
Dpibaaro 0,159 0,115
pibag (0,010) (0,029)
£ 0,042 0,0498
(0,032) (0,008)
e 0,004 -0,0049
(0,065) (0,023)
Constante 0,025 -0,0867
(0,607) (0,060)
R’ - dentro 0,153 0,115
- entre 0,055 0,322
- total 0,004 0,229
corr(ex,+17) -0,6790
Oy 0,0290 0,0161
o, 0,0175 0,0175
F(26,209) , =0 Prob(0,000) -
N 243 243

Notas: (a) letra d junto a varidvel refere-se ao fato de se ter usado as séries em sua diferenca. (*) indica nivel de significancia de
1%. (**) indica nivel de significAncia de 5%, (***) indica nivel de significAncia inferior a 10%.

De acordo com Marston (1985), o desvio padrao da taxa de desemprego de equilibrio, o, deve
ser maior que o desvio padrdo dos componentes do desemprego de desequilibrio, o,. No entanto,
neste modelo, foi encontrado um resultado contririo para a estimagdo do modelo de efeitos fixos.
Quando estimado sob os pressupostos do modelo de efeitos randdmicos, a disparidade em sentido
oposto € ainda maior. Entao, constata-se que o desvio padrio da taxa de desemprego de equilibrio
foi menor que o desvio padrao dos componentes do desemprego de desequilibrio em ambas as esti-
magdes, isso reafirma a evidéncia dos efeitos fixos.

O teste de especificagao proposto por Hausman (1978) verifica se os modelos de efeitos fixos
e randdmicos sdo idénticos. Caso sejam, a melhor especificagio é a randémica, dada a condigdo de
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ortogonalidade entre os efeitos fixos e as varidveis independentes. O teste de Hausman obteve o se-
guinte resultado: teste Qui-Quadrado x* = 12,51, permitindo rejeitar a hipétese nula de igualdade
dos coeficientes, sendo sua probabilidade de 0,050 (Prob > x° = 0,050). Esta probabilidade confir-
ma o modelo de efeitos fixos como o mais adequado.

No entanto, este teste pode ser influenciado pela presenca da autocorrelacdo. Os testes de
Mixima Verossimilhanca (MV) propostos por Breusch e Pagan (1980) e Baltagi e Li (1995) para
efeitos randdémicos, que considera a presenga de autocorrelacio, estio na Tabela 3 a seguir.

Tabela 3 — Testes randémicos e correlagao serial

Testes o
Resultados Probabilidade A

(1) 0

. . ) 3)

Efeitos Randémicos

MV: Var(u,)=0 120,29 0,000

MVA: Var(u,)=0 56,06 0,000

Correlagao Serial

MV: p=0 85,73 0,000

MVA: p=0 21,50 0,000

Teste Conjunto

MV: Var(u,)=0 e p=0 141,79 0,000

De acordo com os testes de efeitos randdmicos, tanto o método de méaxima verossimilhan-
¢a sem corre¢do para autocorrelagio (MV) quanto o que considera corre¢do para autocorrelacio
(MVA) informam que o modelo de efeitos fixos é o que deve ser considerado, dada a probabilidade
de efeitos randdmicos ser zero. Quanto a autocorrelacido, a probabilidade de p =0 ¢ zero, portan-
to, rejeita-se a hipétese nula de ndo autocorrelagdo tanto na versio MV, quanto na MVA. O teste
conjunto, que verifica a presencga de efeito randdémico e auséncia de autocorrelagio, também nio se
apresentou como sendo significante.

Outro teste especifico para autocorrelacio de painéis de dados foi sugerido Wooldridge (2002).
Este teste foi desenvolvido por Drukker (2003), e o resultado do teste F(1,26) = 30,40 indica uma

probabilidade zero de aceita¢do da nio existéncia de autocorrelagio de primeira ordem.

Efetua-se adicionalmente o teste de heterocedasticidade apresentado por Greene (2000). O resul-

L. 2 . .. .. e

tado da estatistica x” = 321,49 informa que a probabilidade de os painéis terem a mesma variincia é
zero, portanto, registra-se a presenga de heterocedasticidade nos dados.

Este conjunto de testes indica que deve ser aplicado um modelo de efeitos fixos, levando em
consideragio (e/ou corrigindo) a presenga de autocorrelagio e heterocedasticidade. Para tanto, fo-
ram utilizados os métodos Prais-Winstem (P-W), o qual estimard o modelo por Minimo Quadrado
Ordindrio (MQO-PW), e também o método Minimo Quadrado Generalizado Factivel (FGLS),
ambos levando em consideragdo os problemas de heterocedasticidade e autocorrelagio — veja Tabela
4 a seguir.
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O resultado obtido por meio do método P-W, coluna (2) da Tabela 4, é deficiente na signifi-
cincia dos parAmetros. Portanto, os resultados anteriores persistem sob este método. As estimativas

efetuadas por meio dos métodos FGLS, coluna (3) da Tabela 4, melhoraram o nivel de significin-

cia das varidveis Gini, diferenca de saldrios e escolaridade média. Neste caso, Estados que possuem
péssima distribui¢io de renda sio menos atrativos e, portanto, tendem a possuir menor taxa de de-
semprego, enquanto que a diferenga salarial demonstra se um fator de atragao € significante. A va-

ridvel escolaridade média e o seu quadrado devem ser analisados conjuntamente. As significAncias

das mesmas demonstram a existéncia de um comportamento nio-linear que serd explorado mais
a frente. As varidveis que representam a estrutura da economia dos Estados ndo se apresentaram
como sendo significantes. As razdes provdveis sao causalidade simultdnea e omissdo de varidveis.

Assim, o modelo adequado que considera estes aspectos é o dinimico, que apresentaremos a se-

guir.

Tabela 4 — Modelos P-W e FGLS: dependente taxa de desemprego

Variaveis P-W FGLS
() (2) ()
Gini -0,069 -0,043
(0,112) (0,001)
o) 0,014 0,015
> (0,002) (0,000)
Dpibserv 0,007 0,026
’ (0,841) (0,482)
ibi -0,051 -0,017
opond (0,266) (0,696)
Dpibagro -0,048 -0,006
P (0,248) (0,880)
£ 0,057 . 0,052
(0,006) (0,000)
E? -0,008 -0,005
(0,031) (0,000)
Constante -0,09% 0,014
(0,019) (0,418)
R? - dentro .
- entre -
- total 0,280
corr(er,+17)
Ga+q
%
F(26,209) , =0
N 243 243

Notas: (a) letra d junto a varidvel refere-se ao fato de se ter usado as séries em sua diferenca. (*) indica nivel de significancia de

1%. (**) indica nivel de ignificAncia de 5%, (***) indica nivel de significincia inferior a 10%.
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2.2.2 Aplicag¢io do modelo econométrico dindmico

As estimativas por meio do modelo econométrico dinAmico (MED) visam obter os coeficien-
tes que consideram o efeito feedback da prépria varidvel dependente (desemprego), como sugere
Arellano e Bond (1991). O modelo proposto é uma especificagao da equagao (7), pois considera os
efeitos da propria taxa de desemprego passada (U ) sobre o desemprego atual (U), em nivel e em
diferenca; portanto, um sistema de equacoes.

U,=BU, _ +oW,, +yX, +6E, +tE  +(Z,) (16)

Ui,t - Ui,t—l = B(Ui,t—l - Ui,t—z) + (p(VV:z - VVi,t—l) + }/(Xi,t - Xi,t—l) + 6(Ei,t - Ei,t—l)

(17)
+T(Ei2,t - Eiz,t—l) + (Zi,t - Zi,t—l)

Ao estimar a equacio usando as primeiras diferengas das varidveis explicativas, serdo removi-
dos os efeitos fixos, ficando com uma equagio que pode ser estimada usando varidveis instrumen-
tais. Assim, os instrumentos da equagio em niveis sdo as varidveis defasadas em diferengas e, para
a equagado em diferenca, sdo as defasadas em niveis, segundo Blundell e Bond (1998). Para que haja
ortogonalidade, a seguinte condigdo se faz necessdria:

eU,,_,An,)=0 paratodot=3,..Tes>2 (18)
onde An, =n, —1,, . Isto depende de se assumir a auséncia de correlagio serial dos distirbios

n, variando com o tempo juntamente com a seguinte restrigdo: € (Uﬂ?],.l)z 0 parai =1,.,Ne

t=2..T.

Para a estimativa na forma de sistemas, o Método de Momentos Generalizados (GMM) deve
ser utilizado e também as seguintes condi¢des iniciais dos momentos devem ser obedecidas:

e(n,AU,, ,)=0 paratodot=4,5,.T 19)

€(m;AU,)=0 (20)

Quanto 2 varidvel dependente defasada, pressupde-se que se o desemprego no periodo anterior
reflete todas as varidveis que o influenciaram, entio, ao considerarmos como varidvel explicativa,
estas sdo consideradas de forma indireta (Dias ez al., 2005). Quanto aos efeitos contemporineos
sobre a taxa de desemprego, estes devem ser, entdo, oriundos das demais varidveis explicativas,
propostas no modelo.

Quando estimada na forma de diferenga, a varidvel gini é utilizada como varidvel predeter-
minada e endégena, com apenas um lag. As diferengas das demais varidveis explicativas também
serdo estimadas de forma predeterminada e usando defasagens de trés ou mais perfodos como
instrumentos. Para a estimativa dos resultados contidos na coluna (2) da tabela a seguir, foram
usados quatro periodos de defasagem para a varidvel taxa de desemprego (sxdes), portanto uma es-
pecificagio dindmica. No que concerne aos resultados das colunas (3), (4) e (5), a particularidade é
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o uso de diferentes momentos para cada varidvel explicativa. Diferentemente das demais varidvelis,
a diferenga da taxa de desemprego (dzxdes) e a diferenga da varidvel saldrio (dw) entram com trés
periodos de defasagens entre os termos independentes, enquanto as varidveis que representam es-
colaridade média dos desempregados (£ e £?) estdo todas em nivel. Esta foi a melhor especificagiao
usando o critério de sele¢io de minimizagdo da fungio objetivo.

As equacoes foram estimadas, primeiramente, sob a condi¢do de que a varidvel taxa de desem-
prego em nivel precede o préprio desemprego contemporineo em quatro anos, ¢ as varidvelis esco-
laridade e escolaridade ao quadrado sdo precedidas por elas mesmas em trés anos (instrumentos).
Na Tabela 5, encontram-se os resultados do modelo estimado com quatro defasagens, funcionando
como instrumentos e, depois, o mesmo modelo com sistema GMM e varidveis predeterminadas
como instrumentos.

Quanto aos resultados da coluna 2 da Tabela 5, seguindo os procedimentos sugeridos por
Arellando e Bond (1991), em que somente as diferencas defasadas sdo usadas como instrumentos,
apresentam-se muito satisfatérios para escolaridade média e escolaridade média ao quadrado. Es-
timou-se o modelo com quatro defasagens e todas apresentaram estatisticas significativas. Quanto
as demais varidveis, com excecao das varidveis saldrio e PIB do setor servigos, as demais sdo signi-
ficativas e coerentes com a teoria.

Os resultados das colunas (3), (4) e (5), da Tabela 5 a seguir, apresentam resultados mais con-
sistentes, dada a metodologia de sistema de equagdes GMM proposta por Blundel e Bond (1998).
O sinal encontrado para a taxa de desemprego ocorrida em #-3, como pode ser visto nestas trés
Gltimas estimacoes, é contrario aquele encontrado na coluna (2). Enquanto na primeira estimagio
uma alta taxa de desemprego no passado levava a uma menor taxa de desemprego no periodo con-
temporineo, nas estimacoes das colunas (3), (4) e (5), as altas taxas de desemprego no passado (#-3)
explicam boa parte da taxa de desemprego do presente. Assim, estes Gltimos resultados sao mais
consistentes do que o resultado da primeira estimacio, coluna (2).

O coeficiente Gini, que representa a estrutura da distribuicdo de renda dos Estados, retrata o
resultado da distribui¢do do pés-trabalho nos Estados. O sinal do coeficiente Gini contemporineo
é negativo e positivo defasado. Este resultado negativo indica que os Estados que possuem m4
distribuicdo de renda sdo menos atrativos. Ou, em outras palavras, quanto mais equitativa for a
distribui¢io de renda nos Estados, maior serd a taxa de desemprego.

Com relacio aos saldrios (W), espera-se que, quanto maior forem os niveis (valores) desta
varidvel, esta terd um efeito positivo (aumentard) sobre a taxa de desemprego dos Estados. Neste
caso, como pode ser visto nas colunas (3), (4) e (5) da tabela anterior, os resultados estdo de acordo
com os pressupostos iniciais no que se refere aos sinais dos parimetros. Os pardmetros encontrados
para a curva de saldrios, apesar de serem bastante pequenos, sdo estatisticamente aceitdveis e estao
de acordo com os pressupostos tedricos de que regides onde prevalece o maior saldrio médio tendem
a possuir maior taxa de desemprego, devido a sua atratividade.
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Tabela 5 — Modelo Econométrico Dindmico (MED) explicando a taxa de desemprego dos Estados

Variaveis MED MED MED MED
(1) @ ®) 4) ()
DIFERENCA SISTEMA - GMM
-0,6241°
(0,000)
ftzxdes 04450 ] - -
(0,000) . 0,6014 0,6073
L3 -0,0984" 06023 (0,000) (0,000)
L4 (0007) (0,000) ' '
-0,1532 )
(0,000)
-0,0189 -0,0189 -0,129
Gini (gggg;‘ (0618) (0613) (0,694)
L1 ’ 0,0505 0,0509 0,0546
(0,097) (0,095) (0,083)
dw _0’0029 ) ) ) "
'3 (0,726) 0,0106 0,0107 0,0121
(0,092) (0,091) (0,057)
-0,1077 -0,1089 -0,1101"
dPibagro (g?j?? (0,003) (0,002) (0,001)
L1 ’ 0,1040 0,0968 0,1023
(0,008) (0,018) (0,009)
doibsery -0,0028 0,0085
P (0,926) 0,577)

» -0,0105
dpibind - (0.501)

. 0,0145
dpibcome - (0.724)
£ 0,0507" 0,0544" 0,0539" 0,0510"

(0,017) (0,033) (0,030) (0,031)
£ -0,0075 -0,0066" -0,0085" -0,0062"
(0,001) (0,020) (0,018) (0,024)
Constante 0,0075 -0,0158 -0,0151 -0,0136
(0,000) (0,732) (0,745) (0,786)
F(9,26) = 20,69 - 0,000 -
F(9,26) = 20,95 - - 0,000 -
F(9,26) = 25,37 - - 0,000
Sargan:Prob(X’) 0,833 - -
Teste Hansen - 0,990 0,990 0,990
AR1 0,055 0,172 0,172 0,175
AR2 0,415 0,785 0,770 0,823

Nota: (1) estimativas dinimicas utilizando estimador GMM de primeira diferenga. (*) indica nivel de significincia inferior a

1%. (**) indica nivel de significAncia inferior a 5%. (***) indica nivel de significincia inferior a 10%.
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No que se refere a estrutura da economia, representada pelas varidveis PIB dos setores, veri-
ficou-se que o sinal é realmente negativo; quando positivo, ndo apresentou niveis de significAncia
aceitdveis. Isso implica que politicas de estimulo ao setor agricola, por exemplo, devem contribuir
para a diminuicdo das taxas de desemprego nos Estados.”” Uma explicacdo plausivel ¢ que este setor
(agricola) exerce importante papel na demanda por mao-de-obra pouco qualificada.

Considerando a relevincia dos resultados quando foram usadas as defasagens, pode-se confir-
mar a hipétese de que os efeitos das politicas de longo prazo em cada Estado sdo importantes, uma
vez que politicas realizadas em periodos anteriores contribuem para diminuir a taxa de desemprego
no periodo corrente.

A significiAncia da varidvel escolaridade média dos desempregados demonstra a sua influéncia
direta sobre a taxa de desemprego. Este resultado estd coerente com os pressupostos tedricos de
nao-linearidade, conforme Kueguer e Lindahl (1999) e Dias ez al. (2005). A fungio quadréticaB da
escolaridade média dos desempregados (E) para explicar a taxa de desemprego, pode ser especifi-
cada da seguinte maneira: U = B,E —B,E?, onde E’ ¢ escolaridade média dos desempregados ao
quadrado.

Por meio dos valores estimados na Tabela 4 e coluna (4) chega-se a seguinte equagio:

U = 0,0539E - 0,0065E" 21)
Calculando a derivada parcial da equacio (21) e igualando a zero,

aa—lE] =0,0539-0,0065(2)E=0 (22)

Verifica-se que a taxa 6tima de E ¢4,15 anos de estudo. Portanto, os Estados em que os niveis
de escolaridade média dos desempregados estdo abaixo desse nivel devem privilegiar suas politicas
educacionais como forma de diminuir suas taxas de desemprego. Assim, qualquer valor de E > E’
contribuird para aumentar o nivel de empregabilidade dos trabalhadores. Para melhor compreen-
sdo dessa relagdo entre desemprego (U) e escolaridade (£), o comportamento da fun¢io quadratica
especificada para a taxa de desemprego pode ser visualizado na Figura 1 a seguir.

12 Dada a heterogeneidade das unidades da Federacao brasileira, as politicas de estimulos setoriais devem ser bastante especificas
para alcangar seus objetivos. Sabe-se que determinados Estados (regioes) podem ser predominantemente agricolas, enquanto
outras sao mais industrializadas.

13 A adigdo de um termo quadritico a equagio linear tem como objetivo capturar de forma simples o efeito dos rendimentos de-
crescentes. Desta forma, como pode ser visto na equacio (21), a partir do momento que E > E | um aumento em E diminuird a
taxa de desemprego (U), dado o pressuposto do termo quadritico. Em termos grificos, quando a E ultrapassa seu ponto critico,
ainclinacio da func¢do diminuird para maiores niveis de escolaridade.
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Figura 1 — Efeito da escolaridade média dos desempregados sobre a taxa de desemprego

Taxa de Desemprego - U

2 3 4 4.2 5 6 7 8

Escolaridade - E

A Figura 1 mostra um efeito marginal decrescente da evolugio da taxa de desemprego quando
aumenta a escolaridade média dos desempregados. Assim, quando o valor de E (escolaridade média
dos desempregados) é baixo, tem-se um aumento na taxa de desemprego. Porém, se aumentar £
pela mesma quantidade constantemente, esse aumento no nivel de E diminuird a taxa de desem-
prego.

Considerando que as estimativas em primeira diferenga apresentaram-se significativas com
defasagens de quatro anos, enquanto que as estimacdes por meio de sistemas GMM foram signi-
ficantes com defasagens de 3 anos, pode-se inferir que os investimentos em educagio, que aumen-
tam o nivel médio de escolaridade, levam, em média, de trés a quatro anos para reduzir a taxa de
desemprego dos Estados no Brasil, ndo apresentando um retorno linear.

Quanto aos instrumentos, a condi¢io de validade dos mesmos € inferida pelos testes estatisti-
cos de Sargan e Hansen. A probabilidade de os instrumentos serem ortogonais é de 83% e 99%, res-
pectivamente. A validade dos resultados acima estd subordinada a condicdo de auto-regressividade.
As estimativas so vdlidas, neste método, sob a condi¢io de nio auto-regressao de segunda ordem,
(AR2), podendo admitir a de primeira ordem, (AR1). As estatisticas confirmam a auséncia de AR1
e AR2. Ou seja, no conjunto, os resultados podem confirmar a hipétese de que, controlando as
condi¢des iniciais da economia (varidveis ndo-observaveis) e as demais varidveis, a baixa escolarida-
de média dos desempregados é uma das causas de certos Estados terem taxas de desemprego mais
clevadas.

De acordo com os resultados empiricos obtidos, comprova-se a hipétese de existéncia de um
nivel médio de escolaridade, a partir da qual a taxa de desemprego declina continuamente. Quando
analisada sob esta ética, foi constatado que as Gnicas regides que possuem niveis médios de escola-
ridade acima de E* (ponto 6timo da escolaridade) foram: regido Sudeste e regido Sul; portanto as
demais regides que estdo abaixo desse nivel de escolaridade devem privilegiar suas politicas educa-
cionais como forma de obterem menores taxas de desemprego no longo prazo.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foi desenvolvido um modelo que considera a importincia dos chamados efeitos
fixos dos Estados sobre a taxa de desemprego dos mesmos. Este modelo teve como caracteristica
principal considerar o papel da escolaridade média dos desempregados.

As estimativas diniAmicas em painéis de dados visando explicar a taxa de desemprego dos Es-
tados demonstraram suporte ao modelo estendido de Marston (1985). A relagio entre escolaridade
e taxa de desemprego demonstrou ser nao-linear, possuindo o formato de U invertido. A escola-
ridade média dos desempregados nos Estados apresentou um efeito quadrético interessante. Para
niveis baixos de escolaridade média dos desempregados (E < 4,15 anos de estudos), o efeito sobre a
taxa de desemprego € positivo, o que leva a um aumento na taxa de desemprego; no entanto, para
escolaridade média acima deste valor (E > 4,15 anos) temos um efeito negativo sobre a taxa de
desemprego com uma defasagem de trés anos.

Considerando que a escolaridade média dos desempregados exerce importante papel, as poli-
ticas de combate ao desemprego devem ter como foco a continuidade da educagio dos que estejam
desempregados. E ainda considerar que, de acordo com o modelo, os investimentos em educagio
que aumentam os niveis médios de escolaridade dos desempregados levam em média trés anos para
reduzir a taxa de desemprego dos Estados no Brasil, sendo ainda seu efeito nio linear.
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