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RESUMO

No experimento foram utilizadas vacas da raga Simental procedentes de fazendas das Regifes Noroeste do Estado do Réetm&moSko d

do Sul, administrando-se o horménio foliculo estimulante (FSH) para a superovulagédo e utilizando-se 0 método cirdrgiooutEgacados
embrides nas receptoras. No total foram efetuadas 103 colheitas e utilizadas 749 vacas receptoras. Foram colhidos 4.€4vdder8iri8ib
destes transplantados e os restantes congelados ou rejeitados. Colheram-se em média 9,8 embrides por doadora semtedd&Oprapspla
cionando 3,8 animais prenhes por colheita. Ocorreram 4,8% de colheitas sem embrido e 1,9% de Ovulos ndo-fertilizadenté&alativam
tamanho do corpo liteo (CL) palpado nas vacas receptoras, os dados demonstrardPorgoeadsteade médio e maior tamanho tiveram
significativa influéncia sobre a taxa de prenhez em relacéo aos de menor tamanho (p<0,05) e 64,0% das receptoras ciitacriacko ov
direito. A taxa de prenhez em relagao a sincronia de estro entre doadoras e receptoras foi mais elevada entre oskaesaIE2E05) (0
mais significa que o estro nas receptoras ocorreu apéds o da doadora e vice-versa), sendo muito baixa além desteslifite<la3sittados
como 6timos e bons e inovulados influiram significativamente sobre o percentual de prenhez, e o total geral da taxdfalelgetizEo

UNITERMOS: Transferéncia de Embries; Superovulagdo; FSH; Vacas.

INTRODUCAO Com relag&o aos aspectos de taxa de gestacio nos embrides
transplantados, observa-se que ha consideravel variacdo nos relatos
m face das prementes demandas da producdo de protdanéiteratura. Diniz; Jacomihiao trabalharem com bovino Simental,
E animal, pesquisadores buscam o aprimoramento e a exjglotiveram 67,9% de gestacdo. Por sua vez, Piweuficou taxa
racdo de animais dotados de elevada capacidade genéticprenhez de 58,9% enquanto keinal®; Oliveiraet al e Callesen
no ganho de peso e na producgéo de leite. Nesse contexto, a meditini lograram obter 43,0%.
veterinaria empenhou-se profundamente na atual década no senti- O experimento teve como objetivo levantar o perfil das trans-
do da melhora e aplicabilidade das biotécnicas da reproducado. Ne€ncias de embrides realizadas nas Regides Noroeste do Parana e
se particular, a transferéncia de embrido nos bovinos obteve co8sil-do Mato Grosso do Sul nos bovinos da raca Simental, atual-
deraveis avancos nos ultimos anos. mente em grande fase de expansao nas regides citadas.
Nesse sentido, Yamamotd al'® experimentaram o
horménio foliculo estimulante (FSH) em vacas de leite, adminis- ,
trando diferentes doses e concluiram que 40 mg foi a melhor con- MATERIAL E METODO
centracdo ao se colherem 13 embribes por vaca. Ainda, segundo
esses autores, a dose de 30 mg proporcionou 74,1% de embrides O trabalho foi conduzido nas Regifes Noroeste do Parana
transferiveis, com menor nimero de embrides por colheita. e Sul do Mato Grosso do Sul no periodo compreendido entre setem-
Huhnet al® e Piturrd? igualmente utilizando FSH relata- bro de 1991 e setembro de 1993, sendo realizadas 103 colheitas de
ram respectivamente a obtencdo de 7,0 e 6,5 de zigotos transfer@ralarides de animais doadores (D) da raga Simental e utilizadas 749
por vaca, enquanto Robeetisal’® e Martinez Borjagt al’® obtive- receptores (R) sem raca definida (SRD) com diferentes portes. As
ram 5,2, Chauhast al® e Oliveiraet al!* 3,2 e Agarwakt al! vacas encontravam-se em bom estado nutricional e eram mantidas
somente um embrido transferivel por vaca. em regime semi-intensivo de pastoreio (pastagens de capim napier,
Relativamente ao estagio do ciclo estral no qual o expdviaquiaria), recebendo adicionalmente silagem de milho, racéo e
mento foi realizado, Roberés al*®* demonstraram que se a superasal mineralad libitum Os animais doadores encontravam-se na
vulacao for realizada no estagio inicial, pode haver aumento piaxa etaria de 18 meses a 10 anos, produzindo de 5 a 8 litros de
porcional de embrides transferiveis. leite/dia.
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Os trabalhos junto aos animais eram realizados nas prépri- RESULTADOS
as fazendas, executando-se previamente exame ginecoldgico com-
pleto nas doadoras com ciclo estral fisiol6gico. A observacéo do Os resultados podem ser observados nas Tab. 1 e 2. Dos
estro era feita as 7 e as 17 horas. Os animais doadores fotadti4 embriGes colhidos, 81,8% foram implantados, sendo os de-
superovulados em média 1,7 vez seguida, sendo que 50,0% safisis congelados, ou rejeitados, caso demonstrassem baixa quali-
ram uma superovulagdo; 32,7% duas; 10,3% trés; e 6,9% quatrdade na avaliacdo. Os embrides congelados ndo foram inovulados
intervalos de 90 dias entre uma e outra. A relagdo dos animais disse trabalho. Devido ao ndmero satisfatério de receptoras dis-
poniveis foi de 1 doador para 20 receptores. poniveis para cada doadora superovulada, puderam-se implantar
Para a realizac&o da superovulag¢&o foram utilizadas 1.@0 embrides por colheita.
Ul de horménio foliculo estimulante (FSH)*, subdividindo-se as
doses em 5 dias seguidos, sendo 300 Ul no 1° e 2° dia e 150 Ul no 3°, -
4° e 5° dias, via intramuscular. O inicio da superovulagédo ocorreu DISCUSSAO
no 7°-8° dia do ciclo (estro = dia 0) e para a sincroniza¢éo do estro
(das doadoras e receptoras) foram utilizados 500 ug de cloprostenol  E significativa a expansdo que bovinos da raca Simental
(IM)**. Nas receptoras, o cloprostenol foi administrado 24 hora&€m alcangando no Brasil, e principalmente no noroeste do Parana
antes que nas doadoras. e no sul do Mato Grosso do Sul nesses Ultimos anos. Os animais
Apls os procedimentos normais de contencdo em trondessa racga, por possuirem 6timo desempenho, fazem com que os
as vacas doadoras eram submetidas a lavagem uterina (sistemaiéelores solicitem mais e mais trabalhos no ambito das transferén-
chado com filtro especifico), utilizando-se 500 ml de Phosphat Bufteéas de embrides. Os resultados encontrados mostraram-se promis-
Solution (PBS) para cada corno uterino. Apos a lavagem uterinagaoes em diversos aspectos reprodutivos, e sofriveis em outros.
animal recebia uma dose de 500 ug de cloprostenol (IM). A seguir A média de embribes recolhidos por colheita nesse traba-
o lavado era examinado para a procura e avaliacdo das estruthmsnostrou-se satisfatoria (9,8 + 6,5), comparando-se com a de
embrionéarias. Os embrides eram avaliados quanto a qualidagesquisadores como Pituftuyamamotoet al’® e Calleseret al?,
classificados como G1 = 6timo; G2 = bom; G3 = sofrivel e G4 s quais obtiveram 9,2; 9,0 e 10,0 embrides/colheita respectivamente
ruim. Noventa por cento desses encontravam-se no estagio desdmperior aos achados de Chawdtah?, Oliveiraet al! e Agarwal
senvolvimento entre morula e blastocisto jovem. A inovulacéo desal! ao recolherem respectivamente 3,2; 4,0 e 2,3 embriGes. O
zigotos obedeceu a metodologia cirdrgica no flanco, correspondeom nivel da resposta dos animais doadores a superovulacdo, em
te ao lado onde havia o corpo liteo previamente palpado, e o laaldicdes climaticas quentes como nesse caso especificamente, po-
da deposicdo do embrido foi o segmento médio do corno. Antesddea sinalizar positivamente a maior adogdo dessa biotécnica nas
inovulacdo propriamente dita, o CL das receptoras era palpadegdes geograficas aqui consideradas.
avaliado conforme seu tamanho em: CL 1 = 0 menor corpo lteo, Considerou-se bom o nimero de embries implantados (8,0 £
CL 2 = 0 de tamanho médio e CL 3 = o0 maior. Todas as transferg®) por colheita, devido a qualidade dos embrides e a disponibilidade
cias foram realizadas sob anestesia epidural baixa, bem cafaaeceptoras, equivalendo-se aos indices obtidos por Fulatitse
anestesia local infiltrativa no flanco. Sessenta dias ap6s a inovulagéima da média conseguida por Agaretadl’; Huhnet al®; Oliveira
dos embrifes, os animais receptores eram submetidos ao diagrétstl’; Piturrdt?, Calleseret alZ, Martinez Borjagt al° e por Yamamoto

co de gestacao por palpacao retal. et al’®. Ocorreu satisfatéria taxa de prenhez/colheita no presente traba-
lho (3,8) ao se comparar com relatos de Diniz; Jaco(BiB) igual-
Andlise estatistica mente trabalhando com bovinos da raga Simental (Tab. 1)

Em analise mais aprofundada dos dados obtidos na pes-
Os dados obtidos foram submetidos aos tratamentos estgisa (Tab. 2), ficou demonstrada a significativa influéncia do ta-
tisticos da média aritmética, desvio padrao, percentagem e, na coranho do CL das receptoras sobre a taxa de prenhez. Isto é, quanto
paracdo entre duas percentagens, utilizou-se o teste ¢ maior o CL palpado, mais elevado o indice de gestacdo. Embora o

Tabela 1
Dados do numero de colheitas, nimero de embriées colhidos, implantados, colhidos e implantados por colheita e nUmemsdeeabeptpor
colheita em bovinos da raca Simental nas Regides Noroeste do Parana e Sul do Mato Grosso do Sul, submetidos a superfeStiaeitreom
1991 e 1993.

Total de Total de Embrides/colheita Embrides Animais Taxa de gestagdo embrides
colheitas embrides Total Inovulados implantados prenhes/colheita(x) colhidos e transferidos
103 1014 9,846,6 8,0+5,9 81,8% 3,8 47,0%

* Pergovet 500 - Serono Produtos Farmacéuticos Ltda. — SP.
** Ciosin — Coopers Brasil S.A. — S&o Paulo.
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Tabela 2
Dados da transferéncia cirargica de embrides a campo em bovinos da raga Simental nas regides noroeste do Parana e mgsdoddBalG
utilizando-se o FSH, entre 1991 e 1993.

Tamanho do Gestagéo conforme Lado ovariano  Sincronia de Gestacao Grau de Gestacgao
CLnas R o grau de CLnasR estrodas Rem em relacao qualidade dos  conforme o grau
CL1= desenvolvimento D= direito relacéo as D a sincronia embrides na de qualidade do
<palpado dos CL nas R E = esquerdo  (E=estro) de E entre colheita embrido
CL2 = E+3=E3dias ReD
médio palp. apos
CL3=> E+2=E 2 dias G1=¢6timo
palpado apos G2=bom

E+1=E 1 dias G3=sofrivel

apos G4 =ruim

E+0= E O dias

apos

E-1= E 1 dias

antes

E-2=E 2 dias

antes

E-3= E 3 dias

antes
CL1=19,2 36,0a E =236,0 E+3=0,8 16,6 d G1=554 51,2 h
CL2=51,6 488b D =64,0 E+2=10,2 44.1e G2=2343 40,11
CL3=29,1 51,2c E+1=29,1 51,2 f G3=9,9 21,8

E+0 = 36,2 443 g G4=0,3 Nao houve

E-1=17,0 38,3

E-2=6,3 42,8

E-3=0,1

maior CL palpado tenha se situado em 29,1% das vacas receptoreigdente no mesmo dia. Nosso indice de 38,3% foi levemente diferen-
ocorreu 51,2% de prenhez nestes animais, seguido de perto pelteCio de Kimet al? (43,8%) relativamente a caracteristica incidéncia
médio palpado (em 51,5% dos animais) originando prenhez dkeestro das receptoras, um dia antes do estro das doadoras. Levando-se
48,8%. Esses dados s&o corroborados por relatos de Thibie*Nibam conta os dados conseguidos e considerando que mesmo entre esses
a respeito da importancia da qualidade do corpo liteo e consegipesquisadores citados ha discrepancias nos resultados, poder-se-ia
temente da concentracdo de progesterona no periodo da transfafémar que existem diferencas ndo sé entre racas e rebanhos como
cia dos embrides nos animais receptores. também entre individuos que compdem o mesmo rebanho, poden-
Com referéncia ao lado ovariano da ovulacao nas receptodisse ai inter-relacionar-se diversos outros fatores importantes, como
nossos achados (36,0 e 64,0%, respectivamente para os ladomasejo, alimentacdo, sanidade, amamentacdo, qualidade e quanti-
guerdo e direito) estdo muito proximos daqueles demonstrados gemie dos hormdnios e outros. Os dados desse trabalho demonstra-
Jainudeen; Hafézos quais relataram haver maior nimero de oviam que a fertilidade caiu drasticamente quando a diferenga entre o
lacdes no lado direito. estro de receptoras e doadoras ultrapassou dois dias, seja antes, seja
Para que a transferéncia de embrides tenha sucesso, € ne@gs8s- Para Hafgzo periodo de sincronia ndo deve ultrapassar 24
ria a sincronizacdo entre o estagio de desenvolvimento do zigoto leoas, colhendo-se os melhores resultados quando ela se fizer pre-
trato reprodutivo da receptér&elativamente a este assunto, a Tab. &ente entre doadoras e receptoras dentro do limite de 12 horas.
demonstra os dados da sincronia de estro das receptoras em relacdo ao Relativamente ao grau de qualidade dos embrifes a serem
das doadoras e o percentual obtido. Nesse experimento, quando oiestvalados, Thibier; Nibatt e Janowitz destacaram a grande im-
das receptoras ocorreu 2 dias ap6s o das doadoras, os resultados fadéncia dessa caracteristica para a obtencdo de bons resultados.
concordantes com os de JandiMtzidenciando 44,1% de taxa de preNossos achados comprovaram tal afirmativa, uma vez que os em-
nhez. Nessa mesma caracteristica, houve leve discrepancia entrebnégs avaliados como 6timos e bons (aqui designados por G1 e G2)
sos resultados (51,2%) e os 49,5% de Jarfpwitando o estro nas demonstraram significativamente melhores indices de prenhez (51,2
receptoras ocorreu um dia apés o das doadoras, aumentando a diferéd;1%, respectivamente) quando comparados aos embrides clas-
ca ao se comparar com dados de &iml®, que foi de 38,1%. Quando sificados como G3 (21,8%) e G4 (Tab. 2).
0 estro das receptoras coincidiu no mesmo dia com o das doadoras, Os dados de taxa de prenhez disponiveis na literatura tém
nosso indice foi de 44,3%, inferior ao demonstrado por Jahawitz demonstrado consideravel diversidade de resultados dentro do proces-
relatar 58,2% de prenhez. Relativamente a esse resultado, torna-sesdlifiie transferéncia de embrido nos bovinos. No presente trabalho, a
cil levantar uma hipétese explicativa para o fato de que, nas receptarasplacéo foi feita pelo método cirdrgico no flanco e em condigbes
a incidéncia de estro de um dia apdés o das doadoras tenha acysaticas de fazenda, atingindo 47,0% de prenhez, achados esses inferio-
indice superior de prenhez (embora sem significancia), que o estrae®aos de JanowitPiturru? e Diniz; Jacomitiie levemente superior

176



DEMCZUK, E.; KOZICKI, L.E.; PONTELLI, E.S.; SALLES, J.O. Transferéncia de embrido em vacas da raga Simental na regidodmRarsté e Sul do Mato
Grosso do SuBraz. J. vet. Res. anim. SciS&o Paulo, v. 35, n. 4, p. 174-177, 1998.

aos obtidos por Oliveirat al!* no Brasil e Callesest al>. Nesse obterem melhores taxas de prenhez nas receptoras;
particular, Thibier; Nibatt relatam que os indices de gestacdo poderi- 3- h& maior percentual de ovulacdo no ovario correspon-
am chegar a 75% com embrifes frescos inovulados pelo método citénte ao lado direito dos bovinos;
gico, porém nas condi¢bes em que as receptoras fossem muito bem  4- embora sem significAncia estatistica, a incidéncia de estro
manejadas, como ocorre em centrais especificas para esta finalidaae vacas receptoras deve situar-se no mesmo dia ou um dia apés o
cio das doadoras;
CONCLUSOES 5- quanto melhor o grau de qualidade dos embries trans-
plantados, mais elevado foi o indice de prenhez;
Nas condicdes em que foram efetuadas as transferéncias  6- a taxa geral de prenhez sinaliza que a biotécnica da trans-
dos embribes, pode-se concluir que: feréncia de embrides podera ser amplamente adotada nessas regide:
1- a quantidade e a qualidade de embrides colhidos ponsideradas;
animal doador foi boa, equivalendo-se as médias obtidas por outros  7- o0 indice de prenhez podera ser aumentado, & medida
pesquisadores; gue melhores normas de manejo, alimentacéo e sanidade forem sis-
2- o tamanho do CL palpado no ovario das vacas receptaematicamente adotadas;
teve significativa influéncia sobre a prenhez, sinalizando que os 8- a raca Simental mostrou grande potencial como doado-
corpora luteade maior tamanho sdo os mais desejaveis pararaede embrides.

SUMMARY

Simmental cows from northwest of the Parana State and south of Mato Grosso do Sul, were used. A superovulation of dua®isticoes
with FSH, and for embryos inovulation in recipient cows, the surgical method was used. Hundred and three recovered ol@ye@ndmp
749 recipients cows were utilized. From 1014 recovered embryos, 81.8% were transferred and the remaining embryos weegefren or
The number of embryos recovered per cow averaged 9.8 + 6.6 and transferred 8.0, resulting in 3.8 pregnancies per recoeesy4 Biér

of recoveries without embryos and 1.9 % of unfertilized ova. Middle and @ogeora luteain the recipients cows, had a significant influence
on the pregnancy rate in relation to the smaller (p<0.05) and 64.0% of recipients cows had the ovulation on the rigbtpregmnaity rate
relative to the estrus synchronization between donors and receptors cows was higher between days + 2 and -2 (p>0OrOb)d{tates digt
the oestrus in the recipient started after that in the donor and vice versa), being very poor after this time. Embgiastassifigood and
good and inovulated, influenced significantly the pregnancy rate. The general pregnancy rate was 47.0%.

UNITERMS: Embryotransfer; Superovulation; FSH; Cows.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 9-KIM, L.H.; SON, D.S.; LEE, K.W.; CHANG, I.H. Non-surgical transfer of fresh and
frozen embryos of dairy cattkéorean Journal of Veterinary Research v.32,
n.1, p.143-51, 1992.

Q- MARTINEZ BORJAS, S.; SANCHEZ-ALDANA PEREZ, A.S.; ANTA JAEN,
E.; BERRUECOS VILLALOBOS, J.M.; VALENCIA MENDEZ, J.

1- AGARWAL, S.K.; TANEJA, V.K.; SHANKAR, U.; YADAV, M.C.; SANWAL, P.C,;
VARSHNEY, V.P. Superovulation, embryo recovery and encorne response]1'
crossbred cattle treated with PMSG and FSHhitan Journal of Dairy

Science v.46, n.10, p.450-4, 1993. Valorizacion de dos hormonas foliculo estimulantes comerciales usadas en la
. superovulation de vacas en lactacion y vaquillas en ganado |ebbamniza
2- CALLESEN, H.; LGVENDAHL, P.; BAK, A.; GREVE, T. Factors affecting the Pecuaria en Mexicov.33, n.1, p.29-34, 1995.

developmental stage of embryos recovered on day 7 from superovulated d

cattle.Journal of Animal Science v.73, n.6, p.1539-43, 1995. ilpOLIVEIRA, P.G.; VISINTIN, J.A.; BARNABE, V.H.; BARNABE, R.C. Efeitos

do hormonio foliculo estimulante (FSH) e da gonadotrofina da menopausa hu-

3-CHAUHAN, F.S.; SARVAIYA, N.P.; MEHTA, V.M. Superovulation encome profile ~ mana (hMG) como agentes superovulantes em tratamentos sucessivos de vacas
and recovery rate following treatment with FSH preparations in Jersey x Kankrej g raca Holandesa, variedade preta e branca, utilizadas em transferéncia de em-
crossbred cowsndian Veterinary Journal , v.71, n.10, p.991-5, 1994. bries Brazilian Journal of Veterinary Research and Animal Sciencev.31,

4-DINIZ, E.G.; JACOMINI, J.O. Transferéncia de embrides bovinoEONGRES- n.3/4, p.288-94, 1994.

SO BRASILEIRO DE REPRODUGCAO ANIMAL. 11, Belo Horizonte, 1995. 15 pITURRU, P.G.Embryotransfer bei Piemonteser-Rindern nach
Anais. Belo Horizonte : Colégio Brasileiro de Reprodugéo Animal, 1995. p.423. Superovulationseinieitung mit PMSG/Anti-PMSG sowie mit

5- HAFEZ, E.S.E. Tecnologia reprodutiva assistida: manipulagéo da ovulag&o, fertili-  verschiedenen FSH-Praparaten unterschiedlicher Dosierungdannover,
zagaan vitro/transferéncia de embrida: HAFEZ, E.S.EReproducéo ani- 1994. 91p. Tese (Doutorado) — Tierarztliche Hochschule Hannover.
mal. S&o Paulo : Manole, 1995. p.469-512. 13- ROBERTS, A.J.; GRIZZLE, J.M.; ECHTERNKAMP, S.E. Follicular development

6- HUHN, R.; KONIG, I.; ROMMEL, P. Behandlungsregimes und Behandlungszeitpunkte ~ and superovulation response in cows administered multiple FSH injections early
zur Superovulation beim Rindrchiv fir Tierzucht , v.37, n.5, p.509-17, 1994, in the estrous cycl@heriogenology, v.42, n.6, p.917-29, 1994.

7- JAINUDEEN, M.R.; HAFEZ, E.S.E. Bovinos e bubalints HAFEZ, E.S.ERe-  14- THIBIER, M.; NIBART, M. Clinical aspects of embryo transfer in some domestic
produc&o animal S&o Paulo : Manole, 1995. p.319-34. farm animalsAnimal Reproduction Sciencev.28, n.1/4, p.139-48, 1992.

8- JANOWITZ, U. Untersuchungen zu Einflussfaktoren auf den Transfererfolg bEs- YAMAMOTO, M.; OOE, M.; KAWAGUCHI, M.; SUZUKI, T. Dose response to
Empfangern im Rahmen des Embryotransfers beim Rimchal Breeding a single injection of FSH dissolved in polyvinylpyrrolidone for superovulation
Abstracts, v.63, n.6, p.402, 1995. Resumo 2826. in cows.Journal of Reproduction and Developmentv.41, n.1, p.93-6, 1995.

Recebido para publicacdo: 16/12/1996
Aprovado para publicagdo: 04/12/1997

177



