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RESUMO

No presente trabalho, foram utilizadas 21 fémeas suinas, virgens, sexualmente aptas, criadas e mantidas sob condigpearadustria
observagao dos perfis hormonais séricos de triiodotironina e tiroxina, durante o ciclo estral. As colheitas de sangueadearsefere

no mesmo intervalo, entre 8 e 10 horas. Cada animal foi submetido a 14 puncdes venosas, distribuidas nos dias zet6, 224,18, 8,

16, 18, 20, 21, 22 e 23 do ciclo estral. Consideramos o dia zero como o primeiro dia da fase estral, e 0 23° dia comal® gstnoeir
subseqiliente. Os ensaios para dosagens hormonais foram executados utilizando-se a técnica de radioimunoensaio (RIaem fase soli
para isso foi empregado conjunto de reagentes comerciais (Coat-A)CBard 0 hormonio triiodotironina foram observados valores altos

no 1° e 23° dia e valor minimo no 12° dia do ciclo estral. O hormdnio tiroxina apresentou valores que oscilaram enfé thgtle 3,

UNITERMOS: Triiodotironina; Tiroxina; Suinos.

INTRODUCAO que tem sido associado com tireoidectomia ou hipotiroidismo na
vaca®. Ha poucas informacdes relacionadas entre a funcédo da
meio ambiente pode produzir alterag6es na producéo tifedide e reproducdo na porca, assim como sao limitadas as con-
Otriiodotironina (T) e tiroxina (T), os quais exercem pro siderac6es sobre a atividade da tiredide durante o ciclo
fundo efeito no metabolismo e em outras fun¢des do orgaprodutivd®® Salemet al® analisaram a fungdo da glandula
nismo animal, inclusive no sistema reprodutivo. Esses hormoniivedide em 36 ovelhas durante o ciclo estral e gestacdo, observan-
s8o normalmente detectaveis na circulagéo periférica, cujo contadeque a atividade secretéria foi mais elevada durante a fase
de liberac&o depende da a¢do do horménio tireotréfico (TSH), pfolicular do ciclo estral e no estadio de gestacdo compreendido
duzido pela hipéfisé entre 90 e 150 dias, quando comparada a fase litea do ciclo e
Hipotiroidismo pode ocorrer em associacdo com doencasestadios iniciais de gestacdo. Informaram, também, que pequena
subnutricdo. Numerosas afec¢des causam alteragdes na concentagigdétade foi encontrada durante o anestro.
sérica dos hormdnios da tiredide. Véarias drogas também podem su-  Feldman; Nelschafirmaram que, em cadelas durante o
primir a sintese e/ou secregdo de triiodotironina e tirbxiteses estro (fase folicular) como na gestacao (fase luteinica), observa-se
autores relataram ainda que hiperadrenocorticismo foi capaz de paéscimo das concentracfes séricas totaig €d,] por aumentar
duzir, em 68% dos casos estudados em cées, niveis sérigasTle Ta afinidade de ligacdo das proteinas plasmaticas para os horménios
diminuidos. Os niveis de, E T, para cées estdo bem estabelecidoda tire6idé™8
relativamente ao,J essas concentragdes ficam entre 0,8 e 1,5 ng/ml Kallfez; Erali verificaram o comportamento dos niveis
e as de Jentre 1,3 e 3,6 mg/dl. séricos de Je T, em suinos com diferentes idades. Naqueles mais
E necessério que a fisiologia da tiredide esteja normpalyens (aleitamento), as médias foram 30,1 ng/dl paeaS/40 mg/
para bons resultados reprodutivos, haja vista que, na mulhed| para T, Em cinco animais préximos da idade adulta, observaram-
hipotiroidismo é reportado como causa de falha na ovulacdaee37,1 ng/dl para;€ 4,70 mg/dl para,E, em dois animais adultos,
aumento na taxa de abortaméhtassim como “cio silencioso”, as médias observadas foram 32,6 ng/dl pgea2J10 mg/dl para,T

* Trabalho financiado pela FAPESP — Processo n°® 90/3594-5.
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Concluiram, portanto, que com o aumento da idade, ocorre decrégi@nejo dos animais
mo nos niveis de,TOutros autorésencontraram niveis séricos de i o ~ _
T, significativamente mais elevados nos grupos de porcas em fase de  Durante o periodo préprio de observacao, foram mantidas

estro, comparativamente aquelas em diestro, com médias de 4,363h§endices de manejo empregadas na propriedade, que constou de
dl e 3,62 mg/dl, respectivamente. racao balanceada duas vezes ao dia e agua a vontade. Todas as marré

Outras informacBes foram acrescentadas por Reaf?, ~ estudadas foram escolhidas aleatoriamente dentre um grupo consi-
quando verificaram niveis séricos médios dei 3,32 mg/dl e derado clinicamente sadio, apés exame hematimétrico de rotina,
89,80 ng/dl para ;] em amostras sanguineas de 10 suinos. sendo agrupadas em instalacé@o coletiva durante a realizag&o do ex-

Benjaminsef) trabalhando com quatro porcas durante Rerimento, tendo manifestado sintomas de estro em pelo menos uma
gestac&o e parto, verificou que as concentraces de tiroxina aurfRttunidade. A partir da caracterizac&o clinica do estro, associada
taram depois da desmama, passando de aproximadamente 25 @@dxilio do reprodutor especialmente treinado para tal finalidade,

| antes dela para valores em torno de 70 nmol/l 12 dias depoiedite se deu inicio a fase de colheita de sangue propriamente dita.
separacao dos leitdes. Durante dois periodos de estro consecutivos, nenhuma das marras

Vulcand® encontrou valores de 3,01 mg/dl pasae™5,70 foi inseminada natural e ou artificialmente, perfazendo em média
ng/dl para Tem fémeas suinas ndo-gestantes Landrace e 3,44 m@mﬂias de observacdo. No periodo experimental, as colheitas de
para T, e 83,88 ng/dl para,Em fémeas ndo-gestantes Large Whitdangue foram efetuadas sempre no mesmo intervalo, entre 8 e 10
Contudo, sem discriminar a fase do ciclo estral. Verificou, ainda, di@ras. Cada animal foi submetido a 14 puncdes venosas, distribui-
femeas nio-gestantes da raca Landrace apresentaram niveis s€i€oR0s dias zero, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 21, 22 e 23 do
de T, significativamente mais elevados que as gestantes, e que férfig estral. Consideramos o dia zero como o primeiro dia da fase
gestantes e ndo- gestantes, tanto Landrace como Large White,&84@!, € 0 23° dia como o primeiro do estro subseqiente.
apresentaram diferencas significativas entre os niveis sérices de T

Durdevicet al® demonstraram que a concentracdo d€olheita das amostras de sangue
triiodotironina (T;), em porcas ndo-gestantes, ficou em torno de 1
nmol/l com poucas alteracBes durante o ciclo estral. Ja em porcas  As colheitas de sangue foram realizadas apds venopuncéo
gestantes observaram concentracio de 1,5 nmol/l nos 5 primeff@d§ava cranial, com os animais em posicéo quadrupedal, contidos
dias de gestacéo e entdo declinou para 0,6 nmol/l no 19° dia.ntggliante o emprego de aziar, utilizando-se, para tanto, seringas de
mesmos autores observaram, ainda, que a concentracédo de tirg¥én@l, munidas de agulhas hipodérmicas de 100 x 10 mm, ambas
(T,) foi de 32 nmol/l no dia do estro e 44,5 nmol/l no 19° dia, néescartaveis. O sangue colhido, num volume aproximado de 20 ml

animais ndo-gestantes, enquanto nos animais gestantes estes Rfl@mostra, foi imediatamente transferido para tubo de vidro este-
res foram de 30,6 e 34,8 nmolll, respectivamente. rilizado e devidamente identificado que, apos tampado, foi mantido

Kirkwood et al®, apds injecio diaria de GH (horménio de€m estante adequada. O material foi transportado para o Laborato-
crescimento), em marrds mesticas com cinco meses de idade, @@rle Patologia Clinica da FCAVJ-UNESP onde, ap6s a separacao
cluiram que o tratamento com esse hormdnio no afetou a conéhcoagulo sanglineo, o soro foi centrifugado a 1.600 (g) por cinco
tracéo sérica de LH, FSH e cortisol, porém reduziu as concentracjﬁéﬁltos- Ato continuo, o total do sobrenadante foi transferido para
de T, e pro|actina, ao mesmo tempo que aumentou as Concentraeﬁ@ro frascos de vidro esterilizados, devidamente identificados e
de T,. Esses autores informaram que as concentracdes circulaf@¥8 volume similar, que foram estocados a -18°C e descongelados
dos horménios da tiredide s3o alteradas por GH exdgeno. a temperatura ambiente, no momento de efetuar as andlises.

Assim, através deste trabalho, procuramos, além de dar
continuidade a uma das linhas de pesquisa do Departament®dsagens hormonais
Reproducdo Animal da Faculdade de Ciéncias Agrérias e \eterina-
rias — UNESP — Campus de Jaboticabal, verificar os niveis séricos ~ Os ensaios para dosagens hormonais foram executados no

hormonais de trilodotironina e tiroxina, durante o ciclo estral eh@Poratorio do Departamento de Reproducéo Animal da Faculdade
marras, ja que dados conflitantes s&o descritos na literatura.  de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de S&o Paulo,

utilizando-se a técnica de radioimunoensaio (RIE), em fase sélida, e,
MATERIAL E METODO para isso, foram utilizados conjuntos de reagentes comerciais**, de-
senvolvidos para avaliagdo quantitativa dos horménios triiodotironina
Animais e tiroxina, sem qualquer tipo de extracdo quimica e processo de puri-
ficagdo, valendo-se dé& como elemento radiativo tracador.

Foram utilizadas 21 fémeas da espécie suina, mesticas Para a realizagcdo das andlises hormonais, as amostras de
(Landrace x Large White), pesando entre 110 e 120 kg de peswo foram descongeladas juntamente com o reagente especifico para
corpéreo e idade entre 6 e 7 meses, pertencentes ao plantel dacada horménio, até atingirem a temperatura ambiente, apds o que
presa suinicola Humus Agricola S.A., localizada no municipio ds frascos contendo amostras de soro foram agitados antes do uso.
Pitangueiras-SP, destinadas a observacdo dos perfis hormonai®siprocedimentos empregados nas dosagens foram os especifica-
triiodotironina e tiroxina, durante o ciclo estral. dos pelo fabricante dos conjuntos de reagentes comerciais.

** Coat-A-Counf - Diagnostic Products Co., Los Angeles, CA, USA.
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As contagens de radioatividade foram obtidas pela utilizaalores estimados referentes a equagéo de regressdo polinomial
¢do de contador gama automatico, de poco, mdtietkard cali- de x + 1 (Teste de Bartlett).

brado automaticamente pat&.| Os resultados obtidos com as andlises séricas referentes &
Os resultados foram fornecidos pelo emprego do progratiraxina, realizadas nas amostras colhidas de 21 fémeas suinas ao
especifico de computador com impressora. longo do ciclo estral, séo descritos em valores médios que oscila-

As caracteristicas de desempenho dos ensaios foram rea-
lizadas verificando-se: 1- porcentagem de ligacdo maxima (% BO,
sendo 15934,7 e 27370,7); 2- porcentagem de ligacdes nao-espe- *°

fi 0, - i O—O Valores Observados
cificas (% L.N.E. sendo 1,337 e 0,439); 3- porcentagem dos coefi .

cientes de variacéo intra-ensaios para valores baixos (% C.V.1) e 8o
para valores altos (% C.V.2), determinado a partir da media e
desvio padréo das contagens de dois pares de tubos; e 4- nivej de
sensibilidade do teste, que foi estimado a partir da média e des’ilo
padréo das contagens de dois pares de tubos do calibrador deTna-
xima porcentagem de ligacdo, calibrador zero, sendo a sens@ - 60
dade definida como a menor concentragdo aparente do hormé@io
a dois desvios padrdes da média, sendo a sensibilidade deflmda
como a menor concentra¢do aparente do horménio a dois desi os
padrées da média, sendo 4,0177 ng/dl e 0,0660 mg/dl para &
T, respectivamente.

TRIIODOI

Analise estatistica

A heterogeneidade de variancias para cada hormonio foi
analisada através do teste de
Bartlett4, tendo como repeticdo os animais, ao nivel de
5% de probabilidade. Para estudarmos o comportamento dos
hormonios, ao longo do ciclo estral, utilizamos analises de re- Figura 1
gresséao polinomial com valores transformados em logaritmo Bepresentacéo gréafica dos valores médios observados e estimados (equa-
X + 1. ¢do de regressao polinomial), referente a concentragéo de triiodotironina
O teste estatistico ndo-paramétrico de Wilcaxaa nivel (Ts) no soro sangiineo, durante o ciclo estral em 21 fémeas suinas.
de 5% de probabilidade, foi realizado para analisar, comparativa-
mente, os valores médios, séricos, obtidos de cada perfil hormonal

20 T T T T T T T T T T

DIAS

para cada dia de observacéo. 3.9
18 A O—O Valores Observados
’ @—®@ Valores Estimados
RESULTADOS N

N&o foi verificada nenhuma alteracdo comportamental,
tampouco houve necessidade de substituicdo de alguma dessas fa?
meas. As condi¢Bes impostas a esses animais, no que se refefan?*
ao manejo e alimentacao, foram mantidas procurando-se respeitér a3
rotina da granja. Quanto a colheita do material bioldgico, fa 32
freqlientemente observado que as fémeas aceitaram as conterﬁc”)es, 1
para a realizacdo da puncéo venosa. O soro obtido foi de 6tigna 130
qualidade, oriundo de sangue ndo-hemolizado, cujo volume foi $u-
ficiente para que as amostras fossem subdivididas até o momento de
se realizarem as andlises hormonais.

A duracéo do estro variou de 36 a 60 horas, sendo que cada >’
marré foi observada por dois estros consecutivos, sempre com auxi- 2-6
lio do reprodutor e verificagdo do reflexo de tolerancia. 25

Os resultados obtidos das analises séricas referentes a 24
trilodotironina, realizadas nas amostras sangiineas colhidas de
21 fémeas suinas ao longo do ciclo estral, sdo descritos em valo-
res médios que exibiram numeros entre 28,0 e 76,0 ng/dl (Fig. Figura 2
1). Valores altos foram observados no 1° e 23° dias do cicloRéhresentagio grafica dos valores médios observados e estimados (equa-
valor minimo foi verificado no 12° dia do ciclo estral. Para efeltgao de regresséo polinomial), referente & concentracéo de tiroxina (T
de comparacdo, na mesma figura encontram-se representado® @sro sangliineo, durante o ciclo estral em 21 fémeas suinas.

DIAS
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Tabela 1 DISCUSSAO
Niveis de significancia entre dias, ao longo do ciclo estral, relativos aos
valores séricos de triiodotironinasfTem 21 fémeas suinas, apos aplica- Analisando-se detalhes dos resultados apresentados nas Fig.
¢ao do teste de Wilcoxon. Jaboticabal — SP, 1995. 1 e 2, para Je T, respectivamente, podemos deduzir que durante a
d 1° 2° 4° 6° 8° 10° 12° 14° 16° 18° 20° 21° 22° fase folicular, ou seja, nos dias 1, 2 e 3, assim como apos o 16° dia,
2° NS ocorreu aumento dos niveis séricos gddm como de, I Ja durante
4° NS NS a fase litea, entre 0 4° e 0 16° dia, os niveis séricogedg ram
6° * NSNS baixos e sempre oscilaram, porém, como se observa nas Tab. 1 e 2
8°° : : N*S N* . nao houve significAncia na maioria dos dias. Este fato permite supor,
120 s e o« % NS j& que todo o grupo experimental apresentou similarmente sintomas
. x % x w . clinicos de estro, que os valores detectados representem os niveis basai
14° NS fisiolai , o 7
16° * NS NSNS NS * * * |S|9ng|cos da fgsg lGtea. Ref_orgando a hlp_otese, Kall}fez},,h‘srpcﬁs
189 NSNSNSNSNS * * * NS analises por rad|0|munoens§u9 em suinos jovens, pre—pgberes e adul-
20° * NSNSNSNS * * * NS N tos, concluiram que, nesta Ultima, as concentragoes séricas Tie T
21° NSNS NS * * * * x x % s&o menores do que em jovens. Comentaram ainda que fémeas adul-
220 ok x ok k& x kK k% ¥ tas em anestro, os niveis séricos ge T foram de 32,6 ng/dl e 2,10
230 * * * * * * * *

* o+ *x o x * mg/dl, respectivamente, similares aos aqui verificados, que foram de
TRIIODOTIRONINA (T,) ng/dl; d = dias do ciclo estral; * = significati- 28:0 (T:) € 2,42 (T). Esses resultados divergem daqueles reportados

vo ao nivel de 5% de probabilidade; NS = nao-significativo ao nivel 9 Reapet al, com relacéo ao,Tque verificaram niveis séricos

5% de probabilidade. médios de 89,80 ng/dl. A discrepancia encontrada nos resultados ob-
tidos por diferentes autores em rela¢éo ao nosso tem, sem duivida
alguma, em nosso entender, significado relativo, ja que os hormonios

Tabela 2 tireoideanos sofrem grandes influéncias, no que se refere a sua produ-

Niveis de significancia entre dias, ao longo do ciclo estral, relativos ag&o, de fatores externos, como manejo, época do ano, temperatura,

valores sericos de tiroxina fTem 21 fémeas suinas, apds aplicacéo dgiém de procedimentos laboratoriais, colheita e processamento do

teste de Wilcoxon. Jaboticabal — SP, 1995. material, que podem influir nos resultados obtidos.
do 1° 2° 4° 6° 8 10° 12° 14° 16° 18° 20° 21° 22° Conforme comentado no paragrafo anterior, niveis séricos
421° Hg NS de T, e T,foram mais elevados na fase folicular (Fig. 1 e 2), a exem-
B * NS * plo do que fora descrito por Wah al*’, para o T, a0 mostrarem
gue esse horménio apresenta niveis significativamente mais eleva-

8 * NS * NS
10° * * NS * *
12 NSNSNS * * NS

dos nos grupos de porcas em fase de estro, comparativamente ao
diestro, com médias de 4,36 mg/dl e 3,62 mg/dl, respectivamente,

14° NSNS NS * NS NS NS sendo pouco mais elevados que os encontrados nesta pesquisa pare
160 * * * * * NS * = o T,. Em condi¢Bes semelhantes as nossas, Vifcamabora ndo

18° NSNS NSNS NS NS NS NS * tivesse definido as fases do ciclo estral, verificou niveis séricos, apos
20° NSNSNS * NS * NS NS * NS andlise por radioimunoensaio em porcas, de 3,01 mg/dl para T

21° NSNS * NSNS * * NS * NS NS 95,70 mg/dl para T Esses dados sdo muito proximos aos que fo-
22° N*S N*S : N*S N* : : N*S : N*S N*S N* . ram obtidos para o,Tmas superiores aqueles encontrados para o

23° T., j& que o valor maximo aqui verificado foi de 76,0 ng/dl, enquan-
TIROXINA (T,) mg/dl; d = dias do ciclo estral; * = significativo ao nivelto Durdevicet al®> demonstraram que concentracdes genT por-
de 5% de probabilidade; NS = n&o-significativo ao nivel de 5% de pigas ndo-gestantes estdo proximas de 1 nmol/l e praticamente sem
babilidade. variacdes no ciclo estral. Tais resultados n&o encontram semelhan-
¢a com os obtidos na presente pesquisa, para 0 mesmo horménio,
pelos mesmos motivos comentados no paragrafo anterior.
ram entre 2,42 e 3,74 mg/dl (Fig. 2). O menor valor foi observado Finalizando a abordagem que foi possivel fazer, com base
no 16° dia e os valores mais altos foram verificados em duas opms dados da literatura consultada, sobre os hormonios tirecideanos,
tunidades; no 6° e 23° dias do ciclo estral. Para efeito de compardende-se que, dos registros realizados por Pattieda que te-
¢do, na mesma figura encontram-se representados os valoresm@sdim sido feitos na espécie humana, ha maneira de se extrair algu-
mados referentes a equacao de regressédo polinomial de x + 1 (fies- informacdes para a espécie suina, no que diz respeito aos me-
te de Bartlett). canismos de ovulag&o sofrerem influéncia da hipofuncéo tireoideana,
No decorrer dos periodos de observacdo, comparou-sealia por outro lado, explicar o fendbmeno de abortamento e até “cio
a dia, apos utilizacdo do teste de Wilcoxon ao nivel de 5% de praikencioso”, como foi descrito também por este autor na espécie bo-
bilidade, a variacdo das concentracdes hormonais, evidencianiltg. Ja Salenet al®, investigando a funcéo da glandula tiredide
desta forma, onde existiu ou ndo diferenca significante, dentroede ovelhas durante o ciclo estral e gestacao, verificaram que os
cada perfil hormonal. Com o intuito de propiciar melhor interpretaiveis séricos foram mais elevados durante a fase folicular e no
cdo, apresentamos, na sequéncia, estes resultados abrangentocodinal da gestacéo, quando comparado com a fase lGtea e esta-
horménios triiodotironina (Tab. 1) e tiroxina (Tab. 2). dios iniciais de gestacéo, como foi aqui verificado, no que se refere
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ao ciclo estral em marras. Contudo, nao foi objeto deste trabadistral, permitem admitir as seguintes hipéteses conclusivas:
investigar os horménios retromencionados durante a fase de gesta- 1. a metodologia e o conjunto de reagentes utilizados para
¢do. Ha porém a necessidade de novos estudos, principalmentasndosagens hormonais, no soro sanguiineo de marras, durante o
sentido de elucidar o motivo pelo qual durante a fase litea do cicido estral, foram eficazes;

estral em marras ocorrem baixos indices séricos €d,T 2. o perfil hormonal observado apds analises séricas refe-
rentes a triiodotironina, durante o ciclo estral, em marras, exibiu
CONCLUSOES valores altos no 1° e 23° dias e minimos no 12° dia;

3. o perfil hormonal observado apés analises séricas refe-
Os resultados obtidos com as analises séricas m@ates a tiroxina, durante o ciclo estral, em marréds, apresentou va-
triiodotironina e tiroxina em 21 marras mesticas, ao longo do cidwes mais elevados no 6° e 23° dias.

SUMMARY

In the present study 21 young female swines, sexually mature, reared and kept under a industrial management systenmivi@résassesse
progesterone serum profiles during the oestrus cycle. Blood sampling was performed always at the same interval, frond@:AMto 10
Each animal was submitted to 14 venal punctions at days 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 21, 22 and 23 of theleetimfistyay

of the oestrous phase was assumed to be Day 0 and'the 2@ first of the next cycle. Hormone determinations were performed employing
a solid phase radioimmunoassay (RIA). Highgstahcentrations were observed at therdd 23' days and minimul values for the"af

the oestrus cycle. Regarding The concentration values ranged from 2.42 and 3.74 mg/dl.

UNITERMS: Triiodothyronine; Thyroxine; Swine.
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