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Unica ou dupla inseminacao artificial em tempo fixo
em porcas com ovulacoes induzidas pelo Horménio
Luteinizante

Single or double artificial insemination in fixed time in
sows with ovulation induced by Luteinizing Hormon
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Duzentas e cinqiienta e quatro matrizes Camborough 22 (PIC®), foram Gonadotrofinas.

divididas em 3 tratamentos: T' 1 (n=60) - 600 UI de eCG ap6s desmama Inseminagao artificial.

e5mgde LH, 72h apés eCG , com tnica inseminagio artificial (IA) (24 Suinos.

hapds LH); T 2 (n=95) - mesmo tratamento hormonal do T'1, com 2TA
(24 e 32 h ap6s LH); T 3 (n=99) - grupo controle sem tratamento
hormonal, com 3 IA. As médias de intervalo desmame-estro (IDE) em
T1,T2e'T3 foramde 87,4 £ 3,0 (87a111),87 £0(87) 99,9 + 13,6 (63
a 135) nopao, respectivamente, sendo reduzidas (P < 0,0001) pelas
gonadotrofinas. A dura¢io do estro (DE) foi de 44,3 & 8,78 (12 a 60),
41,31+9,77 (24260) e 60,1 £ 10,22 (36 a 84) NOPOLC, respectivamente para
T1, T2 e T3, sendo menor (P <0,0001) nas fémeas tratadas. As diferencas
no intervalo LH e ovulacio (LH-OV) entre o grupo controle (56,1
15,91, vatiagao de 21 a 93 horas) e os grupos tratados (35,7 £ 6,07 em T'1
€ 35,5+ 6,06 em T2, com variacao de 30 a 42 horas) foram significativas
(P <0,0001). O tamanho de leitegada (TL) foide 10,6 £ 3,25 (22 16) em
T1,11,3 £ 3,0 (4220) em T2 e 11,6 + 2,74 (4 a 18) leitdes em T3,
enquanto os mesmos demonstraram nimero de leitdes nascidos vivos
(NV) de 9,6 £ 3,14 (22 16),10,5+ 2,83 (12 18) ¢ 10,5+ 2,73 (4 a 16)
leitdes. Tanto em TL (P = 0,11) quanto em NV (P = 0,06) nao houve
diferenca. A significante taxa de paricio (IP) no T1, T2 e T3 foi,
respectivamente, 76,67 %o, 88,42 % ¢ 91,92 %, diferindo entre T1 e T3 (P
=0,01). As gonadotrofinas foram efetivas na induco e sincronizacao das
ovulagdes; o uso de 2 TAs manteve os indices reprodutivos e, embora a
TA dnica nao revele significancia quanto ao menor valor de TL, ha
necessidade de serem realizados novos estudos nesta area.

Introducao presenca de espermatozdides vidveis em
quantidade suficiente para fecundar os odcitos.

A dificuldade relaciona-se a elevada

Para o sucesso da inseminaco artificial ~ vatiabilidade na duragio do estro '™ e no

(IA), ¢ indispensavel que a técnica seja  tempo de ovulagio em relagdo ao inicio ou
esquematizada num momento pré - ao final do estro '®. Protocolos baseados na
determinado, de tal forma que possibilite a  aplicacio de gonadotrofinas, como método



de sincroniza¢ao do ciclo estral, possibilitam a
predicdo do momento da ovulacio e, deste
modo, permitem que a IA seja realizada em
tempos fixos estabelecidos para atingir o
petiodo de méixima fecunda¢io.*>*” Em
observacoes prévias realizadas pelo
Laboratério de Pesquisa em Suinos, da
FMVZ-USP, foi constatado um interessante
nivel de sincronizaciao das ovulac¢des,
observando - se que em 100% delas a
ocorréncia vatiou entre 32 e¢ 48 horas apos
aplicacio de LH suino putificado.®

O melhor intervalo para realizacio da
IA varia entre 12 a 28 horas antes ¢ 4 horas
ap6s a ovulagio.”!'™!" Ressaltam-se as
vetificagdes constatadas por Nissen et al.’, e
reforcadas por Terqui et al.'?, de que a
variabilidade em tamanho de leitegada foi
baixa quando a primeira IA coincidiu com
momento da ovulagdo, aumentando quando
a segunda ou terceira IA foram préximas a
ovulacao. Esse efeito nio decorreu da
diminuicio de taxa ovulatéria, mas,
provavelmente devido ao resultado da
fecundagio de parte dos odcitos por
espermatozoides envelhecidos, provenientes
de TA prévia'?, sendo que esses embtides
podem apresentar baixo potencial de
desenvolvimento.” A essas observacdes, soma-
se a informacdo da acentuada queda de
espermatozdides acessorios quando o
intervalo entre a IA e ovulagdo € supetior a
12 horas.”” Assim, em condi¢des praticas, a
melhor estratégia para se reduzir a variabilidade
do tamanho de leitegada, seria a realizacdo de
uma unica IA, justamente préxima ao
momento da ovulacio.

Nesse contexto, o uso de
gonadotrofinas justifica-se como método de
predicido do momento da ovulagio,
possibilitando ado¢io de esquemas de IA em
tempo  fixo, permitindo melhor
acompanhamento de sua realizacio e possivel
reducio do nimero de IA por estro, além da
eliminacio do manejo na detec¢ao do estro,
disponibilizando a mao-de-obra na granja.
Assim, o experimento teve, como objetivo,
verificar os efeitos do tratamento hormonal e
IA em tempo fixo sobre os indices
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reprodutivos em sistemas intensivos de
produgio de suinos.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido num
sistema intensivo de produc¢ao de suinos, no
oeste do estado de Santa Catarina, utilizando-
se 254 matrizes Camborough 22 (PIC®). Os
tratamentos empregados foram:

T1 (60 fémeas) - injecao intramuscular
de 600 UI de eCG (Novormon 5000 ®) na
desmama e de 5 mg de LH (Lutropin - V ®),
72 horas ap6s a eCG, com tnica IA 24 horas
apo6s o LH.

T 2 (95 témeas) - 0 mesmo tratamento
hormonal aplicado no T1, com duas IA, 24 ¢
32 horas ap6s o LH.

T 3 (99 fémeas) - grupo controle sem
tratamento hormonal, com 3 TA, 8, 24 ¢ 32
horas ap6s inicio do estro pela manha e 16,
24 ¢ 40 horas ap6s o inicio do estro pela tarde.

A deteccao do estro, com passeio de
macho adulto, foi realizado duas vezes ao dia,
as 9:00 e as 17:00 horas. Exames ultra-
sonograficos transcutaneos do ovario foram
realizados em 116 fémeas (n =38 no T1, n
=391n0T2en =39 noT3), em intervalos de
12 horas até o momento da ovulagido. Nas
fémeas tratadas, os exames tiveram inicio 12
horas ap6s aplicacao do LH e, no controle,
12 horas ap6s inicio do estro. O tempo de
injecdo de LH nas fémeas tratadas foi
considerado o ponto inicial para determina¢ao
do intervalo entre LH e ovulacao (LH - OV)
no grupo controle. As doses de sémen
heterospérmico, na concentracio de 4 x 10 '*
espermatozoides em volume de 100 ml,
foram preparadas na Central de IA da granja.

Analise estatistica

O experimento teve delineamento
experimental em blocos casualizados,
baseando - se na produtividade do parto
antetior (9, 10 - 11, ¥* 12 leitdes), ordem de
parto (3 a 6 partos) e intervalo desmama -
estro (3 a 6 dias). Empregou - se o programa
computacional Statistical Analysis System', com
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a verificacdo anterior da normalidade dos
residuos pelo Teste de Shapiro-Wilk (PROC
UNIVARIATE), utilizando-se o procedimento
General Linear Model (PROC GLM do SAS).
Quando o efeito significativo de tratamento
na analise de variancia nas variaveis intervalo
desmama - estro (IDE), intervalo LH —
ovulagio (LH — OV), duracio do estro (DE),
nimero de leitdes nascidos totais (TL), nascidos
vivos (NV), natimortos (NM) e mumificados
(MM), os tratamentos foram separados através
do teste de Tukey. As variaveis IDE e LH -
OV foram analisadas através do Teste de
Hartley, para verificagao da dispersao dos dados
entre tratamentos. Para andlise de taxa de
paricdo (TP), foram realizados contrastes de
maximo vero similhanca (contrast maximum-
likelihood estimates). O nivel de significancia
foi de 5% para todos os testes realizados.

Resultados

Os valores médios, desvios padrio e
amplitude do IDE, nos tratamentos T1, T2 e
T3, foram, respectivamente, de 87,4 + 3,0 (87
a 111), 87 £ 0 (87) ¢ 99,9 £ 13,6 (63 a 135)
Nopao, verificando-se no T1 e T2 reducio
significativa em relagdao ao grupo controle (13).
A DE com valores de 44,3 + 8,78 (12 a 60),
41,3 £ 9,77 (24 2 60) e 60,1 £ 10,2 (36 a 84)
NOPOO, respectivamente para T1, T2 e T3,
foi significativamente menor (P < 0,0001) no
T1 e T2 quando comparada ao T3 (Tabela 1).

As diferencas no LH-OV, no grupo

Tabela 1
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controle (56,1 £ 15,9, variacdo de 21 a 93
horas) e tratados (35,7 * 6,07 ¢ 35,5 £ 6,06,
com varia¢ao de 30 a 42 horas, respectivamente
em T1 e T2) revelaram significancia (P <
0,0001). Esta menor variagdo observada nos
grupos tratados, destaca a sincronizagiao das
ovulagbes promovida pelos tratamentos com
gonadotrofinas (Tabelas 1 e 2).

Os valores médios de TL oscilaram
entre 10,6 £3,25(2216) emT1,11,3+ 3,0 (4
a20)emT2¢ 11,6 £ 2,74 (42 18) em T3, c 0s
relacionados ao NV, entre 9,6 £ 3,14 (2 a 16),
10,5+ 283 (1 a18) ¢ 10,5 £ 2,73 (4 a 16).
Tanto em relacao ao TL (P = 0,11) quanto ao
NV (P = 0,06) ndo houve significancia, apesar
da diferenca numérica entre a média do T'1 e
as médias dos outros dois grupos. Do mesmo
modo, niao houve efeito significativo de
tratamentos nos  valores médios
correspondentes as caracteristicas NM (P =
0,36) e MM (P = 0,55) (Tabela 3).

A taxa de pari¢do (ITP) no T1, T2 ¢ T3
revelou  percentuais médios  de,
respectivamente, 76,67 %o, 88,42 % e 91,92 %,
havendo significancia na diferenca entre T1 e

T3 (P = 0,01) (Tabela 3).
Discussao e Conclusoes

O trabalho averiguou a possibilidade do
desenvolvimento de estratégia de IA em tempo
fixo, demonstrando que, mesmo com IA
realizada em periodo considerado 6timo em
relacdo a ovulagdo, a TP para unica dose de
semen (T'1) foi significativamente reduzida (P

Média, desvio padréo e valores maximos e minimos do intervalo desmama- estro (IDE), duragao do estro (DE) e intervalo entre aplicagdo de LH e

aovulagdo (LH - OV), nos trés tratamentos. Videira-SC, 2000

VARIAVEIS TRATAMENTOS
horas T1 T2 T3
87,4+3,0b (87-111) 87+0b (87) 99,1 £ 13,6 * (63-135)
IDE (n)

4

(86) (110)

443 £8,78b (12-60) 41,329,775 (24-60) 60,1 +10,22* (36-84)

DE (n) b

35,7 + 6,07 (24-48)
LH [ OV (n)
(398)

(86) (110)

3552 6,06° (24-48) 56,1 £ 15,91* (18-112)

(39) (39

Meédias seguidas por letras sobrescritas diferentes, dentro do mesmo item e mesma linha diferem estatisticamente (P < 0,0001)



Tabela 2

Unica ou dupla inseminagéo artificial em tempo fixo em porcas com ovulagoes induzidas pelo Horménio Luteinizante

127

Distribui¢do do ndimero e percentual de fémeas em T1, T2 e T3, de acordo com o momento da ovulagdo emrelagdo a aplicagdo do LH, nos exames

ultra-sonogréficos (US) realizados a cada 12 horas. Videira-SC, 2000

Momento da ovulaggo (horas apos LH) T1(n=38) T2 (n=239) T 3 (n=39)*
intervalo entre US (média) % n % n % n

12 2 24 (18) 0 0 0 0 51 2

24 a 36 (30) 52,6 20 53,8 21 0 0

36 a 48 ( 42) 47,4 18 46,2 18 41,0 16

48 a 60 (54) 0 0 0 0 20,5 8

60 2 72 (66) 0 0 0 0 20,5 8

84 a 96 (90) 0 0 0 0 10,3 4

96-108a 104 -112 (102 a 108) 0 0 0 0 2,6 1

* A determinagao dessa variavel em T3 se baseou no momento de aplicagao de LHem T1 e T2, e ndo no inicio do estro

Tabela 3

Média, desvio padrao e variagdo do tamanho da leitegada (TL), néimero de leitoes nascidos vivos (NV), natimortos (NM), mumificados (MM) e taxa

de paricao (TP), nos trés tratamentos. Videira-SC, 2000

VARIAVEIS TRATAMENTOS

T1 (n = 46) T2 (n = 84) T3 (n = 91)
TL (n)* 10,6 £ 3,25 * (2-16) 11,3 3,0 (4-20) 11,6 £ 2,74 " (4-18)
NV (n)** 9,6 +3,14* (2-16) 10,5 2,83 (1-18) 10,5 2,73 (4-16)
NM () 0,76 % 0,94 (0-4) * 0,63 + 0,86 (0-4) * 0,8 % 0,96 (0-4) *
MM (n) 0,17 0,44 (0-2) * 0,14 +0,44 (0-2) * 0,12 £ 0,44 (0-3) *
TP (% )¥ork 76,67" 88,42°° 91,92

Médias seguidas por letras sobrescritas diferentes, dentro do mesmo item e mesma linha diferem estatisticamente (* P = 0,11; ** P = 0,06; *** P

-0,01)

= 0,0095) quando comparada ao T3 (76,67 x
91,92 %, respectivamente), sugerindo um
possivel efeito de numero de doses
inseminantes. Por outro lado, a IA dupla (T2),
na mesma caractetistica, nao diferiu do controle
(T3) viabilizando, assim, a sincronizacio com
LH suino purificado e IA em tempo fixo.
Através dos valores de LH-OV, 100 %
das ovulagbes ocorreram no periodo entre 24
e 48 horas ap6s o LH. Considerando que as
fémeas possivelmente ovularam préximo das
48 horas ap0s a aplicacao de LH, a viabilidade
dos espermatozoides na inseminacao realizada
24 horas apds o LH estaria perto de seu limite
maximo!'®, Devido a esse fato, ¢ levantada a
hipétese de que a IA tnica nio tenha revelado
resultados satisfatorios semelhantes aos obtidos
em fémeas inseminadas duas vezes em tempo
fixo, nas quais a diferenca entre o momento
da segunda IA (32 horas apdés LH) e o
momento maximo de observacio das

ovulages (48 horas) nao ultrapassou 16 horas.
A adogdo dos tempos fixos estabeleceu-se em
funcdo do manejo da granja, onde o
experimento, nas condi¢des em que foi
desenvolvido, diferiu dos tempos citados na
literatura, na qual aconselhava-se a realizacao
de duas TA 24 - 26 ¢ 40 - 44 horas >° ou 27 e
38 horas ' ap0s a aplicacao da droga indutora.

Entretanto, 0 momento da IA tnica,
neste experimento (24 horas ap6és o LH), foi o
mesmo adotado por Gooneratne, Kirkwood
e Thacket", no qual, os resultados de TP e
TL, em fémeas tratadas (77,5 % e 10,44 leitoes)
ou nao (70,0 % ¢ 9,9 leitdes) com GnRH no
infcio do estro, ndo identificaram diferenca
significativa, do mesmo modo nio destacando
as diferencas entre uma ou duas [A. Os valores
resultantes do tratamento com GnRH
assemelham-se, e muito, aos do presente
trabalho (76,67 % e 10,6 leitdes). E oportuno
salientar que no experimento de Gooneratne,
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Kirkwood e Thacker!® | nio foi muito bem
esclarecida a baixa TP e TL, nos animais
tratados e controles, tanto com uma unica
quanto com duas IA, mesmo utilizando doses
inseminantes com concentracao de 6 x 10
espermatozoides.

Apesar de nao ter sido possivel
demonstrar diferenca significativa (P = 0,11)
no TL entre tratamentos, a reducao de 0,7
leitdo pode ser notada entre 0 T1 e T2 e de 1,0
leitao, entre T1 e T3. Considerando as
ponderacdes feitas por Nissen et al.” e Terqui
et al.”” , de que o TL apresentaria um
decréscimo de 1 leitdo a cada aumento em 10
horas no intervalo entre a inseminacio artificial
¢ a ovulacdo, seria possivel supor que um
intervalo maior entre a IA tnica e a ovulacio
teria sido suficiente para ocasionar a queda no
TL, talvez pelo fato dos embrides serem
provenientes de fecunda¢io com
espermatozoides envelhecidos, apresentando,
conseqlientemente, menor potencial de
desenvolvimento.

Em experimentos futuros, a realizagao
mais tardia da A tnica, talvez, possa minimizar
o efeito do nimero de doses inseminantes
sobre a TF e, também, sobre TT, em funcao
da diminuicio do intervalo entre a inseminaciao
¢ a ovulagao, o que proporcionaria melhores
condi¢oes para a fecundagio dos odcitos.

A DE das fémeas tratadas com
gonadotrofinas (com valores médios de 44,3
+ 8,78, variando de 12 a 60, e 41,3 £ 9,77,
variando de 24 a 60 horas, respectivamente
no T1 e T2) reduziu-se significativamente (P <
0,0001) em torno de 18 horas em comparagio
as fémeas nao tratadas (60,1 £ 10,22 horas,
variando de 36 a 84 horas), sendo, ainda, menor
que as 53 horas evidenciadas por fémeas
sincronizadas com gonadotrofinas’. A DE em
fémeas nio induzidas com gonadotrofinas
assemelha-se muito ao trabalho de Nissen et
al.” , no qual verificou-se DE de 60 *+ 13 horas,
variando de 30 a 89 horas, em 118 fémeas.

Nesse experimento, foi adotado o
manejo da granja comercial, o qual nio
permitia a observagao de estro em intervalos
regulares, tendo sido realizado as 9:00 e as 16:00
horas (8 h de intervalo e mais 16 h até a 1°
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observaciao do dia seguinte), o que pode
constituir-se num fator prejudicial na precisiao
de observacio dos dados, principalmente os
relacionados diretamente ao IDE e DE.

Quatorze das 155 fémeas tratadas com
gonadotrofinas (9,03 %) ndo manifestaram
sinais caractetisticos de estro. Destas, 10 fémeas
retornaram ao estro, significando 40% do total
de repeticbes de estro ocorridas em fémeas
que receberam os hormonios (n = 25).
Provavelmente, o LH exégeno serviu para
induzir a maturacao folicular final em foliculos
de pequeno tamanho, tesultando na ovulagio,
como apontado por Grant, Hunter e
Foxcroft'® | Wiesak, Hunter e Foxcroft? e
Nissen etal.'”, sem que houvesse sido atingido
nivel adequado de estrogeno circulante para a
exteriotizacao dos sinais de estro.

A prenhez de quatro das fémeas sem
estro indica que os 06citos provenientes desses
foliculos foram fecundados. No entanto, esta
capacidade mostrou-se reduzida ou talvez os
embribes apresentavam baixo potencial de
desenvolvimento!” , resultando em retorno ao
estro na maioria dessas fémeas.

As ovulacoes das fémeas tratadas com
eCG e LH suino purificado ocorreram no
intervalo entre exames realizados ap6s 24 e 48
horas da aplicagio de LH, enquanto que, em
fémeas controles, houve uma maior variagao
desse intervalo (12 e 90 h), evidenciando a
sincronizagao promovida pelas gonadotrofinas.

A TP do T2 (88,42 %) foi melhor que
a desctita por Brussow, Jochle e Huhn', em
expetimento com 50 pg de GnRH - analogo
(83,0 %) e com 300 UI de hCG e 300 pg de
GnRH - analogo associados (81,7 %), mas, esta
préxima do valor exibido por Wihner e
Huhn® em tratamento com 50 pg de GnRH
(86,7 %0). A IA tnica (T 1) proporcionou TP
menor do que os demais tratamentos, no
entanto, as duas IA em tempo fixo (T 2), foram
suficientes para manter as médias de TP, TL e
NV semelhantes as do grupo controle (T 3).
O TL das fémeas do T2 (11,3) foi menor que
no experimento de Wahner e Hihn® (12,2),
porém, semelhante ao exposto por Brussow,
Jochle e Huhn* (11,6), em pesquisas com
sincronizacio da ovulagao com gonadotrofinas.
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Assim como em TL, ndo foi possivel, apesar
da diferenca numérica, revelar modificagdes
em NV, nos tratamentos T1 e T2 (P = 0,00).

Nenhum efeito de tratamento sobre as
variaveis NM (P = 0,36) e MM (P = 0,55) foi
observado, além do que as médias exibidas
encontram-se proximas aos padroes exigidos
na suinocultura atual™.

Questiona-se o protocolo de
inseminagao artificial em tempo fixo testado
no aspecto viabilidade econdmica, ja que os
custos atingidos, mesmo com a possivel
reducdo em uma dose inseminante por estro,
ainda sejam superiores aos do protocolo
tradicionalmente utilizado pela granja. No
entanto, ha evidéncias de que o tratamento
hormonal, associado com tnica IA, traga
beneficios a performance reprodutiva das
matrizes em rebanhos com fertilidade
relativamente reduzida®.

E conveniente salientar que a utilizacio
desta combinacio hormonal tem, como
objetivo principal, auxiliar no manejo da granja.
Num futuro préximo, além das sincronizagoes
efetivas, protocolo facilitard programacSes das
granjas, quanto a formac¢io de grupos
homogéneos de fémeas e conseqiientemente

Abstract
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de produtos, sem a variabilidade que existe na
maioria dos sistemas atuais.

Além disso, o elevado grau de
sincronizacao das ovulagdes pode ajudar, de
certa forma, os estudos cientificos sobre o
melhor intervalo entre IA e ovulagdo, através
da pré - determina¢do do tamanho amostral
dos tratamentos, ja que, até entdo, pesquisas
trabalharam com ovulagio espontanea, nao
sendo possivel a equalizacio dos grupos de
acordo com o intervalo entre inseminagio e
ovulacio. Tornam - se interessantes, também,
futuras contribui¢cdes para estudos sobre IA em
tempo fixo com sémen congelado, inseminagao
intra - uterina profunda e sincronizagdo para
transferéncia de embrides. Somado a todas as
observagdes, sugere - se a continuidade na
realizagdo de pesquisas visando a reducao de
custos de protocolos de indug¢ao da ovulagio e
inseminagao artificial em tempo fixo.
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Two hundred fifty four sows Camborough 22 (PIC®), wete divided in 3
treatments: T'1 (n=60) - 600 UI of eCG after weaning and 5 mg of LH,
after 72 1, with single artificial insemination (AI) (24 h after LH); T 2
(n=95) - same hormonal treatment of T'1, with 2 Al (24 and 32 h after
LH); T 3 (n=99) - control group, with 3 AL. The averages of weaning-to-
estrus interval (WEIL) in T1, T2 and T3 were of 87,4 + 3,0 (87-111),87
0 (87) and 99,9 £ 13,6 (63 - 135) h, respectively, been reduced (P <
0,0001) by gonadotropins. The duration of estrus (DE) wete of 44,3
8,78 (12-60),41,3 + 9,77 (24 - 60) and 60,1 + 10,22 (36 - 84) h, respectively
for'T'1, T2 and T3, showed lower (P < 0,0001) in treated sows. Fourteen
of 155 sows that received gonadotropins (9,03 %) didn’t show oestrus.
Among these, 10 return to estrus, denote 40% of the total returns. The
diferences in LH to ovulation interval (LH-OV) among control group
(56,1 £ 1591, range: 21 - 93 h) and treated groups (35,7 = 6,07in'T'1 and
35,5 £ 6,06 in T2, range: 30 - 42 h) were significant (P < 0,0001). The litter
size (LS) were 0of 10,6 £ 3,25 (2-16) in'T1,11,3 £ 3,0 (4 - 20) in T2 and
11,6 2,74 (4 - 18) in T3, while the same demonstred number of piglets
bornalive (BA) of 9,6 + 3,14 (2-16), 10,5 £ 2,83 (1 - 18) and 10,5 + 2,73
(4 - 16). In both TL (P = 0,11) and NV (P = 0,06) there weren’t any
diference. The farrowing rate (FR) in T'1, T2 and T3 were, respectively,

Gonadotrophins.
Artificial insemination.
Sows.
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76,67 %, 88,42 % and 91,92 %, been diferent between T1 and T3 (P =
0,01). The gonadotropins were effetive in the ovulation induction and
synchronization; the use of 2 Al maintained the reproductive index and,
however the single Al do not show significance in LS, there is necessity of

new reserchs in this area.
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