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Este trabalho estuda a correlacdo entre medidas
bibliométricas (indice h e quantidade total de citacbes),
obtidas através de diferentes servicos de contagem de
citacbes (Web of Science, Scholar e Scopus). Calculamos
essas medidas para diversos pesquisadores do CNPq.
Entdo, obtivemos a correlacdo dos resultados obtidos para
cada medida, entre cada par de servicos. As correlagoes
foram calculadas para cada uma das subdreas divididas,
nas seguintes areas: Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Exatas,
Ciéncias Humanas, Ciéncias da Saude, Ciéncias Sociais
Aplicadas, Engenharia e Letras, Linguistica e Artes .
Discutimos o significado das correlacées obtidas.
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Correlations between citations
countings of brazilian researchers
using Web of Science, Scopus and

Scholar

This work analysis the correlation between bibliometric
measures (H index and total amount of citations)
obtained using different citation count services (Web of
Science, Scholar, Scopus ). We computed these
bibliometric measures for different researchers from
CNPq. So we obtained the correlation between the results
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obtained metrics for each pair of services. The
correlations were calculated for each subarea divided on
the following areas: Agriculture Sciences, Biology
Sciences, Exact Sciences, Human Sciences, Health
Sciences, Social Sciences, Engineering and Arts. We
discussed the meaning of the correlations that were
obtained.

Keywords: Bibliometrics; Citations counting; H index;
Correlation analysis.
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1 Introducao

Ha uma crescente tendéncia de se avaliar pesquisadores por
indicadores bibliométricos. A quantidade de citacdes (uma métrica de
impacto) e outras métricas, como indice h (que combina produtividade e
impacto), sao alguns desses indicadores.

Quando se toma a decisao de avaliar cientistas por esses
indicadores, é importante levar em consideracao qual servico de contagem
de citacOes sera usado para obter os dados sobre citacdes obtidas pelos
pesquisadores. Ha trés servicos mais conhecidos, o Web of Science (da
Thomson Reuters, antigo ISI), o Scopus (da Elsevier) e o Scholar (da
Google). Estes servicos de contagem de citacdes tém diferentes
caracteristicas. O mais tradicional é o Web of Science (WoS), que define
um conjunto pequeno de revistas cientificas que sao monitoradas e conta
as citacoes feitas por artigos publicados nestas revistas, para outros
artigos também publicados nestas revistas. Assim, apenas artigos
publicados nestas revistas sao monitorados para citagdes e as citacoes sao
feitas por outros artigos nestas revistas. Como os critérios para que uma
revista seja incluida na indexacao do WoS sao suficientemente rigorosos,
o préprio fato de uma revista ser indexada ja € um aval da sua qualidade.

O Scopus é um servico de contagem de citacdes recente,

patrocinado pela Elsevier, que inclui na indexacdo nao so varias revistas,
como, também, conferéncias cientificas, principalmente as das areas de
Engenharia e Ciéncias da Computacao.
Finalmente, o Scholar busca referéncias em qualquer documento que
esteja disponivel na Web (incluindo versdes eletrbnicas de revistas e
conferéncias). Assim, qualquer documento que é citado por algum outro
documento, que estd disponivel na Web, passa a ter suas citagoes
monitoradas. No entanto, o Scholar nao conta citacdes feitas por livros
(embora ele conte as citagOes recebidas por livros).

Sao conhecidas as limitacdes destes servigos para algumas das
areas da ciéncia. Por exemplo, areas como as Engenharias e a Ciéncia da
Computacdao, que tém uma alta producdo cientifica em conferéncias (e
nao em revistas), tém tanto a producao como citagdes sub-representadas
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no WoS. Areas das Ciéncias Humanas e Sociais, nas quais a producdo
cientifica é feita através de monografias, livros e capitulos de livros, na
maioria das vezes escritas em portugués, sao muito sub-representadas
nao s6 no WoS e no Scopus, como, também, no Scholar, que nao conta as
citacoes feitas por livros.

Além das diferencas de cobertura, ha diferencas no custo de assinar
um ou outro servico de contagem de citacdes. Em particular, o Google
Scholar é gratuito, portanto, ha um grande incentivo em utiliza-lo, em vez
dos outros dois concorrentes (nao sabemos detalhes dos custos de utilizar
0s outros dois servigos). Por outro lado, muito da pesquisa tradicional em
bibliometria é feita usando o WoS e recentemente o Scopus. Portanto, é
importante saber quanto os dados de citacdes obtidos usando o WoS
correspondem aqueles obtidos usando o Scopus e o Google Scholar.

Esta pesquisa tem como objetivo medir a correlagcao de dados de
citacdes obtidos do WoS, do Scopus e do Scholar para todas as diferentes
areas da Ciéncia, usando dados de pesquisadores brasileiros. Em
particular, usando dados de 10285 pesquisadores divididos em 70
diferentes areas da Ciéncia, calcularemos as correlagdes entre o total de
citacOes recebidas e o indice h, usando dados do WoS, Scopus e Scholar.

Nesta pesquisa, calcularemos duas correlagbes, a mais tradicional,
correlacao linear de Pearson, e o ro de Spearman. A correlagao linear
mostra quanto uma das medidas, por exemplo, o numero total de citacdes
obtidos pelo WoS, depende de forma linear de outra, por exemplo, o
numero total de citacdes obtidos pelo Scholar. Se a correlagao é 1, entao
os dois valores sdao sempre proporcionais e o valor da proporcao permite
corrigir um dos valores pelo outro. Assim, se a correlacdo linear é proxima
de 1 e o valor da proporgao € 0.3, entdo, os valores do total de citacOes
obtidos usando o Wo0S sao “quase sempre” 30% dos valores obtidos
usando o Scholar. Baixas correlagdes indicam que a relagdo de uma e
outra medida varia entre um pesquisador para outro. Uma correlacao de 0
indica que os valores sao basicamente independentes e saber o nimero
total de citagcdbes no WoS ndo nos dd nenhuma informacgao sobre o nimero
total de citacOes pelo Scholar.

Outra medida de correlacao importante neste contexto € o ro de
Spearman, que mede se ha alguma correlacdo monotdnica entre as
variaveis. Mesmo que as medidas usando um ou outro servico
bibliométrico tenham baixa correlacao linear, pode ser util saber se as
medidas mantém a ordem relativa, isto &, se uma medida é maior para
um cientista usando um servico bibliométrico, entdo ela sera
(provavelmente) maior, também, se usarmos outro servico. Um valor
proximo de 1 para o ro indica que as ordens entre as medidas se mantém.
Saber a ordem das medidas pode ser importante em situagdes nas quais
um cientista é avaliado contra outros, por exemplo, em concursos, na
atribuicao de Bolsa de Produtividade em Pesquisa do CNPq, etc.

Finalmente, neste trabalho, mediremos as correlagcdes de duas
medidas, o niumero total de citacdes recebidas pelo cientista e o indice h
do cientista. O numero total de citacbes recebidas € a medida mais
tradicional de impacto do cientista na sua area de pesquisa. Outras
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medidas derivadas do numero total de citagdes provavelmente terao
correlagbes iguais ou parecidas. Medidas como citacdes por ano tém a
mesma correlacao entre si que as medidas de citacOes totais. J& a medida
de citagdbes por artigo, terd correlagbes similares, mas nao
necessariamente iguais as de citacOes totais, ja que os diferentes servicos
indexam diferentes fontes e, portanto, o nimero de publicagcbes de um
cientista ndao sera igual nos diferentes servicos. As diferencas nas
correlacdbes nao devem ser grandes. Mas isto ndo serd verdade para o
indice h, que nao depende do total de citacdes, mas do numero de
citacoes recebidas por cada artigo de um subconjunto pequeno das
publicacdes do cientista. Assim, calcularemos também as correlacdes para
o indice h.

Assim, este artigo computara as correlagdes de Pearson (linear) e de
Spearman para as medidas de numero total de citacbes e de indice h,
para dados coletados usando o Web of Science, Scopus e Scholar, para
cientistas em 70 diferentes dreas do conhecimento. Também,
calcularemos os coeficientes de proporcionalidade para a correlagao linear.

2 Pesquisas relacionadas

Meho e Yang (2007) fizeram um estudo com base em dados
coletados no Web of Science, Google Scholar e Scopus para citagoes
obtidas por publicacdes de 15 membros do corpo docente de ciéncia da
informacao de Indiana University - Bloomington. Foram comparados os
dados obtidos através do Scopus e Google Scholar em relacdo aos obtidos
através do WoS. Em comparacdo ao WoS, Scopus retornou 13.7% mais
citacbes, na média. Combinando os resultados obtidos pelas duas
ferramentas, retirando-se a interseccao, foram encontradas 35% mais
citacdoes do que quando usado apenas o WoS.

A diferenca entre a quantidade de citagdes encontradas pelo WoS e
pelo Scopus variou entre 4.9% a 98.9%, se levada em consideragao a
contagem individual para cada pesquisador. A sobreposicdao de citagcoes
entre os dois bancos de dados é relativamente pequena (58.2%). O
numero de citacdes encontradas exclusivamente no Scopus em relagdo ao
WoS é relativamente alto (710 ou 26.0%, em comparacdao a 432 ou
15.8%, respectivamente).

Os resultados também mostraram que Scholar retornou 53%
citacoes do que WoS e Scopus combinados. A diferenca variou de acordo
com a area analisada. Apesar dessa diferenca, combinando-se os trés
bancos de dados, o ranking relativo dos docentes, em comparagao com o
obtido com resultados apenas pelo WoS, nao altera significativamente (ro
de Spearman = 0.976).

Bar-Ilan (2008) fez um estudo com base em dados obtidos para o
indice h de um grupo de 40 pesquisadores israelenses, usando Google
Scholar, Scopus e Web of Science. No geral, nao houve diferencas
significativas entre o indice h obtido pelo Web of Science e pelo Scopus. A
diferenca mais significante foi encontrada entre os resultados obtidos
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usando o Google Scholar e os outros dois servicos. Bar-Ilan (2008) dividiu
os autores em trés grupos:

a) aqueles cujo indice h do Google Scholar sao 30% maior que a
média obtida pelo Scopus e Web of Science;

b) aqueles cujo indice h do Google Scholar séao 30% menor que a
média obtida pelo Scopus e Web of Science; e

c) aqueles cujo indice h do Google Scholar esta entre 0.7 e 1.3
vezes que a média obtida pelo Scopus e Web of Science.

O primeiro grupo consiste unicamente em matematicos e cientistas
da computacao. O segundo grupo € composto por dois fisicos de altas
energias do grupo de pesquisadores. Mesmo para pesquisadores com um
indice h similar para as trés plataformas (o terceiro grupo), foram
encontradas diferencas na contagem de citagdes. Por exemplo, o
pesquisador Avram Hersho, com 20% menos citagdes no Scholar em
relacao as outras plataformas; David Harel possui apenas 188 citacdes no
WoS, enquanto no Scholar possui 3374 citacbes. O estudo conclui que é
importante definir qual sera a ferramenta utilizada para analisar o
desempenho dos pesquisadores.

Meho e Rogers (2008) fizeram um estudo sobre as diferencas entre
Scopus e WoS na contagem de citacOes, ranking de citacdes e o indice h
dos 22 melhores pesquisadores em Interface Homem-Computador (IHC)
do projeto EQUATOR - um grande projeto britanico de pesquisa
colaborativa interdisciplinar. Os resultados indicaram que o Scopus prové
uma cobertura maior da literatura de IHC que o WoS. Os 22 membros
foram citados 7439 vezes em documentos publicados entre 1996 e 2007.
Dessas citagbes, Scopus cobre 6919 (93%), enquanto Web of Science
cobre 4011 (54%).

O estudo sugere que essa diferenca € devido ao fato que a cobertura
de conferéncias é mais ampla no Scopus que no Web of Science - 775
documentos em comparacao a 340. O indice h computado pelo Scopus
também é significativamente maior que o computado pelo WoS (variando
de um acréscimo de 55% a 140%). Apesar disso, o ranking produzido
pelos dois bancos de dados € bastante similar (Spearman ro = 0.97). A
soma das citacdes dos dois bancos de dados também ndo altera
significativamente o ranking.

Kulkarni et al. (2009) fizeram um estudo para comparar o0s
indicadores de citagdes de artigos publicados em periddicos médicos entre
dados obtidos pelo Scopus, Google Scholar e Web of Science. Resultados
do Google Scholar e do Scopus retornaram mais citacdes por artigo, com
uma média de 160 e 149, respectivamente, do que o WoS (média 122).
Comparado ao WoS, Scopus retornou mais citacdes de fontes em linguas
gue nao a inglesa e menos em artigos, editoriais e cartas. Apesar do
Google Scholar ter mais citagdes que o WoS e Scopus no geral, nos casos
especificos de artigos com autoria coletiva, com financiamento declarado
de indUstrias ou informando sobre estudos drogas e dispositivos médicos,
iSSO nao se observa.
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Franceschet (2010) fez uma comparagao entre resultados de
diversos indicadores bibliométricos de pesquisadores de ciéncia da
computacdo italianos do Departamento de Matematica e Ciéncia da
Computacao da Universidade de Udine, obtidos, utilizando dados retirados
do Google Scholar e do Web of Science. O estudo mostrou que os valores
calculados para os indicadores utilizando o Scholar foram maiores que
utilizando o WoS. Foram encontrados cinco vezes mais artigos no Google
Scholar do que no Web of Science e quase oito vezes mais citagdes no
Google Scholar do que no WoS. O autor calculou os coeficientes de
correlacao (utilizando Kendall e Spearman) entre os indicadores,
encontrando:

a) boa correlacao (maior que 0.84) para citacdes, citacdes por ano,
citagOes por autor, indice g, indice h individual; e

b) correlacdo moderada (entre 0,62 e 0,69) para numero de artigos,
artigos com citacdes, artigos por ano, citacdes por artigo e indice h
correlacao fraca (menor que 0.53) para indice h contemporaneo e indice

m.

A Tabela 1 resume os resultados das pesquisas relacionadas a
correlacdes entre os diferentes servigos bibliograficos.

Tabela 1 - Sintese dos resultados das pesquisas relacionadas

Referéncia

Fonte

Areas

Resultados

Meho, L. | & Yang, K Web of Science,

(2007)

Bar-llan,J (2008)

Meho, L. | & Rogers,

Y. (2008)

Kulkarni, A. V et al.

(2009)

Franceschet, M
(2010)

Google Scholar e
Scopus

Google Scholar,
Scopus e Web of
Science

Scopus e WoS

Scopus, Google
Scholar e Web of
Science

Google Scholar e
Web of Science

Biblioteconomia e Ciéncia da
Informacao

Diversas areas

IHC (Interface Homem-
Computador)

Medicina

Ciéncia da Computagdo

Scopus retornou 13.7% mais citagdes que WoS;

A diferenca entre a quantidade de citagdes
encontradas pelo WoS e pelo Scopus, variou entre
49% a 98.9%, se levado em consideragdo a
contagem individual para cada pesquisador;

Scholar retornou 53% citagbes do que WoS e
Scopus combinados

No geral, ndo houve diferengas significativas entre o
indice h obtido pelo Web of Science e pelo Scopus

Diferenca mais significativa foi encontrada entre os
resultados obtidos usando o Google Scholar e os
outros dois servigos.

Os resultados indicaram que o Scopus prové uma
cobertura maior da literatura de IHC que o WoS.

Scopus cobre 6,919 (93%) das citagbes obtidas
pelos autores, enquanto Web of Science cobre 4
011 (54%).

Google Scholar e do Scopus retornaram mais
citagbes por artigo, com uma média de 160 e 149,
respectivamente, do que o WoS (média 122)

Foram encontrados cinco vezes mais artigos no
Google Scholar do que no Web of Science;

Quase oito vezes mais citagbes no Google Scholar
do que no WoS

Fonte: Dados de pesquisa.
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3 Dados e método

Usamos dados sobre pesquisadores brasileiros com Bolsa de
Produtividade do CNPq, vigente em 2012, de acordo com uma lista
fornecida pelo CNPq aos autores. O estudo foi feito separando-se os
bolsistas por subdrea; as subareas representadas por menos de dez
pesquisadores foram removidas da analise. No total, foram inclusos, nesse
estudo, 10285 pesquisadores distribuidos em 70 subdreas.

Nos fizemos um conjunto de programas para coletar dados do
Scopus, Web of Science e Google Scholar. Procuramos pelo nome de cada
pesquisador e cada artigo retornado foi comparado com a lista de artigos
presente no seu Curriculo Lattes. Para comparar os artigos, retiramos
todos os caracteres nao-alfanuméricos e nao diferenciamos entre letras
maiusculas e minusculas.

Em muitos casos, o titulo do artigo esta escrito em portugués no
Curriculo Lattes e em inglés no Web of Science, ou a ordem das palavras
difere. Portanto, quando ndao é retornado nenhum artigo para um
pesquisador, comparamos os resultados da busca através do nome do
perioddico, ano de publicacdo e volume.

Tabela 2 - NUmero de cientistas para os quais nosso algoritmo de coleta
de dados nao obteve dados de citacdes, para o WOS, Scopus e Scholar. A
coluna Total indica o numero de cientistas com bolsa do CNPqg (em 2012),
para cada uma das areas do conhecimento

GS Scopus WoS Total
Engenharias (EN)
Engenharia Civil 31 67 75 272
Engenharia Naval e Oceénica 0 1 1 12
Engenharia Quimica 1 37 40 169
Engenharia Sanitaria 13 27 75 163
Engenharia de Transportes 15 13 32 52
Engenharia Nuclear 10 19 14 77
Engenharia de Produgéo 9 20 50 146
Engenharia de Minas 3 3 10 35
Engenharia Biomédica 7 25 17 80
Engenharia Elétrica 40 71 64 302
Engenharia Mecénica 22 58 95 304
Engenharia Aeroespacial 6 11 13 60
Ciéncias Biologicas (CB)
Farmacologia 14 33 41 205
Imunologia 15 31 46 164
Parasitologia 13 25 30 143
Biofisica 7 11 17 75
Ecologia 15 47 50 208
Genética 17 51 65 264
Morfologia 5 24 36 120
Zoologia 15 44 67 244
Boténica 10 31 57 226
Microbiologia 8 40 36 185
Bioguimica 14 59 39 273
Fisiologia 12 38 35 189
Ciéncias Sociais Aplicadas
(CSA)

Perspectivas em Ciéncia da Informacdo, v.18, n.3, p.45-60, jul./set. 2013 51



Correlacdes entre a contagem de citagOes de pesquisadores Paula Vanessa Medeiros Vieira;

brasileiros,usando o Web of Science, Scopus e Scholar Jacques Wainer
Servigo Social 43 18 70 73
Economia 28 31 133 200
Planejamento Urbano e
Regiojnal 31 23 68 78
Arquitetura e Urbanismo 49 24 88 93
Administracao 18 21 126 159
Comunicagéao 71 39 117 128
Ciéncia Politica 34 34 88 114
Demografia 10 12 26 34
Ciéncia da Informagéo 17 12 37 46
Ciéncias Exatas (CE)
Astronomia 17 26 28 99
Quimica 56 171 167 759
Matematica 50 88 97 317
Ciéncia da Computagéao 57 96 90 383
Oceanografia 6 23 16 117
Probabilidade e Estatistica 8 21 17 69
Geociéncias 38 17 127 470
Fisica 126 222 229 929
Ciéncias Humanas (CH)
Antropologia 47 33 114 144
Arqueologia 19 16 30 47
Historia 125 55 217 234
Sociologia 55 50 170 192
Psicologia 38 54 195 313
Geografia 46 22 84 90
Filosofia 71 48 122 137
Educacao 122 79 349 378
Ciéncias da Saude (CS)
Faerapia e Teapi I 1 o
Nutricao 8 17 22 80
Saude Coletiva 7 31 56 212
Enfermagem 9 34 71 165
Medicina 27 85 112 553
Odontologia 2 27 45 207
Farmacia 2 27 29 158
Educagao Fisica 4 0 35 84
Fonoaudiologia 2 8 22 50
Letras, Linguistica e Artes
(LLA)
Linguistica 115 54 185 207
Artes 67 40 100 103
Letras 135 70 225 229
Ciéncias Agrarias (CAG)
Medicina Veterinaria 16 51 69 313
Agronomia 44 134 232 810
Ciéncia e Tecnologia de
Alimontos 9 10 23 34 189
Engenharia Agricola 12 29 79 156
Recursos Florestais e 10 17 73 155

Engenharia Florestal
Zootecnia 6 40 104 284

Recursos Pesqueiros e
Engenharia de Pesca

Fonte: Dados de pesquisa e do CNPq.

3 27 31 128
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4 Resultados e discussao

A Tabela 2 lista, para cada uma das areas do conhecimento, o
numero de cientistas para os quais nosso programa de coleta de dados,
nos diferentes servigos bibliométricos, ndo obteve dados de citacdes. A
coluna total indica o nimero de pesquisadores com bolsa de pesquisa do
CNPqg, no ano de 2012. Tabelas 3 e 4 sao os principais resultados deste
artigo. Tabela 3 indica a correlacao de Pearson para as trés comparagoes
(GS vs Scopus, GS vs WoS e Scopus vs WoS). A tabela lista as
correlacdes para o numero total de citacOes recebidas e para o indice H. A
coluna de correlagdo contém um “*”, se a GS correlacdo nao é
estatisticamente significante, isto é, se o p-valor do teste se a correlagao
é diferente de 0 é maior que 0.05. A coluna que segue a medida de
correlacdo é a proporcao média entre uma medida e outra. A coluna
indicada pelo a que segue a coluna GS vs Scopus indica a proporgao entre
os valores obtidos usando o Google Scholar e o Scopus. Assim, para
Antropologia, ndo ha uma correlacao linear estatisticamente significante
entre o total de citacdes medidas pelo Google Scholar e o Scopus
(primeira linha da Tabela 3). Para a Arqueologia, a correlacao € bastante
alta (0.89). Além disto, as medidas obtidas usando o Google Scholar sao,
em média, 1.59 vezes as medidas obtidas usando o Scopus. A tabela esta
organizada por grande area: CH indica Ciéncias Humanas, CB Ciéncias
Bioldgicas, CSA Ciéncias Sociais Aplicadas, CE Ciéncias Exatas, EN
Engenharias, CS Ciéncias da Saude, LLA Linglistica e Letras e Artes, e
CAG Ciéncias Agricolas.

A Tabela 4 indica as correlagcdes usando o ro de Spearman. Da
mesma forma, “*” indica uma correlagdo nao estatisticamente
significante.

Tabela 3 - Correlagdes utilizando Pearson e inclinagao da reta obtida por
regressao linear. “*” indica que a correlacao nao é estatisticamente
significante (com 95% de confianca). O valor indicado na coluna a que
segue a coluna de correlacdo indica a proporcdao média entre os valores
obtidos usando os dois servigos

Citacoes indice H
GSx a GSx o Scopus a GSx o GS x o Scopus x o
Scopus WoS x WoS Scopus WoS WoS

CH

Antropologia * * 0.35 0.37 * 0.31  1.65 0.49 0.59
Arqueologia 089 159 086 185  0.99 1.14 0.81 115 077 1.19 0.95 1.03
Educacao 0.38 4.85 0.54 954 087 1.23 0.34 121 038 1.75 0.7 0.9
Filosofia * 0.31 515  0.77 0.64 0.33 082 045 1.09 0.79 0.78
Geografia * * * * 029 1.26 0.59 0.81
Historia * * * 0.2 0.63 022 1.16 0.18 0.3
Psicologia 039 092 034 103 0.84 0.82 0.31 059 025 044 0.79 0.75
Sociologia - 021 2761  0.31 0.68 * 0.15  0.81 0.49 0.73
CB

Biofisica 041 058 056 0.81 0.7 0.59 0.38 041 049 0.51 0.6 0.59
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Bioquimica  0.85 112 092 114 08 077 046 057 051 061 0.8 0.78
Botanica 072 134 067 154 082 074 033 044 028 034 082 0.77
Ecologia 0.86 124 084 13 093 099 034 043 031 04 0.86 0.9
Farmacologia 054 107 068 133 072 068 036 047 053 071 077 0.78
Fisiologia 088 111 093 109 092 085 046 058 052 064 079 0.79
Genética 074 102 076 097 081 076 052 062 051 064 0.7 0.73
Imunologia 076 12 074 092 089 073 053 069 052 068 073 0.72
Microbiologia 052 076 064 101 078 08 026 032 032 045 078 0.87
Morfologia 082 116 091 129 085 098 028 032 037 043 074 0.76
Parasitologia 071 097 07 093 092 089 0.4 047 047 058 083 0.9
Zoologia 064 119 054 136 087 095 0.46 065 034 049 0.8 0.82
CSA
Qdmlnlstraga 062 21 059 271 098  1.29 024 054 02 047 086 0.92
Grrg:'rt]?;umrge 094 106 071 58 067 405 . 019 038 083 1.07
ﬁiﬁg?g‘o . - 066  0.76 . 012 075 076 0.93
g(')e“,r:i%': 058 5% 038 149 068 068 039 169 029 154 065 0.81
Comunicagao * 0.37 104.6 * 02 101 02 168 0.35 0.59
Demografia - - 092  1.05 . 0.4 095 091 1.0
Economia 059 1.62 052 133 079  0.71 049 085 046 077 087 0.86
Planejamento
Urbano e * * 0.63 0.66 * * 0.57 0.77
Regional
Servigo social * * * 038 166 04 176 0.68 0.68
CE
Astronomia 029 023 037 021 078  0.58 04 041 047 043 071 0.63
g'oer?]‘;'jt:géo 051 156 062 149 072 063 038 058 05 079  0.68 0.71
Fisica 076 113 078 091 091 074 051 055 054 056  0.85 0.82
Geociéncias 082 1.31 073 1.14 082 0.79 0.78 0.87 074 0.87 0.83 0.87
Matematica 058 153 053 119 08 0.8 0.4 054 038 048 0.8 0.78
Oceanografia 0.8 117 08 112 087 083 04 056 037 05 0.74 0.73

Probabilidade

1O 066 118 084 152 088 091 052 077 062 098 085 0.9
e Estatistica
Quimica 07 099 071 106 082  0.82 044 049 046 054 077 0.8
EN
Engenharia 0, 400 09 171 08 1.23 07 08 07 09 076 0.9
Aeroespacial
Engenharia 95 143 091 122 093 101 045 053 033 043 074 0.81
Biomédica
E?v%e”ha”a 087 12 092 141 091  1.02 056 06 058 069 087 0.96
Engenharia
de Materiaise 0.85 1.18 093 102 082 055 062 069 057 064 086 0.86
Metalurgica
Engenharia .. 4. 096 137 086 086 078 082 088 099 091 0.97
de Minas
Engenharia 083 175 078 221 092 126 053 076 045 075 084 0.97
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de Producgéo

Engenharia

de 083 232 05 233 06 083 043 079 038 079 063 0.71
Transportes

Engenharia (5, 13 085 164 09 1.12 051 059 052 07 0.79 0.92
Elétrica

Engenharia .0 11 076 122 09 097 047 057 044 054 078 0.81
Mecanica

Engenharia

Naval e 098 087 099 109 098  1.22 075 075 078 078 085 0.85
Oceénica

Engenharia o, 120 072 095 o081 067 057 072 053 068 089 0.91
Nuclear

Engenharia (o, 099 085 107 086 097 047 053 053 064 0.8 0.86
Quimica

Engenharia o5 g5 09 168 079 1.8 059 069 074 098 084 0.97
Sanitéaria

CS

Educagao . . 094 181 033 032 047 021 0.8 1.01
Fisica

Enfermagem 064 215 042 311 082  1.19 034 07 026 074 073 1.01
Farmécia 083 09 08 114 082 098 047 054 046 058 075 0.83
Fisioterapia e

Terapia . 053 089 052 0.4 047 065 043 063 071 0.76
Ocupacional

Fonoaudiologi . . . . 0.7 0.81
a

Medicina 074 094 077 104 084 087 041 048 041 054 076 0.85
Nutricio 0.8 25 086 295 086 096 052 088 045 086 083 0.93
Odontologia 082 089 082 13 093 134 05 061 052 076 083 1
Saude 095 143 091 13 097 093 068 093 068 092 088 0.87
Coletiva

LLA

Artes * * * * 0.1 0.26 *

Letras » . 045 2458 034 098 0415 2.1 0.39 186
Linguistica . 041 1392 057 1 021 086 031 1.8 061 0.89
CAG

Agronomia 081 15 067 137 084 09 049 074 043 069 076 0.82
Ciéncia e

Tecnologiade 09 12 091 136 096  1.07 058 069 059 072 0.9 0.92
Alimentos

Engenharia o0 503 04 22 067 114 028 049 015 037 054 0.75
Agricola

Medicina 0.84 119 081 103 085 081 052 064 055 074 085 0.93
Veterinaria

Recursos

Florestais € a5 154 0902 169 098 1 039 048 044 049 088 0.82
Engenharia

Florestal

Recursos

Pesqueirose  ,  (ec 051 095 077 085 04 059 035 053 073 0.76
Engenharia

de Pesca
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Zootecnia 056 1.8 0.33 0.91 0.5 0.48 0.39 0.75 0.28 0.62 0.45 0.52

Fonte: Dados de pesquisa.

Tabela 4 - Resultados obtidos utilizando-se correlagao de Spearman

Citacoes indice H
Scopus GSX Scopus x ScopusX GSX WoS  Scopus x

X GS WoS WoS GS WoS
CH
Antropologia * 0.31 0.48 0.27 0.19 0.53
Arqueologia 0.64 0.61 0.97 0.5 0.41 0.89
Educagéo 0.24 0.31 0.42 0.28 0.23 0.38
Filosofia * * 0.51 0.23 0.27 0.54
Geografia * 0.34 * * 0.18 0.32
Historia * * * 0.18 0.07 0.27
Psicologia 0.37 0.32 0.68 0.27 0.19 0.67
Sociologia 0.26 0.2 0.42 * 0.13 0.43
CB
Biofisica 0.63 0.6 0.59 0.48 0.55 0.66
Bioguimica 0.54 0.76 0.75 0.34 0.42 0.76
Botanica 0.6 0.63 0.76 0.34 0.36 0.77
Ecologia 0.59 0.59 0.74 0.23 0.18 0.8
Farmacologia 0.55 0.71 0.75 0.29 0.4 0.78
Fisiologia 0.56 0.71 0.7 0.33 0.35 0.75
Genética 0.42 0.51 0.61 0.39 0.4 0.64
Imunologia 0.54 0.6 0.65 0.35 0.39 0.66
Microbiologia 0.51 0.67 0.75 0.22 0.26 0.78
Morfologia 0.58 0.73 0.75 * 0.19 0.71
Parasitologia 0.5 0.63 0.76 0.38 0.47 0.79
Zoologia 0.54 0.52 0.72 0.45 0.36 0.76
CSA
Administracao 0.5 0.46 0.77 * * 0.68
G:g:ﬁ'f;‘::g e 0.64 . 0.47 . 0.09 0.38
Ghede oo om ot om
Ciéncia Politica 0.44 * 0.59 0.31 0.22 0.56
Comunicagao * * * 0.2 0.12 0.42
Demografia * 0.67 0.74 * 0.15 0.65
Economia 0.46 0.45 0.69 0.42 0.33 0.68
Planejamento
Urbano e * * 0.46 * * 0.52
Regional
Servigo social * 0.4 * 0.41 0.41 0.68
CE
Astronomia 0.36 0.5 0.72 0.34 0.39 0.64
gfrg‘;)'jtggéo 0.62 0.64 0.69 0.36 0.45 0.69
Fisica 0.62 0.69 0.83 0.45 0.47 0.83
Geociéncias 0.7 0.67 0.84 0.69 0.69 0.79
Matematica 0.55 0.58 0.77 0.33 0.32 0.81
Oceanografia 0.5 0.62 0.68 0.38 0.34 0.7
Probabilidade e
Estatistica 0.55 0.74 0.77 0.42 0.48 0.79
Quimica 0.67 0.69 0.73 0.41 0.44 0.77
EN
Engenharia 0.64 0.89 0.68 0.55 0.59 0.74
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Aeroespacial
Engenharia

Biomédica 0.48 0.39 0.71 0.34 0.23 0.71
Engenharia Civil 0.74 0.81 0.81 0.42 0.44 0.79
Engenharia de

Materiais e 0.79 0.76 0.84 0.54 0.49 0.84
Metallrgica

Engenharia de

Minas 0.52 0.59 0.84 0.51 0.67 0.82
Engenhariade 54 (55 0.77 0.34 0.23 0.78
Produgao ' ’ ' ’ ' ’
Engenharia de 0.69 0.5 0.47 0.46 0.42 0.57
Transportes

Engenharia

Elétrica 0.57 0.65 0.75 0.36 0.38 0.69
Engenharia

Mecanica 0.57 0.57 0.75 0.42 0.34 0.74
Engenharia Naval g3 (g7 0.88 0.84 0.85 0.86
e Oceanica

Engenharia

Nuclear 0.76 0.65 0.82 0.52 0.48 0.89
Engenharia

Quimica 0.75 0.74 0.76 0.41 0.47 0.77
Engenharia 0.64 06 0.82 0.31 0.38 0.79
Sanitaria

CS

Educagao Fisica 0.64 0.54 0.73 0.4 0.29 0.8
Enfermagem 0.65 0.5 0.84 0.6 0.36 0.72
Farmécia 0.67 0.56 0.65 0.36 0.37 0.65
Fisioterapia e

Terapia 0.59 0.72 0.71 0.42 0.42 0.7
Ocupacional

Fonoaudiologia 0.45 0.56 0.77 0.42 0.42 0.75
Medicina * * 0.66 * * 0.68
Nutrigao 0.61 0.64 0.71 0.38 0.38 0.72
Odontologia 0.69 0.71 0.82 0.46 0.49 0.8
Saude Coletiva 0.55 0.51 0.72 0.38 0.34 0.71
LLA

Artes * * * * 0.1 *
Letras * * * 0.22 * 0.16
Linguistica * 0.33 0.65 0.23 0.21 0.62
CAG

Agronomia 0.62 0.54 0.71 0.36 0.33 0.67
Ciéncia e

Tecnologia de 0.67 0.75 0.87 0.46 0.48 0.87
Alimentos

Engenharia

Agricola 0.48 0.36 0.58 0.21 0.16 0.5
Medicina

Veterinaria 0.67 0.72 0.81 0.4 0.44 0.81
Recursos

Florestais & 045 034 0.57 0.28 03 0.58
Engenharia

Florestal

Recursos

Pesqueiros e 0.46 0.44 0.66 0.37 0.25 0.67
Engenharia de

Pesca

Zootecnia 0.54 0.32 0.53 0.35 0.25 0.47

Fonte: Dados de pesquisa.

Subdreas de LLA possuem baixa correlacdo ou correlagdao nao
significativa, com excecdo de Linguistica, que possui uma correlacao alta
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entre citagdes e indice h obtidos pelo WoS e pelo Scopus (0,65 e 0,62 com
Spearman e 0,57 e 0,61 com Pearson, para citacdoes e indice h,
respectivamente).

Subareas de CS possuem, em geral, alta correlacdo entre resultados
do Scopus e do WoS, entre citacdes obtidas pelo Scholar e pelo Scopus e
correlacdes médias para os outros resultados.

Subdreas de Engenharia possuem, em geral, correlacdes altas com
algumas excecdes. Sendo, também, maior a correlacdo entre dados
obtidos pelo Scopus e pelo WoS. Had um destaque para Engenharia Naval e
Oceadnica, que possui correlagdes muito altas para todos os dados.

Subdreas de CAG possuem correlacdoes médias no geral, também
com correlacdes menores para o indice h do que para quantidade de
citacoes.

Subdreas de CE possuem, no geral, correlagcbes altas para
guantidade de citacdes. A correlacao entre indice h obtido com dados do
WoS e Scopus que se destaca, obtendo uma correlagao alta em todas as
subareas.

Subdreas de CH possuem, no geral, correlagdes baixas, com
destaque para Arqueologia, que possui correlacdes altas no geral e para
Psicologia, que possui correlagdoes altas entre dados obtidos pelo WoS e
pelo Scopus.

Franceschet (2010) encontrou uma boa correlagao para
pesquisadores de Ciéncia da Computacdo entre o Scholar e WOS. Para
citacOes por autor, ro é de 0,87 e tau de Kendal 0,68 ; para o indice h,
ro=0,84 e tau= 0,70. Nos encontramos 0,62 (citacoes) e 0,5(indice h) por
Pearson e 0,64 (citacdes) e 0,45(indice h) por Pearson, que sao valores
mais baixos. A quantidade de citacdes tem uma boa correlagao, mas o
indice h nao.

5 Conclusao

Esta pesquisa deve ser encarada como uma pesquisa exploratéria
sobre as correlacdes entre medidas bibliométricas, usando os trés
diferentes servicos de contagem de citagdes mais comuns: Web of
Science, Scopus e Google Scholar.

Esperamos que o principal uso para esta pesquisa seja que
pesquisadores de cada uma das areas incluidas verificardo as correlagdes
entre os varios servicos e usardo esta informacdo para decidir se um
particular servico bibliografico € o mais apropriado para ser usado nas
avaliacoes da area. Em particular, a tradicao bibliométrica tem sido usar o
Web of Science. Caso as correlacdes entre os outros servicos e o WoS sao
baixas, pesquisadores da &rea podem argumentar que o WoS nao
representa bem a drea e que a utilizacdo de um dos outros servigos seria
mais justificavel.

Altas correlagdes de Pearson indicariam que um servico pode ser
substituido por outro, desde que os valores fossem corrigidos pelos
coeficientes de proporgao calculados neste artigo. Baixas correlacoes
indicam que usar um servico € muito diferente de usar outro e, portanto,
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pesquisadores da d&rea devem concordar em qual servico melhor
representa a area.

Altas correlagdes de Spearman indicam que os valores obtidos por
dois servicos provavelmente mantém a ordem relativa entre si e, assim,
em avaliacbes competitivas, nas quais um pesquisador é avaliado em
relacdo a outros, o uso de um ou outro servico é provavelmente
equivalente. Obviamente, um pesquisador pode ser injusticado por um
dos servicos (a nao ser que a correlacdao de Spearman seja exatamente
1.0) e, portanto, ainda assim, cuidado em utilizar um ou outro servigo
deve ser tomado nestas situagdes. Um baixo valor de Spearman indicaria
gue nem a ordem de avaliacdes é preservada quando se usa outro
servico. Neste caso, como no caso da correlacdo de Pearson,
pesquisadores devem decidir qual dos servicos melhor representa a area.

Deve-se acrescentar que esta pesquisa apenas analisou a correlagao
entre as duas medidas (numero total de citacdes e indice h), entre os
varios servigos bibliométricos. Uma questdao diferente e muito relevante
para a avaliacdo de cientistas é a cobertura de cada um dos servicos para
cada uma das subareas discutidas, no que diz respeito a publicacdes e
citacbes. Quanto a cobertura no numero de publicacbes, tanto WoS
quanto Scopus, explicitamente, decidiram ndo incluir alguns/varios
veiculos de publicacdo cientifica. A politica de inclusdo da Scopus é menos
clara, embora a empresa diga que s6 inclua, na indexacao, veiculos de
publicacdo que passaram por algum critério de qualidade. A politica de
inclusdo da WoS é mais clara e conhecida. A empresa monitora varios
veiculos (quantos ndo é claro), mas apenas aqueles que receberam um
numero minimo de citagdes, nos ultimos dois anos (o famoso indice de
impacto), sdo incluidos no Web of Science. Finalmente, Scholar indexa
todos os documentos disponiveis na Web, inclusive documentos nao
publicados em veiculos cientificos, como monografias, teses e
dissertacOes, relatérios, etc. Para algumas areas cientificas, estas
limitacdes na cobertura das publicacdes pode ser o maior problema em
usar estes servicos para a avaliacdao de cientistas.

Finalmente, se um servico tem sérias limitacdes na cobertura dos
veiculos de publicacdes de uma area € muito provavel que ele também
tenha limitagdes quanto a cobertura das citacdes que o cientista recebe -
se a maioria das publicacdes de uma area nao estd contemplada em um
servico bibliométrico, entdao, provavelmente, a maioria das citacdes que
um cientista recebe nao estara listada naquele servico.

As limitacbes de cobertura de publicacdbes e citagcdbes nao
necessariamente invalidam o uso do servico bibliométrico na avaliagdo de
cientistas - algumas areas podem ter um fluxo de producao cientifica que
inclui publicagdes em veiculos ndo indexados, mas as "“melhores”
pesquisas ou os resultados “finais” da pesquisa acabam sendo publicadas
em veiculos indexados. Nestes casos, os servicos bibliométricos acabam
indexando o "melhor” da pesquisa do cientista e estas medidas podem
fazer sentido para avalid-lo. No entanto, para areas nas quais nem as
“melhores” pesquisas sao indexadas nestes servigos, seja porque elas sao
publicadas em veiculos ndo indexados (por exemplo, revistas em
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portugués ou conferéncias) ou porque elas ndo sdo publicadas em
revistas, mas, sim, como livros, o uso destes servicos na avaliacao do
pesquisador pode fazer pouco sentido.
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