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RESUMO: Myracrodruon urundeuva Fr. All. € uma espécie pertencente a familia Anacardiaceae,
cuja planta pode ser utilizada como medicinal, na industria de curtimento de couro, na arborizagéo
de ruas e pracgas, produzindo madeira de grande resisténcia mecéanica. Diante disso, o objetivo
deste trabalho foi determinar as melhores condigbes e periodos de armazenamento para
conservacgao da viabilidade e vigor das sementes de M. urundeuva. As embalagens utilizadas
para acondicionamento das sementes foram sacos de papel Kraft, algodao e de polietileno
transparente, bem como folhas de papel aluminio. Em seguida as sementes foram armazenadas
em ambiente natural de laboratério (25 + 2°C), freezer (-20 £ 2°C), cAmara fria (8 + 2°C) e geladeira
(6 £ 2°C). Em intervalos pré-determinados (0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 e 240 dias) avaliou-
se o teor de agua das sementes, porcentagem de emergéncia, indice de velocidade de emergéncia,
comprimento e massa seca de plantulas. No ambiente de laboratério ndo houve conservagao do
vigor das sementes de M. urundeuva. A melhor condigdo para conservacédo de sementes de M.
urundeuva foi obtida com o acondicionamento em sacos de papel Kraft, pano de algodéo, plastico
ou papel aluminio e manutengédo em geladeira ou freezer, podendo também ser conservadas
embaladas em papel ou aluminio, quando estocadas em camara fria, por 240 dias. Alteragédo no
vigor de sementes dessa espécie é primeiramente identificada pela redugéo da velocidade de
emergéncia.

Palavras-chave: aroeira-do-sertao, emergéncia, vigor, conservacéo, planta medicinal

ABSTRACT: Storage of Myracrodruon urundeuva Fr. All. seeds in different packaging
and environments. Myracrodruon urundeuva Fr. All. is a species belonging to the Anacardiaceae
family, which can be utilized as a medicinal plant, or in the leather tanning industry, urban
afforestation, and the production of wood with great mechanic resistance. The objective of this
study was to determine the best conditions and storage periods for preserving the viability and
vigor of M. urundeuva. Seeds conditioned in bags of Kraft paper, cotton, polyethylene or aluminum
foil of mesh polyethylene were stored at room temperature (25 + 2°C), freezer (-20 £ 2°C), cold (8
+ 2°C) and refrigerator (6 + 2°C). At 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 and 240 days they were
evaluated for seed moisture content, percentage of emergence, emergence speed index (ESI),
seedling length and seedling dry matter. In the natural environment of the laboratory, there was no
conservation of seed vigor M. urundeuva. The best M. urundeuva seed conservation condition was
obtained with bags of Kraft paper, cotton, polyethylene or aluminum foil of mesh polyethylene in
the refrigerator or freezer. M. urundeuva seeds can also be kept in paper bags or aluminum foil
when stored in a refrigerated chamber, for 240 days. Seed vigor change in this species is initially
identified by decrease in the speed emergence.

Key words: Myracrodruon urundeuva (aroeira-do-sertao), emergence, vigor, preservation, medicinal plant

INTRODUGAO

A aroeira-do-sertdo (Myracrodruon urundeuva Ameérica do Sul, é nativa do Brasil e mais amplamente
Fr. All) € uma espécie arborea pertencente a familia distribuida nas regides Nordeste, Sudeste e Centro-
Anacardiaceae, cuja distribuigdo natural limita-se a Oeste (Carmelo-Guerreiro & Paoli, 1999). A arvore
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possui madeira dura, elastica, resistente a cupins, de
alta densidade e de longa durabilidade, sendo utilizada
para diversos fins, especialmente na construcao civil
(Rizzini, 1995; Lorenzi, 2002). Além disso, é utilizada
na arborizacao de ruas e pragas, em curtumes porque
a casca da arvore € rica em tanino e também na
medicina popular (Albuquerque et al., 2004).

A planta de M. urundeuva tem alto valor
terapéutico, o qual foi relatado por Goes et al. (2005)
em razao de que na entrecasca encontram-se varios
componentes fotoquimicos que possuem propriedades
antiinflamatorias e cicatrizantes para varias afecgoes,
principalmente ginecolégicas e ferimentos cutaneos;
anti-histaminicas e analgésicas. Pesquisas com vistas
a avaliacao cientifica da eficacia terapéutica tém
mostrado evidente efeito antiinflamatorio, cicatrizante,
antiulcerogénico, antihistaminico, antibradicinina e
analgésico (Viana et al., 1997; Rodrigues et al., 2002).
Devido ao uso intenso e predatério, a M. urundeuva foi
incluida na lista oficial do IBAMA como espécie
ameacada de extin¢do, na categoria vulneravel (IBAMA,
1992).

Por outro lado, vale afirmar que toda semente
destinada a semeadura deve ser cuidadosamente
beneficiada e conservada, para garantir a manutengéo
da qualidade fisioldgica, até o momento da utilizagao.
Desta forma, a conservacao de sementes por periodos
mais longos pode ser alcangada com o uso de técnicas
adequadas durante o armazenamento, pois possibilita
a manutengéo da viabilidade. Azevedo et al. (2003)
mencionaram que o armazenamento € uma pratica
fundamental para o controle da qualidade fisiologica
da semente, e que a observancia deste fator é de
extrema importancia para que se obtenha a
produtividade esperada, mantendo o vigor em nivel
razoavel entre a semeadura e a colheita e, conservando
aviabilidade das sementes.

A conservacao das sementes pode ser
influenciada por fatores como a qualidade inicial teor
de agua, secagem, ataque de pragas, grau de injuria
mecanica, embalagem e condi¢ées ambientais de
armazenamento, principalmente temperatura e
umidade relativa do ar (Carvalho & Nakagawa, 2000).

O alto teor de agua das sementes, combinado
com altas temperaturas, acelera os processos naturais
de degeneragéo dos sistemas biolégicos, de maneira
que as sementes perdem o vigor rapidamente e algum
tempo depois a capacidade de germinagéo (Azevedo
et al., 2003). Para reduzir ao minimo o processo de
deterioracado das sementes é necessario que, apos a
coleta as mesmas sejam armazenadas,
adequadamente, podendo assim controlar a
deterioragéao, ja que esta ndo pode ser evitada, como
afirmam Villela & Perez (2004).

Além do controle da temperatura e umidade
relativa do ar no ambiente de armazenamento, a
preservagéo da qualidade fisiol6gica de sementes &
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influenciada pelo tipo de embalagem utilizada (Ferreira
& Borghetti, 2004 ), de forma que é necessario avaliar
melhor o tipo de embalagem em que as sementes
devem ser acondicionadas, pois estas assumem
importancia relevante na preservacgao da viabilidade e
vigor das sementes. A utilizagdo de embalagens
adequadas permite a conservagao da qualidade das
sementes, propiciando ou n&o, trocas de vapor d’agua
com o ar atmosférico (Toledo & Marcos Filho, 1977).
Assim, a escolha da embalagem depende da espécie,
do teor de agua das sementes, das condi¢bes e periodo
de armazenamento (Marcos Filho, 2005), como
também devem ser consideradas as condicbes
climaticas sob as quais as sementes serao
armazenadas até a proxima semeadura, modalidade
de comercializagao, disponibilidade e caracteristicas
mecanicas das embalagens (Carvalho & Nakagawa,
2000).

Em sementes de Sapindus saponaria L. a
maior porcentagem e velocidade de emergéncia das
plantulas foram obtidas quando as mesmas foram
acondicionadas em sacos de plasticos, de papel ou
de algodao e armazenadas durante doze meses em
camara fria (Tonin & Perez, 2005). Para Jacaratia
corumbensis O. Kuntze as embalagens de papel (87%
de germinacgao) e de plastico (88% de germinagao)
proporcionaram boas condi¢gdes de armazenamento e
manutenc¢ao da viabilidade da semente por até 180
dias em temperatura ambiente (Cavalcanti & Resende,
2007).

A umidade de 40%, associada a temperatura
de 10°C, favoreceu a melhor conservacgao das sementes
de Cupania vernalis Cambess por um periodo de 240
dias, enquanto a elevagado da temperatura de
armazenamento para 25°C reduziu a qualidade
fisioldgica das mesmas (Vieira et al., 2008). O
acondicionamento em lata e a manutengdo em
geladeira foi a condicdo adequada para o
armazenamento de sementes de Tabebuia roseo-alba
e de Tabebuia impetiginosa; as sementes de T.
impetiginosa também podem ser conservadas
embaladas em saco de polietileno, saco de papel Kraft
ou lata, quando estocadas em camara refrigerada
(Borba Filho & Perez, 2009).

O conhecimento sobre a capacidade de
armazenamento das sementes permite que sejam
adotadas condi¢des adequadas para cada espécie.
Desta forma, a pesquisa objetivou determinar as
melhores condigbes (embalagens e ambientes) e
periodos de armazenamento para conservagao da
viabilidade e vigor das sementes de Myracrodruon
urundeuva.

MATERIAL E METODO
A pesquisa foi conduzida no Laboratério de
Andlise de Sementes (LAS), do Centro de Ciéncias
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Agrarias, da Universidade Federal da Paraiba, (CCA
- UFPB), em Areia - PB, no ano de 2009. As
sementes de Myracrodruon urundeuva foram
colhidas diretamente de arvores matrizes, no
municipio de Boa Vista - PB. Depois da colheita
foram beneficiadas e mantidas em laboratério, a
sombra, para secagem natural por cinco dias, em
seguida foram homogeneizadas para serem
armazenadas.

Condi¢cdes de armazenamento: as
sementes foram acondicionadas em varias
embalagens de papel, pano de algodéo, plastico e
de papel aluminio (sementes envolvidas em quatro
partes de 20 cm? do papel aluminio superpostas e
em seguidas enroladas e pressionadas com as
maos, afim de n&o permitir entrada de ar). Em cada
embalagem foi colocada quantidade de sementes
necessaria para a realizacao dos testes de cada
avaliagdo posterior (cada periodo). Assim
acondicionadas, as sementes foram armazenadas
em ambiente de laboratdrio (£ 25°C), freezer (-20 +
2°C), camara fria (8 + 2°C) e geladeira (6 £ 2°C),
por periodo de 240 dias (0, 30, 60, 90, 120, 150,
180, 210 e 240 dias). No inicio do armazenamento
e a cada 30 dias foram retiradas amostras de cada
embalagem e ambiente de armazenamento para
avaliagdo das variaveis teor de agua, emergéncia,
indice de velocidade de emergéncia, comprimento
e massa seca das plantulas.

Teor de agua
O teor de agua das sementes foi
determinado com a utilizagdo de quatro
subamostras de 25 sementes para cada
tratamento, sendo colocadas em estufa a 105 +
3°C, por 24 horas, seguindo as recomendacgdes de
Brasil (2009).

Teste de emergéncia

O teste de emergéncia foi instalado em
casa de crescimento, com quatro repeticdes de
25 sementes, semeadas em bandejas plasticas
com dimensdes de 0,40 x 0,40 x 0,11 m, contendo
areia lavada e esterilizada, sendo realizadas
irrigacdes diarias para manutengédo da umidade do
substrato. As contagens foram feitas diariamente,
do 62 até o 212 dia de teste, computando-se as
plantulas que emitiram o epicétilo e os resultados
foram expressos em porcentagem.

indice de velocidade de emergéncia (IVE)
O indice de velocidade de emergéncia foi
determinado mediante contagem diaria do numero de
plantulas emersas durante 21 dias e, o indice
determinado de acordo com a férmula proposta por
Maguire (1962), onde:

E +E,+.+F,
N, +N,+..+N,

IVE =

em que IVE = indice velocidade de
emergéncia; E,, E, e E, = numero de plantulas
normais emergidas diariamente; N,, N, e N = numero
de dias decorridos da semeadura a primeira, segunda
e ultima contagem.

Comprimento de plantulas e massa seca

No final do teste de emergéncia, as plantulas
normais de cada repeticdo foram medidas com o
auxilio de régua graduada em centimetros, sendo os
resultados expressos em cm/plantula. As mesmas
plantulas da avaliagao anterior foram acondicionadas
em sacos de papel e levadas a estufa regulada a
65°C até obtengado de massa constante (48 horas)
e, decorrido esse periodo, pesadas em balanga
analitica com precisao de 0,001 g.

Anadlise estatistica e delineamento
experimental
Os tratamentos foram distribuidos em
delineamento experimental inteiramente ao acaso,
em quatro repetigdes de 25 sementes, em fatorial 4
x4 x 9 (4 embalagens, 4 ambientes e 9 periodos de
armazenamento). Os dados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e de regressao
polinomial.

RESULTADO E DISCUSSAO

Pelos dados referentes ao teor de agua das
sementes de Myracrodruon urundeuva, contidos na
Figura 1, observou-se valor inicial em torno de 7,96%,
o qual esta de acordo com Figliolia (1988), que
classificou as sementes do género Myracrodruon
como ortodoxas, as quais deveriam ser armazenadas
com teor de agua em torno de 8%. O teor de agua
das sementes de M. urundeuva, ao longo do
armazenamento aumentou em todos os ambientes
e embalagens.

Quanto aos ambientes, o maior ganho de
teor de agua foi em ambiente de laboratério e, com
relagéo as embalagens foi em pano e papel (Figuras
1A, B, C, D). As referidas embalagens séo
permeaveis, de forma que ha livre troca de umidade
entre as sementes e o meio no qual se encontravam
armazenadas. Essas alteragbes no teor de agua das
sementes sdo determinantes no processo de
deterioragdo, uma vez que ha aumento na atividade
respiratdria e, consequentemente, no consumo das
reservas. Assim, verifica-se que o teor de agua da
semente foi mantido em niveis inaceitaveis ao
armazenamento em embalagem impermeével.
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FIGURA 1. Teor de agua de sementes de Myracrodruon urundeuva Fr. All. em fungcdo do armazenamento em
diferentes embalagens e ambientes (A = geladeira; B = freezer; C = cadmara fria; D = laboratério). PN - pano; PA -

papel; PL - plastico; Al - aluminio.

Nas sementes ortodoxas, o teor de agua é
um dos fatores mais importantes para a manutencao
da viabilidade ao longo do tempo. Aredugéo no teor
de 4gua das sementes causa diminui¢do da atividade
metabdlica, o que prolonga a viabilidade (Fowler,
2000). Bezerra et al. (2004) constataram que para
sementes de Moringa oleifera Lam. armazenadas em
ambiente natural, o teor de agua decresceu
suavemente com o avango no tempo de
armazenamento, enquanto na camara fria, a variagao
foi maior, cujos valores no intervalo de zero a seis
meses situaram-se no mesmo patamar de 8,8 e
8,6%, caindo para 7,8 e 7,7% nos periodos
subsequentes (12 e 24 meses). O teor de agua de
sementes de Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nich
também sofreu alteragbes ao longo do
armazenamento, independentemente da embalagem
(papel e polietileno) e ambiente (cdmara, laboratério
e geladeira) (Souza et al., 2005).

No periodo inicial de armazenamento das
sementes de M. urundeuva registrou-se um porcentual
de emergéncia de plantulas em torno de 85% (Figuras
2A, B, C, D), o qual reduziu em todos os ambientes

e embalagens ao longo do armazenamento, sendo a
redugcao mais drastica no ambiente de laboratdrio,
no qual se verificou um porcentual de emergéncia aos
240 dias de armazenamento de 9% - pano; 9% - papel;
2% - plastico e 5% aluminio (Figura 2D).

Tais resultados devem-se, provavelmente, as
oscilagbes de umidade e temperatura do ambiente,
aliado ao aumento do teor de agua das sementes, o
que proporcionou aumento na respiragao e,
consequentemente, maior consumo nas reservas da
semente. Tedfilo et al. (2004) mencionaram que nas
sementes de M. urundeuva acondicionadas em saco
de papel sob condigdes ambientais ha redugao
drastica da porcentagem de germinagéo ao longo do
tempo de armazenamento, atingindo o porcentual de
0% a partir dos 9 meses. Caldeira & Perez (2008)
constataram que os diasporos de M. urundeuva
mantidos em ambiente de sala perderam rapidamente
a viabilidade e o vigor iniciais, apds seis meses de
armazenamento.

O armazenamento e a refrigeragédo séo
importantes para minimizar a redugao da emergéncia
das plantulas de M. urundeuva, pois se observou que
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FIGURA 2. Emergéncia de plantulas de Myracrodruon urundeuva Fr. All. em fungdo do armazenamento em diferentes
embalagens e ambientes (A = geladeira; B = freezer; C = camara fria; D = laboratério). PN - pano; PA - papel; PL -

plastico; Al - aluminio.

a porcentagem de emergéncia diminuiu lentamente
com os periodos de armazenamento sob ambiente
refrigerado, sendo que na geladeira houve maior
conservacao das sementes, atingindo 65% (papel) e
62% (plastico) aos 240 dias de armazenamento
(Figura 2A). Aos 240 dias de armazenamento em
freezer, as sementes de M. urundeuva atingiram
48, 60, 55 e 51% de emergéncia nas embalagens
de pano, papel, plastico e aluminio, respectivamente
(Figura 2B). Para as sementes armazenadas em
camara fria (Figura 2C) verificou-se que aos 210
dias nao houve mais emergéncia de plantulas
provenientes de sementes acondicionadas em
embalagens de pano e papel, enquanto que para
aquelas acondicionadas nas embalagens de
plastico e aluminio a emergéncia foi de 50 e 54%,
respectivamente.

A emergéncia de plantulas de Tabebuia
serratifolia (Vahl.) Nich ndo foi influenciada pelos
ambientes de armazenamento (camara, laboratério
e geladeira) e nem pelas embalagens (papel e

polietileno) utilizadas (Souza et al., 2005). A
porcentagem de emergéncia de plantulas de
Jacaranda cuspidifolia Mart. oriundas de sementes
armazenadas sob refrigeragéo foi maior do que as
armazenadas na temperatura ambiente, em todos os
periodos de armazenamento (Scalon et al., 2006).
Para as sementes de Myracodruon urundeuva Fr. All.,
Souza et al. (2007) indicaram o ambiente de
refrigeragdo (camara fria) para conservagao das
sementes, as quais atingiram 58% de germinagao
aos 180 dias.

O vigor, determinado pelo indice de
velocidade de emergéncia (IVE) também reduziu em
todos os ambientes e embalagens, sendo mais
afetado do que a emergéncia (Figuras 3A, B, C). A
reducao foi mais acentuada em ambiente de
laboratério, local onde as condigdes climaticas ndo
sao controladas (Figura 3D). Mais uma vez observa-
se que as oscilagbes das condi¢des climaticas desse
ambiente de armazenamento foram cruciais para a
perda do vigor das sementes em menor periodo.
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FIGURA 3. indice de velocidade de emergéncia de plantulas de Myracrodruon urundeuva Fr. All. em fungdo do
armazenamento em diferentes embalagens e ambientes (A = geladeira; B = freezer; C = cAmara fria; D =laboratério).

PN - pano, PA - papel, PL - plastico e Al - aluminio.

A perda de viabilidade e reducéao drastica
da velocidade de germinagédo das sementes de
Myracodruon urundeuva Fr. All., em ambiente
natural, também foi verificada por Tedfilo et al.
(2004). Por ser uma espécie cujas sementes sao
oleaginosas, o poder germinativo & perdido bem
mais rapido, principalmente, quando armazenadas
em ambiente natural e acondicionadas em
embalagens permeaveis. Areducgéo do vigor pode
decorrer da baixa estabilidade quimica dos lipidios,
uma vez que elevacdo moderada da temperatura,
como consequéncia do processo respiratério é
suficiente para a decomposi¢ao dos lipidios e
elevacdo da taxa de deterioragédo e, por esse
motivo, as sementes de M. urundeuva devem ser
armazenadas com teor de agua inferior ao
recomendado para as amilaceas (Marcos Filho,
2005), ou seja, entre 8 e 10%.

A velocidade de emergéncia de plantulas de
Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nich reduziu em fungéo
dos ambientes de armazenamento (camara,
laboratério e geladeira) e embalagens (papel e

polietileno) utilizadas (Souza et al., 2005). Para
Jacaranda cuspidifolia Mart. a velocidade de
emergéncia de plantulas foi significativamente maior
quando originadas de sementes armazenadas sob
refrigeragao (Scalon et al., 2006).

Pelos dados da Figura 4 observa-se que nos
ambientes sob condi¢cbes controladas (geladeira,
freezer e cAmara) o comprimento de plantulas de
M. urundeuva apresentou pequenas redugdes,
mostrando-se mais vigorosas em ambas as
embalagens (Figuras 4A, B, C). Entretanto, nas
condig¢des de laboratério a perda de vigor foi mais
significativa e drastica (Figura 4D). Diante desses
resultados constata-se que sob condi¢cbdes de
laboratério a deterioragdo das sementes foi muito
drastica, devido ao fato de ocorrer oscilagbes na
temperatura e umidade relativa do ar.

Nos ambientes de geladeira (Figura 4A) e
freezer (Figura 4B) o vigor das sementes de M.
urundeuva reduziu linearmente em todas as
embalagens testadas, sendo que aos 240 dias de
armazenamento as plantulas tinham 11,9 cm - pano;
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FIGURA 4. Comprimento de plantulas de Myracrodruon urundeuva Fr. All. em fungado do armazenamento em
diferentes embalagens e ambientes (A = geladeira; B = freezer; C = camara fria; D = laboratério). PN - pano, PL -

papel, PT - plastico, Al - aluminio.

12,7 cm - papel; 12,5 cm - plastico; 10,7 cm - aluminio
e no ambiente de freezer 11,3 cm - pano; 10,3cm -
papel; 12,4 cm - plastico; 11,16 cm. No ambiente
de camara fria houve conservagéo do vigor das
sementes apenas nas embalagens de plastico e
aluminio, constatando-se comprimentos nulos nas
embalagens de pano e papel aos 240 dias de
armazenamento (Figura 4C).

Na Figura 4D encontram-se os dados
referentes ao comprimento das plantulas de M.
urundeuva oriundas de sementes acondicionadas
em diferentes embalagens e armazenadas em
ambiente natural de laboratério, o qual foi
responsavel pela perda de vigor mais significativa,
em ambas as embalagens, sendo registrado valores
nulos a partir dos 210 dias de armazenamento.
Em condi¢gdes de ambiente, a umidade presente
no ar pode promover o reinicio das atividades do
embrido, caso o oxigénio e a temperatura seja
suficiente para que tal processo acontega,
acelerando assim a perda do vigor das sementes
(Toledo & Marcos Filho, 1977).

As sementes dos tratamentos cujas
pléntulas se encontravam com os maiores valores
médios de comprimento ou das partes destas foram
considerados por Vieira & Carvalho (1994) como
mais vigorosas. Desse modo, as sementes
vigorosas originam plantulas com maior taxa de
crescimento, em razao da maior capacidade de
translocacao de suas reservas e maior assimilacao
destas pelo eixo embrionario.

O comprimento da raiz primaria e da parte
aérea de plantulas de Parkia pendula Benth. ex.
Walp. oriundas de sementes acondicionadas em
embalagens de aluminio, plastico e papel e
armazenadas em camara refrigerada e ambiente
natural reduziu a partir do terceiro més (Rosseto,
2006). Nas plantulas de Tabebuia serratifolia (Vahl.)
Nich o comprimento reduziu em funcao dos
ambientes de armazenamento (cadmara, laboratério
e geladeira) e embalagens (papel e polietileno),
sendo mais drastica em condi¢gdes ambientais de
laboratério, em ambas embalagens (Souza et al.,
2005).
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CONCLUSAO

O acondicionamento em papel, pano de
algodéo, plastico ou papel aluminio e manutencao
em geladeira ou freezer € uma condigdo adequada
para o armazenamento de sementes de Myracrodruon
urundeuva, por um periodo de 240 dias; estas também
podem ser conservadas embaladas em papel ou
aluminio, quando estocadas em camara fria.

Alteracdo no vigor de sementes dessa
espécie é primeiramente identificada pela redugao da
velocidade de emergéncia.
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