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Sintese Microbiana, pH e Concentracdo de Aménia Ruminal e Balanco de Compostos
Nitrogenados, em Novilhos F; Limousin x Nelor et

Rodrigo Carvalho Cardoso?, Sebastido de Campos Valadares Filho3, José Fernando Coelho da
Silva?, Mario Fonseca Paulino3, Rilene Ferreira Diniz Valadares®, Paulo Roberto Cecon®,
Marco Antdnio Lana Costa’, Rodrigo Vidal de Oliveira8

RESUM O - Osobjetivosdo experimento foram determinar osefeitosde cinco niveisde concentrados nadietasobre aeficiéncia
de sintese microbiana, as concentracdes de amdnia e os valores de pH ruminal, o balango de compostos nitrogenados e a taxa de
passagem da digesta pelo rdmen de novilhos F; Limousin x Nelore. Utilizaram-se cinco animais fistulados no rimen, abomaso e
ileo, com peso médio de 279 kg, distribuidos em quadrado latino 5 x 5, alimentados a vontade com feno de capim-coastcross e
porcentagens de 25,0; 37,5; 50,0; 62,5; e 75,0% de concentrado. Amostras de liquido de rimen para determinacao de améniae pH
foram obtidas antes e 2, 4, 6 e 8 horas ap6s 0 arragoamento dos animais. As bases purinas foram o indicador microbiano utilizado
e as bactérias do rumen foram isoladas por centrifugacao diferencial. A taxa de passagem foi obtida com infuséo de dose Unicade
20 g deo6xido cromico e ostemposavaliados foram imediatamente antesdainfuséo do indicador €3, 6, 9, 12, 24, 36 e 48 horas apos.
O fluxo de nitrogénio bacteriano (Nbact) no abomaso e a eficiéncia microbiana em relacdo aos carboidratos degradados no rimen
(CHODR) nao foram influenciados pel os nivei sde concentrado, observando-se val ores médios de 85,69 g Nbact/dia, 41,09 g Nbact/
kgCHODR e472,44 g M Sbact/kgCHODR. As concentra¢des maximasde améniade 17,56 mg/100mL defluido ruminal ocorreram
2,77 horas ap6és a alimentagdo. O pH do ramen diminuiu linearmente com os niveis de concentrados e foi influenciado de forma
quadrética pelo tempo de col eta. Foram observadas taxas de passagem da digesta ruminal de 0,059; 0,053; 0,073; 0,068; e0,041.h1, para
osrespectivosniveisde 25,0; 37,5; 50,0; 62,5; e 75,0% de concentrado. O aumento do concentrado nadietando alterou o crescimento
microbiano no rimen.

Palavras-chave: amdnia, eficiénciamicrobiana, niveisde concentrado, pH, taxa de passagem

Microbial Synthesis, pH and Ruminal Ammonia Concentration and Nitrogenous
Compounds Balance, in F1 Limousin x Nellore Bulls

ABSTRACT - The objectives of thiswork were to evaluate the effects of five dietary concentrate levels (25,0; 37,5; 50,0; 62,5
and 75,0%) on the efficiency of microbial synthesis, the ruminal ammoniaconcentrations and pH, nitrogenous compounds balance,
andthedigest passagerate. Fiverumen, abomasum and ileumfistulated F, Limousin x Nellorebulls, with an averageinitial body weight
of 279 kg, wereused in a5 x 5 Latin square design. Ruminal liquid sampleswere obtained before and 2; 4; 6 and 8 hours after feeding
to determinethe ammoniaand pH of therumen. The bases purineswere used asmicrobial indicator, and ruminal bacteriawereisolated
by differential centrifugation. The passage rate was obtai ned by infusion of an unique chromium oxide dose of 20 g and thetimeswere
evaluated beforeand 3; 6; 9; 12; 24; 36 and 48 hoursafter theindicator infusion. Theabomasum Nbact flow and the microbial efficiency
inrelationtothe degradablecarbohydratesintherumen (CHODR) werenot influenced by the dietary concentratelevels, with average
values of 85,69 g Nbact/day, 41,09 g Nbact/kgCHODR and 472,44 g DMbact/kgCHODR. The maximum ammonia concentration of
17,56 mg/100mL of ruminal fluid was observed 2,77 hours after feeding. Ruminal pH linearly decreased as the concentrate level
increased and was in a quadratic way influenced by the collection time. Ruminal digesta passage rate of 0,059; 0,053; 0,073; 0,068
and 0,041.h1, for therespectivelevelsof 25,0; 37,5; 50,0; 62,5 and 75,0% of concentratelevel swere observed. Theincreasing dietary
concentrate did not change the microbial growth in the rumen.
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Introducéo

As exigéncias protéicas de ruminantes sdo aten-
didas mediante absorcéo intestinal de aminoé&cidos.
As principais fontes de aminoécidos sdo a proteina
microbiana, que supre acimade 50% dosaminoéacidos
absorvidos, e a proteina ndo-degradada no rdmen
digestivel no intestino delgado (PNDRdigestivel)
(SNIFFEN e ROBINSON, 1987; MERCHEN e
BOURQUIN, 1994; eVALADARESFILHO, 1997).

Pesquisas sobre nutri¢cdo de ruminantes tém ve-
rificado aimportanciadapopul agdo microbianapara
a digestéo de carboidratos, além de suprir 0s reque-
rimentos protéi cosdo animal. Emruminantes, ofluxo
de compostos nitrogenados ndo-amoniacais (NNA)
para o ID é constituido de proteina microbiana (40 a
80%), proteina dietética que escapa a fermentacdo
ruminal e NNA dadescamacéo decélulasepiteliaisede
secrecdo abomasal (SNIFFEN e ROBINSON, 1987).

Considerando-se que 0s sistemas americanos
(NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC, 1985)
e britanico (AGRICULTURAL AND FOOD
RESEARCH COUNCIL - AFRC, 1993) recomen-
dam autilizagdo da proteinametabolizével - somada
proteinamicrobianadigestivel comaPNDR digestivel
no ID - para atender aos requerimentos protéicos
dos animais, deve-se conhecer a quantidade de
proteina microbiana sintetizada diariamente, sua
digestibilidade intestinal e, também, da proteina
dietética ndo-degradada no rumen.

Conforme CLARK et al. (1992), para que a
PNDR complemente a proteina microbiana, a com-
posicdo da bactéria que passa para o ID deve ser
determinada. Esses autores, sumarizando varios tra-
bal hos, observaram diferengasnacomposi¢&o quimi-
ca de bactérias de 60,8 a 92,2%, média 77,5% para
MO; 4,8 a10,6%, média7,7% paraN-Total; e0,61 a
2,13%, médial,06% paraN-purina. O sistemaCNPCS,
citado por RUSSELL et al. (1992), admite que as
bactérias sdo constituidas de 10,0% de N, 12% de
extrato etéreo e 4,4% de cinzas.

Paracal cular aquantidade de proteinamicrobiana
que chega ao ID, é necessario conhecer a eficiéncia
de sintese de proteina microbiana (VALADARES
FILHO, 1995), que tem sido expressa sob diferentes
formas: o NRC (1996) expressa em funcéo dos
nutrientesdigestiveistotaiseestimaovalor de13,0g
de proteina bruta microbiana por 100 g de NDT; o
AFRC (1993) a considera em func&o da energia
metabolizével fermentada no rumen, 9 a 11 g PB
microbiana por megajoule de EM fermentada no

ramen; e o CNCPS a expressa com base na degrada-
¢8o de carboidratos no rimen, 400 g M S microbiana
por kg de carboidratos degradados no rumen
(RUSSELL et al., 1992).

Emboravarios dados de ef i ciéncia sejam expressos
com base do NDT ou da MODR, é preciso observar
que a maioria dos microrganismos € incapaz de
crescer somentecom proteinaselipideos, comofonte
de energia, sendo os carboidratos a principal fonte
(RUSSELL et al., 1992). Ainda, o uso de eficiéncia
estética, pelo NRC (1985), ignora os requerimentos
deenergiademantengadosmicrorganismosruminais.

A quantidade de compostosnitrogenados (N) que
chega no ID pode ser medida por varios métodos.
VALADARESFILHO et a. (1990), ao compararem
0 método direto (fluxo de NNA) do é&cido 2,6-
diaminopimélico (DAPA) e das bases purinas, con-
cluiram que o método das bases purinas, descrito por
ZINN e OWENS (1982), e modificado por USHIDA
et al. (1985), foi adequado para estimar a sintese
microbiana. BRODERICK e MERCHEN (1992) tam-
bém recomendaram as bases purinas, afirmando que
nenhum indicador microbiano étotal mente adequado,
portanto, as estimativas sdo rel ativas, e ndo absol utas.

LING e BUTTERY (1978) criticaram a técnica
das bases purinas, pelo uso comum da relacdo N-
RNA:N-total de bactérias, para se estimar o N
microbiano no abomaso que contém bactérias e
protozoérios, 0 que pode subestimar a producéo
microbiana, ja que a relagdo N-RNA:N-total de
protozoéarios é menor a de bactérias.

A concentragdo minima de N-NH3 necessaria
para se manter maxima taxa de crescimento
microbiano varia em func&o da fermentabilidade da
dieta. SATTER e SLYTER (1974) e PRESTON
(1986) revelaram que concentracBes de ambniainfe-
riores a 5,0 mg de N-NH4/100mL de fluido ruminal
limitam aatividade debactériasceluloliticasdoramen,
diminuindo a sintese microbiana. Normalmente, a
concentragdo de am6nia ruminal variacom o tempo
decorrido da alimentag&o, o local de amostragem no
rimen, o balanco entre proteina e energia na dieta,
solubilidade e o nivel de proteina da racao
(EARDMAN et al., 1986).

Nivel de consumo, tempo apoés a alimentacdo e
natureza da dieta tém efeito direto sobre o pH do
rumen. A manutengado do pH dentro de limites fisio-
l6gicos relaciona-se a capacidade de producdo de
agentes tamponantes (sais de carbonatos) e a cons-
tanteremocé&o de cidosgraxosvol ateis (absorgéo no
ramen) (VAN SOEST, 1994). O pH e a taxa de
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passagem sdo os modificadores quimicos e fisicos
mai s importantes da fermentagdo ruminal e influen-
ciam diretamente o fluxo de N para o duodeno e a
eficiéncia de sintese microbiana.

O objetivo da pesquisa foi avaliar o efeito de
cinco niveis de concentrado nas ragdes sobre a
eficiénciade sintese microbiana, o pH e as concen-
tracOes ruminais de amonia, ataxa de passagem e o
balanco de compostos nitrogenados em novilhosF1
Limousin x Nelore.

Material e Métodos

O local do experimento, os animais, os consti-
tuintes e a composicado das racdes, o manejo ado-
tado, o delineamento experimental e a determina-
¢ao do fluxo de M'S abomasal foram descritos por
CARDOSO (2000).

Cada periodo experimental constou de 10 dias
para adaptacéo dos animais a dieta, quatro dias para
coletas de fezes e digestas de abomaso e ileo, um dia
paracoletadeurina, doisdiasparacoletade contetido
ruminal, para determinar a taxa de passagem, sendo
gue, no segundo dia, também, se realizou coleta de
liguido ruminal paradeterminacéo de pH dordmene
das concentracbes de compostos nitrogenados
amoniacais, e o ultimo dia, destinado a coleta de
material paraisolamento de bactérias ruminais.

Para as coletas de urina, feitas em 24 horas em
cada periodo experimental (VALADARES et al.,
1997c), foram utilizados funis coletores fixados por
al¢as de borracha ao dorso dos animais. A urinafoi
conduzida em mangueiras de borracha até baldes
plésticos contendo 200 mL de solugdo de é&cido
sulfarico (H,SO,) a 10%. ApoOs pesagem e
homogeneizagéo da urina, foram retiradas amostras
deaproximadamente 100 mL, que, aposidentificacéo,
foram armazenadas a -5°C, para posterior
guantificacdo de compostos nitrogenados.

Para determinag&o do pH do liquido ruminal e
da concentragdo de N-NHj, amostras de liquido
ruminal foram coletadas diretamente via fistulas
ruminais imediatamente antes da alimentac&o,
referindo-se aos tempos 0 e 2, 4, 6 e 8 horas apos.
O pH foi medido | ogo ap6sacol eta, em peagametro
digital. Para se medir a concentragdo de N-NHj,
aproximadamente 50 mL deliquido ruminal foram
amostrados paracadatempo de coletaeacidificados
com 1 mL de acido sulfurico 1:1, sendo posterior-
mente armazenadosa-5°C. Nofinal do experimen-
to, as amostras foram descongeladas e filtradas e a

concentragéo de N-NH, foi obtida apds destilagéo
com KOH 2N, segundo técnica de Fenner (1965),
adaptada por VIEIRA (1980).

A quantificagdo do fluxo de nitrogénio néo-
amoniacal (NNA) no abomaso eileo foi obtidapela
diferenca entre o nitrogénio total (N-Total) e 0 N-
NH3. A concentragcdo de N-NH, foi dosada em
amostras in natura das digestas de abomaso e ileo,
obtidas ap0s centrifugacao do material a 1500 rpm.

Para determinac&o da taxa de passagem, utili-
zou-se 0 model o unicompartimental, no qual o xi-
do crémicofoi utilizado comoindicador eaplicado
emdose Unicade 20 g viafistularuminal. Realiza-
ram-se amostragens de contetido do rimen imedi-
atamente antes da aplicacdo do 6xido crémico e 3,
6,9, 12, 24, 36 e 48 horas apds. As amostras foram
colocadas dentro de sacos plasticosidentificados e
armazenados a -15°C. Ao final do experimento,
estas amostras foram descongeladas a temperatu-
ra ambiente e, em seguida, pré-secas em estufa
ventilada a 65°C, durante 72 horas, moidas em
moinho com peneira de 1 mm de porosidade e
armazenadas em vidros, até a determinacdo de
matéria seca definitiva e cromo, conforme técnica
descrita por SILVA (1990).

A taxade passagem (k) foi obtida utilizando-se o
modelo Y = ae’kl, em que "Y" é a concentrac&o do
indicador notempo"t" e"a", aconcentracdoinicial do
indicador.

No ultimo dia de cada periodo experimental,
aproximadamente 2 kg de digesta ruminal foram
coletados de cada animal para o isolamento de
bactérias, segundo metodologia descrita por
CECAVA et al. (1990). As bases purinas foram o
indicador microbiano, usado para se determinarem
asbactériasnadigestaruminal eabomasal, adotando-se
técnica descrita por USHIDA et al. (1985).

A quantidade de compostos bacterianos que
chegaram no abomaso foi calculada pelo fluxo de
N-RNA presente no abomaso dividido pela relag&o
N-RNA:N-total das bactérias isoladas no ramen. O
fluxo de M S bacterianano abomaso foi quantificado
pela relagdo entre o N bacteriano no abomaso e a
porcentagem de N na MS microbiana.

Para as andlises estatisticas do pH e das concen-
tracGes de N-NH4 ruminal, adotou-se o delineamento
em blocos casualizados, em esquema de parcelas
subdivididas, no qual as parcelas correponderam aos
niveis de concentrado e as subparcel as, aostempos de
coleta. As demais andlises quimicas e estatisticas
foramfeitasconformedescrito por CARDOSO (2000).
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Resultados e Discussao

Osval oresmédi osdiarios de consumo de compos-
tos nitrogenados (N); fluxos de N-total, N amoniacal
(N-NH3) e N ndo-amoniacal (NNA) no abomaso e
ileo; N bacteriano no abomaso (Nbact); excrecdes
fecaiseurinariasde N (N-fecal, N-urinério); e balan-
¢o de N (BN) encontram-se na Tabela 1.

N&o foi observadadiferencanaingestéo de N, ao
se variarem 0s niveis de concentrado nas ragoes,
sendo encontrados valores médios de 96,60 g/dia e
1,25g/kg%7>. Este comportamento pode ser atribuido
aausénciade efeito dos niveis de concentrado sobre
o consumo de MS (CARDOSO, 1999) e também ao
fato de as racbes terem sido balanceadas para con-
terem, aproximadamente, 12% PB.

N&o houve efeito dos niveis de concentrados nas
ragdes sobre os fluxos de N-Total, N-NH3, NNA e
NMic no abomaso, sendo obtidos valores médios de
106,40; 5,42; 100,98; 85,69 g/dia, respectivamente.
OfluxodeN bacteriano representou 84,86% do fluxo
médio de NNA para o abomaso.

Clark et al. (1992), citados em DIAS (1999),
concluiram queincrementosno consumo deMSe PB
proporcionaram maior escape de N dietético, N
bacteriano e PNDR para o abomaso, em funcéo de
aumento nas taxas de passagem e diluicdo. DIAS
(1999), apesar deter encontrado aumento no consumo
de MS, ao se elevar a porcentagem de concentrado
nas racfes, ndo observou variacdo no fluxo de N
bacteriano para o abomaso, que foi, em média,
de 58,98 g/dia. MERCHEN et al. (1988), STOKES et

Tabela 1 - Média, regresséo e coeficiente de determinacdo (R?) e variacdo (CV%) para os compostos nitrogenados (N)
ingeridos, presentes no abomaso e no ileo, excretados nas fezes e na urina, e o balan¢o de compostos nitrogenados
(BN), em fun¢éo dos niveis de concentrado na racao (X)

Table 1 - Mean, regression and coefficient of determination (r?) and variation (CV%) for the ingested nitrogen compounds (N), present in
the abomasum and ileum, excreted in the feces and urine, and the nitrogen compounds balance (NB), on the dietary

concentrate levels (X)

Item Nivel de concentrado Regresséo R2 CV%
Concentratelevels Regression
250 375 50,0 62,5 75,0
N ingerido
Ingested N
g/dia 8780 94,00 96,80 9760 106,80 ¥ =96,60 1453
g/kg?® 7> 1,14 1,21 1,27 1,29 1,35 y=1,25 1338
N abomaso (g/dia)
N abomasum
Total 9224 110,08 10819 112,32 109,18 y =106,40 35,03
N-NH3 5,02 541 5,20 549 6,00 y=5,42 29,33
NNA 8722 10468 103,00 106,83 10318 y =100,98 35,85
Nbact 6248 9227 8762 9338 9268 y =85,69 34,27
N ileo(g/dia)
Nileum
Total 2824 2848 3R227 3472 2501 Y =29,74 2143
N-NH3 1,96 201 210 1,40 149 y=1,79 25,02
NNA 2627 2646 3017 3332 2352 y =27,95 2297
N fezes
N feces
g/dia 3660 4380 3840 4140 3320 ¥ =19,9604+0,9504x-0,0102**X* 065 10,36
g/kg® 7> 048 0,56 0,50 0,55 042 ¥ =0,2571+0,0126x-0,0001**X2 0,68 10,05
N urina
N urine
g/dia A5 3726 3648 26838 42,78 §=35,51 30,51
g/kg® 75 044 048 048 0,37 0,53 y=0,46 27,87
BN
NB
g/dia 1705 1294 2192 2032 3082 ¥ =4,8406+0,3514* X 081 6558
g/kg®:7® 0,22 0,17 0,29 0,38 040 y =0,0625+0,0046* X 084 66,76

*e**  Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t.

*and ** Significant at 5 and 1% of probability, respectively, by t test.
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a. (1991) e HENNING et al. (1993) também verifi-
caram baixa correlagéo entre os niveis de concentra-
dos nas racdes e o fluxo de Nbact no abomaso.

Valores de fluxo de N bacteriano, expressos em
porcentagem do fluxo duodenal deNNA, variaram de
71,63 a 89,82%; o menor valor encontrado neste
experimento esta proximo de 73,6%, observado por
KLUSMEYERet al. (1990), porém superior aos48,4
e 52,8% relatados por BERCHIELLI et al. (1995) e
58,11 € 65,11% verificados por DIAS (1999).

N&o houve efeito dos niveis de concentrado das
dietas em relagdo aos fluxos de N-Total, N-NH5 e
NNA no ileo. Osdados médiosencontradosforam de
29,74; 1,79; e 27,95 g/dia, respectivamente.

Foi verificado comportamento quadratico paraa
excregdofecal deN. Osvaloresmaximosde42,10g/dia
e0,54 g/kg® 7> foram estimados nosniveisde 46,59
45,00% de concentrado, respectivamente.

A excrecdo de N na urina foi, em média, de
35,51 g/diae0,46 g/kg®7>. Possivel mente, aexcregéo
de nitrogénio na urina ndo variou, em consequiéncia
de o consumo de PB n&o ter sido alterado. Conforme
VAN SOEST (1994), a excregdo de N na urina foi
maior, devido aos maiores niveis de PB naragdo e a
maior ingestdo de N pelo animal.

A retencdo de N, independente do modo como foi
expressa, aumentou linearmente com os niveis de
concentrado nas ragbes. O comportamento linear
observado neste experimento concordacom o encon-
trado por VALADARES et a. (1997a) e DIAS
(1999). O balanco denitrogénio (BN) foi positivo em
todos os niveis de concentrado das rages experi-
mentais, o que indica adequado balanceamento de

proteinaeenergianasdietaseausénciademobilizacéo
de reservas corporais, mesmo quando a ragéo
continha maior propor¢éo de volumoso.

A composic¢ao das bactérias ruminais consta da
Tabela 2. O teor médio de MS das bactérias foi
92,63%, estando de acordo com a reviséo de dados
da literatura, 89,2%, relatada por VALADARES
FILHO (1995). Os teores de MO variaram de 89,95
a 92,65%, com média de 91,07%, que também esta
préxima arelatada por CARVALHO et al. (1997a),
92,92; LADEIRA (1998), 92,76; e DIAS (1999),
93,13% MO, porém superior a descrita por CLARK
etal. (1992), 77,5% MO, eaobservada narevisao de
VALADARESFILHO (1995), 84,6% MO. Osteores
de N-total das bactérias variaram de 8,10 a 9,42%,
commeédiaigual a8,72%. CARVALHO et al. (1997a)
e DIAS (1999) encontraram valores semelhantes,
8,04 e 8,53%, respectivamente, porém os valores
revisadospor CLARK etal. (1992) e VALADARES
FILHO (1995), respectivamente, 7,7e7,1% N-Total,
foram ligeiramenteinferiores. A relagdo N-RNA:N-
total média de 10,39% foi adotada para calcular a
producéo bacteriana em todos os tratamentos. Esta
média esta proximaasugeridapor CHEN e GOMES
(1992), 11,6%, apesar de ser relativamenteinferior a
descrita pelo NRC (1988), CLARK et al. (1992) e
VALADARES FILHO (1995), 15,0; 13,7; e 17,6%,
respectivamente.

A variacdo observadaem relacéo aospercentuais
de CHO nas bactérias, 27,92 a 32,38%, com média
igual a29,95%, é relativamente baixa, quando com-
parada aos resultados de 18,65; 18,11; 32,64; 33,38;
e 43,61%, com média de 29,28, encontrados por

Tabela 2 - Valor médio de matéria seca (MS), matéria organica (MO), carboidratos totais (CHO), extrato
etéreo (EE), N do acido ribonucléico (N-RNA) e relagdo N-RNA:N-total das bactérias isoladas
do ramen, em func¢éo dos niveis de concentrado da racdo

Table 2 - Average values of dry matter (DM), organic matter, total carbohydrates (CHO),ether extract (EE), N of
ribonucleic acid (N-RNA) and N-RNA: total N ratio of bacteria isolated in the rumen, on the dietary
concentrate levels

Item Nivel de concentrado Média

Concentratelevel Mean
250 375 50,0 62,5 75,0

MS 93,23 91,25 92,28 94,00 92,38 92,63

DM

MO 89,95 90,06 91,33 91,35 92,65 91,07

OM

CHO 29,27 27,92 31,21 28,46 32,38 29,85

B 1,80 413 6,69 11,41 9,65 6,74

N-Tota 942 9,28 8,55 824 810 8,72

N-RNA 153 0,83 091 0,71 0,61 0,92

N-RNA:N-Total 16,24 8HA4 10,64 8,62 753 10,39
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DIAS (1999), para as ragdes com 25,0; 37,5; 50,0;
62,5; e 75,0% de concentrado, respectivamente. A
pequena variacdo observada nos teores de CHO das
bactérias indica que ndo houve contaminagdo, por
amido, deste material isolado no ramen.

As quantidades de MODR, CHODR e M Sbact
aumentaram linearmente com os niveis de concen-
trado das racOes (Tabela 3). LADEIRA (1998) e
DIAS(1999) observaram comportamento semel hante
em relagdo a quantidade de MODR e CHODR.
CARVALHO et al. (1997a) ndo encontraram efeito
de niveis de concentrado nas ragfes sobre as quan-
tidades de MODR e CHODR, que foram, em média,
1,58 e 1,47 kg/dia, respectivamente. O efeito linear
positivo verificado para MS bacteriana, em funcéo
dos niveis de concentrados, pode estar associado a
adequadaquantidadede proteinaeenergiadisponivel
no ramen, para o crescimento microbiano, e também
ao fato de as condicOesideais afermentacdo ruminal
terem sido mantidas mesmo em niveismais el evados
de concentrado nas ragoes.

A eficiéncia microbiana expressa de diferentes
formas ndo foi influenciada pelos niveis de concen-
trados. Segundo OLDHAM (1984), existe maior
eficiéncia de crescimento microbiano em niveis de
consumo alimentar mais elevados, devido a maior
taxa de remocdo de microrganismos do rumen e,
conseqlientemente, amaior sintese bacteriana, quando
os animais recebem essas dietas. CARDOSO (1999)

ndo verificou diferenca na ingestéo de M S entre os
cinco niveisde concentrado dasragdes experimentais,
gue possivel mente explica a auséncia de efeito dos
niveis de concentrado sobre a eficiéncia de sintese
microbiana.

O valor médio de 41,70g Nmic/kgMODR foi
30,31% superior ao apresentado pelo ARC (1984),
32 g Nmic/lkgMODR. Ja VALADARES et al.
(1997Db), trabal hando com novil hoszebusalimentados
com 55% de feno de capim-elefante e 45% de
concentrado, encontraram valor meédio de 36,9 g
Nmic/kgMODR e DIAS (1999) encontrou valor de
35,17 gNmic/kgM ODR, trabalhando com osmesmos
animais e niveis de concentrado nas racgfes deste
experimento .

A eficiéncia média, em g Nmic/kgCHODR, foi
de 41,09. Revisando dados de trabal hos brasileiros,
VALADARES FILHO (1995) verificou variacdo na
eficiéncia microbiana de 25,65 a 36,5 g Nmic/
kgCHODR evalor médiode 33,4 g Nmic/kgCHODR.

A eficiéncia microbiana expressa em g M Smic/
kgCHODR, encontrada neste experimento, igual a
472,44, encontra-se proximaameédiade observacdes
descritas por VALADARES FILHO (1995), 483,59 g
M Smic/kgCHODR, porém ainda é superior a citada
pelo CNCPS (RUSSELL et al., 1992), 400g M Smic/
kgCHODR. O elevado valor para a eficiéncia de
sintese microbiana, em fun¢éo do CHODR, pode ser
atribuido aval oresde cinzasdasbactériasisoladasno

Tabela 3 - Média, regresséo e coeficientes de determinagéo (r2) e variacdo (CV%), para a matéria organica degradada no rimen
(MODR), carboidratos totais degradados no rimen (CHODR), matéria seca bacteriana (MSbact) presente no
abomaso e eficiéncia microbiana, expressa em g Nmic/kg MODR (1), g Nmic/kg CHODR (2), g MSmic/kg CHODR
(3) e g PBmic/100 g NDT (4), em fungdo dos niveis de concentrado na racéo (X)

Table 3 - Mean, regression and coefficients of determination (r2) and variation (CV/%), for the organic matter degraded in the rumen (OMDR),
total carbohydrates degraded in the rumen (CNHODR), bacteria dry matter (DMBACT) present in the abomasum and microbial
efficiency, express in g Nmic/kg OMDR (1), g Nmic/kg CHODR (2), g DMmic/kg CHODR (3) and CPmic/100 g NDT (4), on the

dietary concentrate levels (X)

Item Nivel de concentrado Regressao R2 CV%
Concentratelevels Regression

25,0 375 50,0 62,5 75,0
MODR! 169 1,86 2,20 244 241 ¥ =1,3260+0,0158* X 091 30,30
CHODR! 184 1% 2,00 256 247 ¥ =1,4053+0,0149* X 081 31,24
M sbact? 66322 994,00 102494 113371 114431 )7 =577,2610+8,3673* X 0,78 35,80
1 38,13 50,64 41,21 3848 40,06 y=41,70 26,62
2 3447 48,36 47,77 36,59 38,26 y=41,09 30,09
3 365,86 520,97 558,82 44421 472,34 Y =472,44 31,03
4 1591 19,30 1554 15,27 14,08 y=16,02 19,86
* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.
1 kg/dia.
2 g/dia.
* Significant at 5% of probability by t test.
1 kg/day.

2 g/day.
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ramen relativamente altos, que superestimam a pro-
ducdo de MS bacteriana e, consegientemente, a
eficiéncia microbiana. Quando expressa na forma
utilizada pelo NRC (1996), ou seja, em funcdo da
concentracdo deNDT, aeficiénciamicrobianamédia
encontrada neste trabalho foi igual a16,02 g PBmic/
100 gNDT, enquanto o sistema consideravalor fixo
de 13 g PBmic/100gNDT.

SNIFFEN e ROBISON (1987) verificaram cres-
cimento microbiano maximo em dietas com aproxi-
madamente 70% devolumoso, atribuindo essesresul -
tados as melhores condicdes de pH e aos melhores
mei 0s para col onizag&o.

Os valores de pH estimados sob efeito de racdes
e tempos de coleta apés alimentacéo (0, 2, 4, 6 € 8
horas) variaram de 5,76 a 6,83, equivalentesavalores
citados por OWENS e GOETSCH (1988), que encon-
traram valores de pH de 6,5 a 5,5 em ragdes contendo
acima de 70% de alimentos concentrados na MS.

A Figuralilustraas estimativas do pH do fluido
ruminal, em funcéo dos tempos de coletas de amos-
tras, para os cinco niveis de concentrado das racoes.
O modelo que melhor se ajustou para o pH ruminal
(YpPH) foi: YPH =7,00997—0,007156* * C—0,190609** T +
0,0127786**T2(R? = 0,88), em que "C" corresponde ao
nivel de concentrado da dieta e "T", ao tempo de
coleta apés o fornecimento da ragdo para o animal.
Estimou-sepH minimode6,12; 6,03; 5,94; 5,85; 5,76
para as respectivas racdes com 25,0; 37,5; 50,0; 62,5;
e 75,0% de concentrados, as 7,46 horas ap6s alimen-

691 ¢
V= 6,92775—-0,09424* *C —0,190609* *T + 0,0127786* *T 2
678 1 (R*=0,88)

6,65 +

6,562 +

pH

6,39 +

6,26

6,13

Tempo (horas)
Time (hours)
[—250 —375 50,0

625 —750]

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.
** Significant at 1% of probability by t test.

Figura 1 - Estimativa do pH do liquido ruminal (Y), em fungéo
dos tempos (T) de coleta para os respectivos
niveis de concentrados (C) na racéao.

Figure 1 - Estimate of ruminal pH on the collection times (T) for the
respective dietary concentrate (C) levels.

tacdo. VALADARES et al. (1997b), ao variarem o
nivel de PB narac&o de novilhos zebus (7 a14,5% de
PB), encontraram pH minimo de 6,30, as 9,59 horas
apoés a alimentacdo e com 14,5% PB na ragéo.

O menor valor de pH estimado com 75% de
concentrado, as 7,46 horasapdsalimentacao, de 5,76,
ndo foi suficientemente baixo para comprometer a
eficiéncia de sintese microbiana e a digestibilidade
ruminal daFDN. Contudo, HOOVER (1986) revel ou
reducdo na sintese bacteriana e na digestibilidade
ruminal de FDN, quando o pH foi inferior a6,2.

O model o que melhor se g ustou paraaconcentragdo
deN-NH;, expressaem mg N-NH3/100 mL deliquido
ruminal, foi \?NH3: 13,9218+ 2,62904* T —0,474914** T2
(R? = 0,47), em que "T" representa o tempo apds
alimentac&o (Figura 2).

As concentragdes de N-NH5 ruminal ndo foram
alteradas pelos niveis de concentrado nas ragoes,
umavez quetodas as dietas apresentaram quantidades
semelhantes de PB, com médiade 11,63% PB naM S
da ragcdo (CARDOSO, 1999). VALADARES et al.
(1997b) e DIAS (1999) encontraram resposta linear
para concentragdo de N-NH3, com o nivel de con-
centrado, possivelmente devido a elevagéo nos teo-
res de PB dasragdes. JACARVALHO et al. (1997b)
observaram redugdo na concentracdo de N-NH,
ruminal, com o aumento dos niveis de concentrados
das racdes, decorrente da maior disponibilidade de
energiano rimen, quando se elevou a quantidade de
concentrado da dieta.

18

16

14

Y =133612+2,6290F 0474914
(R°=047)

Amonia (mg/100 mL)
Ammonia (mg/100 ML)

0 2 4 6 8

Tempo (horas)
Time (hours)

Figura 2 - Estimativas de concentracdes de amodnia do
liquido ruminal, em funcdo dos tempos (T) de
coleta.

Estimates of ruminal ammonia concentrations, on the
collection times (T).

Figure 2 -
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A concentracdo maxima de amonia de 17,56 mg/
100 mL foi estimadaas 2,77 horas apés a alimentacéo,
apresentando-se préxima a relatada por CARVALHO
et a. (1997b), LADEIRA (1997) e DIAS (1999), que
encontraram maxima concentracdo de aménia entre
2,90 e 3,19 horas apds o0 arragoamento dos animais.

Os valores encontrados para as concentracoes
de aménia neste trabalho foram superiores a 3,3 e
8,0mg/100mL defluidoruminal, sugeridopor HOOVER
(1986), para se ter maxima sintese microbiana e
digest@o da MO no rumen, respectivamente.

As taxas de passagem da digesta ruminal foram
0,059; 0,053; 0,073; 0,068; e 0,041.h"1, respectiva-
mente, quando os animais receberam ragdes com
25,0; 37,5; 50,0; 62,5; e 75,0% de concentrado. Estes
valoresforam, em média, de 0,059.h"1, que se encon-
tram proximos ao valor de 0,05.h71, citado pelo ARC
(1984) como 6timo paraanimais em crescimento. Os
valores também sdo semelhantes aos 0,065; 0,081;
0,064; 0,049; €0,046.h"1, médiade 0,061.h-1, encon-
trados por DIAS (1999), que trabalhou com 0s mes-
mos niveis de concentrado nasragdes de novilhos F1
Limousin x Nelore. Entretanto, CARVALHO et al.
(1997b) verificaram taxa de passagem média de
0,035.h"1 e valores de 0,035; 0,036; 0,038; 0,033; e
0,035.h1, respectivamente, para as ragées com ni-
veisde 20,0; 32,5; 45,0; 57,5; e 70,0% concentrado,
adicionado ao feno de capim-elefante.

Conclusdes

A eficiéncia de sintese microbiana, expressa em
g Nmic/kgMODR, g Nmic/kgCHODR, g MSmic/
kgCHODR eg PBmic/100gNDT, ndofoi influenciada
pel osniveisde concentrado dasragdes, observando-se
valores médios de 41,70; 41,09; 472,44; e 16,02,
respectivamente.

Os valores minimos de pH estimados as 7,46
horas apos a alimentacéo foram de 6,12; 6,03; 5,94;
5,85; €5,76, paraos niveisde 25,0; 37,5; 50,0; 62,5;
e 75,0% de concentrado, respectivamente.

Estimou-se o valor maximo de 17,56 mg/100 mL,
paraaconcentracdo deaméniaruminal, as2,77 horas
apos a alimentacéo.

A adicéo de concentrado nas ragfes proporcionou
aumento na retencdo de compostos nitrogenados
para os animais.
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