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Efeito da Metionina Protegida e Nao Protegida da Degradacio Ruminal sobre a
Produciao e Composiciao do Leite de Vacas Holandesas!

Juliana Borsari Dourado Sancanari?, Jane Maria Bertocco Ezequiel®, Rosemary Lais Galati?,
Paulo de Figueiredo Vieira3, José Renato Caleiro Seixas#, Milton Santamaria®,
Sérgio Nascimento Kronka®

RESUMO - Utilizaram-se vacas Holandesas com produc&o superior a 20 kg de leite/dia, de primeira e segunda lactagbes, com
19+6 dias em lactacdo, paraavaliar o efeito da suplementagao com 8,4 g/dia de metionina protegida (MPDR) ou 8,4 g/dia de metionina
ndo-protegida da degradacdo ruminal (MNPDR) sobre a produc&o e composi¢ao do leite, comparativamente a vacas controle, durante
90dias. Asvacasforam alimentadas com ragao compl etaconstituidapor silagem de milho e concentrado. Producéo deleite, teor deproteina
do leite e producéo de proteina ndo foram afetados pel a suplementagdo com MPDR. As produgdes médias de leite foram 27,70; 27,09
e 27,61 kg/dia; os teores médios de proteina, 2,83; 2,85 e 2,77%; e as produgdes de proteina do leite, 0,77; 0,76 e 0,79 kg/dia,
respectivamente, paravacas controle, suplementadas com MPDR e MNPDR. O teor de gordurado leitefoi de 2,39; 2,12 e 1,89% paras
vacas suplementadas com MPDR, MNPDR e controle, respectivamente. A produgao diéria de gordurafoi 0,57; 0,58 e 0,58 kg/diae a
producdo diédria de leite corrigido para gordura (3,5%), 21,25; 21,19 e 21,35 kg/dia, para os respectivos tratamentos controle, MPDR
e MNPDR. A suplementagdo com MPDR nao alterou a produgéo de leite, porém melhorou a sua composic¢éo no inicio dalactagéo.

Palavras-chave: aminoéacidos, metionina, porcentagem de gordura, producdo de leite, suplementagao, teor de proteina

Effect of Rumen Protected and Nonprotected Methionine on Milk Production and
Composition of Dairy Holstein Cows

ABSTRACT -The purpose of thiswork wasto eval uate the effect of 8.4 g/day of rumen protected methionine (RPM) or 8.4 g/
day of rumen non protected methionine (RNPM) or even of control cows on milk yield and compositon during 90 days of lactation.
Six high yielding lactating Holsteins cows (>20 kg/day) in the first and second lactation, with 19 + 6 days of |actation were used in a
duplicated latin square design. The cows were fed a total mixed ration composed of corn silage and concentrate. The milk production
and the milk protein and yield were not affected by RPM or RNPM suplementation. The milk yield was 27.70; 27.09 and 27.61 kg/
day, the milk protein content was 2.83; 2.85 and 2.77% and the protein yield was 0.77; 0.76 and 0.79 kg/day for control cows, RPM
and RNPM, respectively. The fat content was affected (P<.05) by RPM suplementation. The fat content was 2.39; 2.12 and 1.89 %
for RPM, RNPM and control, respectively. Daily fat milk yield were 0.57; 0.58 and 0.58 and the 3.5% fat correct milk yield were 21.25;
21.19and 21.35kg/day, respectively for control, RPM and RNPM, respectively. The suplementation with RPM did not affect the milk
yield, but improved milk fat content in early latctation cows.

Key Words: amino acid, fat percent, methionine, milk yield, protein percent, supplementation

Introducao

Nos ultimos anos, a nutricdo de vacas leiteiras
tem recebido muita ateng&o, com énfase na deter-
minag&o dos requerimentos em energia e proteina,
baseando-se nas fracdes protéicas degradaveis e
ndo-degradaveis dos alimentos e nos requerimentos
em aminoécidos.

Os ruminantes necessitam de aminoécidos para
as atividades de sintese de proteina em vérios tecidos
esintese de produtos como leite, carne, laetc. Podem
também ser necessarios para maximizar aeficiéncia
do crescimento microbiano no rumen.

A quantidade e qualidade dos aminoécidos que
chegam ao intestino delgado dos ruminantes resulta
daquel esoriundos daproteinamicrobianado rimene
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dafracéo protéicaalimentar ndo-degradadano ramen
e parece ter perfil varidavel. Entretanto, a proteina
microbiana sintetizada pode ndo suprir quantidades
suficientes de aminoacidos para atender o requeri-
mento de vacas leiteiras produzindo grandes quanti-
dades de leite (POLAN et al., 1991). A grande
demanda de aminoécidos na glandula maméria
corresponde aos aminoacidos extraidos do sangue
(CLARK et al., 1978). Segundo ROGERS et al.
(1989), vacas de ata producdo requerem grandes
guantidades de aminoacidos, porém, os dados sobre
a quantidade de aminoé&cidos absorvida no intestino
delgado e que maximiza a producdo de leite e de
proteinano leite so limitados. Existem poucasinfor-
magOes sobre qual aminoéacido pode ser limitante ou
co-limitante paraa producso de leite. E questionavel
quanto e quais sdo realmente as mudancas necessa-
riasno perfil deaminoécidosdadigestaduodenal, que
podem ser reguladas pela suplementacdo protéica
(KUNG et al., 1984; STERN et al., 1985). Apesar
das poucas informacgdes sobre os aminoéacidos
limitantes para ruminantes, a metionina € indicada
como o primeiro aminoécido limitante na sintese de
leite (COELHO DA SILVA e LEAO, 1979;
BUTTERY e FOULDS, 1985), sendo também con-
siderada aminoacido limitante para o crescimento
microbiano e afermentagéo ruminal (SALTERetal.,
1979; KUNG et a., 1984).

As formas mais usadas para suprimento pés-
ruminal de aminoacidos limitantes sdo infuséo
abomasal deproteinas(DERRIG et al., 1974; CLARK
etal., 1977 eROGERS et al., 1984) e de aminoéacidos
protegidos da degradacé@o ruminal (PAPAS et al.,
1984; POLAN et a., 1991; ROGERS et al., 1987;
ROGERS et al., 1989).

O objetivo do presente trabaho foi avaliar o efeito
da suplementacdo com metionina protegida da degra-
dacdo ruminal e metionina ndo-protegida da degrada-
¢ao ruminal sobre aproducéo e composicéo do leitede
vacasdaragaHolandesa, no estédioinicial dalactacéo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Bela
Vista, no municipio de Pirangi-SP, no periodo de
17/06/1997 a20/12/1997. Foram utilizadas seis vacas
da raca Holandesa, sendo trés vacas de primeira
lactacdo (primiparas) etrésvacas de segundalactacéo,
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com peso vivo médio 500 kg (+ 50 kg) e condicéo
corporal 3,0 ao parto. O tempo de pari¢do entre a
primeira e a Ultima vaca foi de seis dias.

As fontes de metionina utilizadas foram
8,4 g/animal/dia de metioninaprotegida dadegra-
dacédo ruminal (MPDR) (12 g/animal/diacom 70% de
metionina) e 8,4 g/animal/diade metioninando-prote-
gida da degradacdo ruminal (MNPDR). A metionina
foi fornecida as vacas individuamente, diretamente
na boca, apos a ordenha da manha (aproximadamente
as 9 h), para que setivesse certeza de que cada vaca
ingeriu a quantidade exata.

O dimento volumoso utilizado foi silagem de
milho. O concentrado era constituido de: milho gréo
moido, sojaintegral tostada, farelo de soja, farelo de
trigo e mistura mineral. Segundo as recomendacdes
do NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC
(1989), para atender as exigéncias nutricionais de
vacas em lactacéo pesando 600 kg com producéo de
leite de 30 kg/vaca/diae 3,5% de gordurano leite, foi
formulada uma ragdo completa, cuja relagdo
volumoso:concentrado nabase daM Sfoi de 42:58%.
A racgdo foi fornecida em trésrefeicBes diarias, as 8,
14 e 17 h. Apos adistribuicéo daragéo, foi misturada
pequena quantidade de &gua, para evitar que 0s
animais selecionassem o concentrado. Constam da
Tabela 1 consumo, composicdo quimica e relacéo
volumoso concentrado da ragdo completa.

Apbs o parto, as vacas foram alojadas em um
confinamento com area de 0,90 m de cocho/cabeca
de fibrocimento coberto e calcada concretado. As
vacas do experimento foram alojadas e manejadas
juntamente com as demais vacas em lactagéo da
fazenda, assim, aavaliacéo do consumo foi realizada
no grupo total de vacas confinadas.

As vacas foram ordenhadas duas vezes ao dia, as 6
e 15 h. Antes de se iniciar a ordenha, foi realizado o
procedimento de higienizag&o das vacas. Umavez ao
més, foi realizado o exame de mastite (CMT).

O primeiro periodo de adaptacdo (referente a
fase pico) iniciou-se aos 20 e 25 dias de lactagdo da
primeira e da Ultima vaca que pariu. O periodo
experimental total teve duracdo de 90 dias e foi
dividido em trés fases da lactacdo, denominados
consecutivamente de pico, inicio e meio. Cada fase
da lactacdo teve duracéo de 30 dias, subdividida em
trés subperiodos de 10 dias, correspondendo a sete
dias de adaptagéo e trés dias de coleta de dados e
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Tabela 1 - Consumo, composi¢édo bromatolégica e proporcéao volumoso concentrado da ragdo mista total
Table 1 - Intake, chemical composition and roughage and concentrate proportion on the total mixed ration

Ingrediente Mst PB2 PDR3 PNDR# NDT® ELI6

Ingredient DM CpP DIP UIp TDN NEL
(kg/dia) (kg/dia ) (Mcal)

kg/day kg/day

Milho gréo 4,40 0,44 0,26 0,18 3,74 8,62

Ground corn

Soja integral tostada 0,60 0,25 0,17 0,08 0,54 1,27

Whole toasted soyabean

Farelo de soja 3,93 1,96 1,27 0,69 3,30 6,58

Soyabean meal

Farelo de trigo 2,25 0,38 0,30 0,08 157 3,60

Wheat bran

Mistura mineral 0,39 - - - - -

Mix

Silagem de milho 8,65 0,67 0,47 0,20 5,36 12,11

Corn silage

Total 20,22 3,70 2,47 1,23 14,51 32,18

Vo:.Co (%) 42:58

PB (%MS)2 183

CP (%DM)

NDT (% MS)® 71,8

TDN (% DM)

1MS = matéria seca (DM = dry matter).

2pg = proteina bruta (CP = crude protein).

SPDR = proteina degradavel no rimen (DIP = degradable protein).

4 PNDR = proteina ndo-degradavel no rimen (UIP = undegradable protein).

SNDT = nutrientes digestiveis totais (TDN = total digestible nutrients).
6EL = energia liquida da lactac@o (NEL = net energy of lactation).

amostragem deleiteedealimentos (SCHWAB et al .,
1992). Esse procedimento ocorreu ao longo do expe-
rimento deformaconsecutivaeininterrupta. Terminado
cada subperiodo de 10 dias, as vacas foram adaptadas
a0 tratamento seguinte, e assim consecutivamente.

Diariamente as producdes de leite de cada vaca
foram anotadas. A amostragem do leite foi realizada
individualmente da seguinte maneira: apés aretirada
das teteiras, foi realizada a homogeneizagdo do leite
dentro do bal&o, para evitar variagdo na composi ¢c&o
do leite no inicio e no fina da ordenha. Em seguida,
por meio deumamangueiralateral, o leitefoi recol hi-
do em um recipiente de vidro graduado hermetica-
mente fechado e amostrado de acordo com a produ-
¢ao (1% da producéo por ordenhal/vaca).

A amostra do leite da ordenha da manha foi
armazenada em geladeira e, posteriormente, misturada
aamostrado leite da ordenha da tarde, formando uma
amostra composta/vaca/dia, a qual foi encaminhada
ao laboratorio e analisada no mesmo dia

O teor de gordura do leite foi determinado por
intermédio do método do " &ci do-butirémetro de Geber

(COELHO e ROCHA, 1977).

O teor de nitrogénio do leite (N) foi determinado
segundoASSOCIATIONOFFICIALAGRICULTURAL
CHEMISTRY - AOAC (1990), paraposterior estima-
tiva da proteina bruta (PB), utilizando-se o vaor de
6,38 para conversao.

As amostras de alimento foram coletadas em
cada subperiodo analisadas, conforme descrito por
SILVA (1990).

O delineamento utilizado foi um ensaio rotativo
balanceado, considerando os possiveis efeitosresiduals
de tratamentos (PATTERSON e LUCAS, 1962;
KALIL, 1971). Utilizando-setréstratamentosprinci-
pais (controle, MPDR e MNPDR), em um esguema
composto por quadrados latinos, com seis vacas da
racaHolandesa (sequiéncia) distribuidasem doisgrupos
detrésindividuos (no grupo 1 as trés primiparas € no
grupo 2 as trés multiparas), de acordo com a ordem
de lactac8o. Na Tabela 2 é mostrado o esquema de
andlise de variancia. Os dados foram submetidos a
andlise de variancia pelo teste F, e as médias foram
comparadas pelo teste Tukey a 5% de significancia.
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Tabela 2 - Esquema de andlise de variancia
Table 2 - Scheme of analysis of variance

Fontes de variagéo GL
Source of variation DF
Quadrado latino (QL) 5
Latin square (LS)
Periodos dentro de QL 12
Period in LS
Vacas dentro de QL 12
Cows in LS
Tratamentos: Efeitos diretos, néo-ajustados 2
Treatments: Directs effects, non adjusted
Efeitos residuais, ajustados 2
Residual effects adjusted
Efeitos diretos, ajustados 2
Direct effects adjusted
Efeitos residuais, ndo-ajustados 2
Residual effects non adjusted
Residuo 20
Error
Total 53

Resultados e Discussao

Producado de leite

A suplementacdo comdiferentesfontesdemetionina
ndo afetou (Tabela3) aproducdo médiadeleite(P>0,05).

Um fator a ser considerado neste estudo € o
efeitodautilizacdo detrésvacasdeprimeiralactacéo.
Acredita-se que as vacas primiparas tenham sido
responsaveis pela auséncia de significancia na pro-
ducdo média de leite (Figura 1), por produzirem
menos leite que as multiparas, durante os 90 dias de
lactacéo independente do tratamento. No entanto, ao
se avaliar separadamente a resposta das vacas
primiparas, observou-se que estas vacas produziram
mais leite diante da suplementacdo com MPDR e
MNPDR, enquanto as multiparas produziram menos
leite, quando suplementadas com MPDR, em relagéo
ao tratamento controle, nas fases pico e meio da
lactacdo. Assim, verifica-se que vacas primiparas e
multiparas responderam diferentemente a
suplementacdo com metioninanastrésfases avaliadas.

Ao se avaiarem as respostas individuais das
vacas, 0bservou-se que vacas primiparas apresentaram
curva de lactagdo normal com maxima producéo de
leite no pico da lactacdo aproximadamente aos 45
dias de lactagéo, ao passo que as vacas multiparas
atingiram o pico dalactagéo aproximadamente aos 70
dias de lactacdo, portanto, vacas multiparas tende-
ram a apresentar producéo de leite mais elevada e

por periodo maior, ou sgja, apresentaram prolonga-
mento na curva de lactagdo. Segundo SCHWAB
(1996), aumentos na producdo de leite ocorrem no
inicio de lactagdo, concordando com os resultados
obtidos neste estudo. RULQUIN et al. (1993) e
RODRIGUEZ (1996) verificaram que a resposta a
suplementacdo pés-rumina com metioninaelisinano
inicio dalactagéo foi maior que no meio dalactagao.

RULQUIN et a. (1993) constataram que 0s
aumentos na producdo de leite foram relativamente
pequenos e inconsistentes, quando as vacas foram
suplementadas com metionina, e raramente excede-
ram 1,0 kg/dia. Recentemente, GUINARD e
RULQUIN (1995), trabalhando com infusdes
duodenais de metionina, também ndo verificaram
ateracOes na producdo de leite pela suplementacéo,
concordando com os resultados desta pesquisa.

A auséncia de efeito da suplementagdo com
metionina sobre a producdo de leite também foi
encontradapor outros pesquisadores (PI SULEWSKI
et al., 1996; ROBERT et al., 1994; BERTRAND et
al., 1996; OVERTON et al., 1996; PIEPENBRINK
et al., 1996; e ARMENTANO et a., 1997). Contraria
mente, BREMMER et al. (1997) verificaram que a
suplementacdo com MPDR aumentou a produgéo de
leite, por elevar aconcentracdo de metioninano plasma
ROBERT et al. (1994), utilizando 15 g/dia de
metionina protegida até a 122 semana da | actagao,
verificaram gue a suplementagdo aumentou a pro-
ducéo de leite nas seis primeiras semanas, mas ndo
elevou a ingestdo de matéria seca. Este mesmo
produto foi utilizado neste estudo com diferenca na
dosagem 12 g/diade MPDR, n&o sendo verificada
diferenca significativa.

PIEPENBRINK et al. (1996) verificaram que a
suplementac&o com lisina e metionina, em uma dieta
deficiente em proteina (14% PB) n&o alterou a pro-
ducdo deleite; no entanto, aproducéo deleite dessas
vacas que receberam suplementacdo foi 1,4 kg/dia
inferior, quando se comparou a producéo de vacas
alimentadas com 18% de PB nadieta. Esses autores,
entdo, concluiram que a producéo de leitefoi afetada
pelo nivel de proteina na dieta, e ndo pela
suplementagdo com metionina e lisina.

A producéo de leite neste estudo foi afetada pelo
estédio da lactagdo (Figura 1). Vacas de segunda
lactac8o tenderam aaumentar apersisténciadalactacéo
ap0s o pico. Esteaumento naproducéo deleitedafase
inicio em relagdo a fase pico foi de 1,66; 4,88 e 6,22
unidades percentuais na producgéo de leite para vacas
controle, para vacas MNPDR e MPDR respectiva-
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OVacas Multiparas meio (Multiparous in mid)

Figural- Producdo de leite (kg/dia) de vacas
suplementadas oundocom MPDR e MNPDR no
pico, inicio e meio da lactagao.

Figure 1 - Milk yield (kg/day) by cows suplemented or not with
RPM and RNPM in peak, early and mid of lactation.

mente, sugerindo gque a suplementacéo com fontes de
metioninasuplementar paravacas multiparas mantém
aproducdo deleite elevadaapds o pico dalactacéo, ou
segja, melhoram a persisténcia da lactacdo (Figura 1).
AumentossuperioresforamverificadosquandoMPDR
€ utilizada em relacdo a MNPDR. Resultados seme-
Ihantes foram obtidos por SCHWAB et al. (1992), que
obtiveram aumentos de 6,55% na producéo deleite do
pico para o inicio da lactagdo. Diante destes resulta-
dos, sugere-se que a metionina sgja um aminoacido
limitante no inicio da lactag&o.

Proteina do leite

A suplementacdo com MPDR e MNPDR néo
aterou (P>0,05) o teor de proteinado leite, emboraa
proteina do leite tenha sido mais baixa 0,08 e 0,02
unidades percentuai s paravacas suplementadascom
MNPDR e controle, respectivamente, qguando com-
paradas a das vacas suplementadas com MPDR
(Tabela 3). Equivaleram a reducdes de 2,89% e
0,71%, respectivamente, comparadas a producéo das
vacas que receberam MPDR.

Tabela 3 - Producdes e teores médios de leite, de gordura, de proteina e producao de leite corrigida para 3,5% de gordura de
vacas alimentadas com diferentes fontes de metionina, durante 90 dias
Table 3 - Milk yield, fatand protein yield from milk, protein, fat milk concentration and milk yield correct for 3.5% of fat from dairy cows

feeding with differents methionine fonts during 90 days

Tratamentos Qm>
Treatments MS
Parametro Controle MPDR! MNPDR?2 S8 CV(%)* FEfeto res.  Efetos dir.
Parameter Control RPM RNPM s.e 1468 ajustado ajustado
Residual Direct
effects effects
adjusted adjusted
Producéo de leite (kg/dia) 27,70 27,04 27,612 1,16 421 0,4363 NS 1,5294 NS
Milk yield (kg/day)
Teor de proteina (%) 2,832 2,852 2,77 0,15 523 0,0024NS 0,0029NS
Milk protein
Producdo de proteina (kg/dia) 0,772 0,762 0,79 0,06 7,64 0,0013\S 0,0046NS
Milk protein yield (kg/day)
Teor de gordura (%) 1,89 2,39 2,10 0,15 7,22 0,1631** 0,2150**
Milk fat
Producdo de gordura (kg/dia) 0,522 0,652 0,582 0,08 13,96 0,0008\S 0,003NS
Milk fat yield (kg/day)
PLC 3,5% & (kg/dia) 21,252 21,19 21,352 1,39 6,52 2,8543NS 0,2125N\S

3,5% FCM(kg/day)

i\is N&o-significativo (NS Non significant).
Significativo (P<0,01) (Significant (P<.01]).

a.b Em cada linha, médias seguidas de mesma letra néo diferem pelo teste Tukey (P>0,05).
ab |n each row , means followed by same letters do not differ (P>.05) by Tukey test.
1 MPDR = Metionina protegida da degradac&o ruminal (RPM = Rumen protected methionine).

S = erro-padrao (s.e. = standard error).
CV = Coeficiente de variagao (CV = coefficient of variation).
QM = Quadrado médio (MS =mean square).

o Ul wWN

et al., 1997).

MNPDR = Metionina n&o protegida da degradacéo ruminal (RNPM = Rumen non protected methionine).

PLC 3,5% G =0,4324 x PL (kg) + 16,216 x Gordura (kg) (3.5% FCM = 0.4324 x milk yield (kg) + 16.216 x fat (kg)(PIEPENBRINK et al., 1996; BREMMER
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Demodo geral, osvalores protéicoslacteos deste
estudo foram baixos. O leite foi amostrado entre o
279 e 322dia ap0s o0 parto para a primeira e Ultima
vaca, ou seja, proximo ao pico dalactagdo, em que o
teor de proteina atinge valor minimo. Além disso,
vacas de primeira lactagdo apresentam menores
teores de proteina no leite no inicio da lactacéo.

GUINARD eRULQUIN (1995) obtiveramteores
de 2,87 e 2,91% e produgdes de 660 e 707 g/dia de
proteinado leite, ao infundirem 8 e 16 g/diadeM PDR,
respectivamente, mas também néo verificaram
diferencas significativas no teor nem na producao
de proteina pelo leite. Resultados semelhantes
foram obtidos neste estudo, em que o teor de
proteina do leite foi de 2,85% e a producéo de
proteina do leite, de 770 g/dia para vacas
suplementadas com MPDR (Tabela 3).

A producéo meédia de proteina foi de 790, 770 e
760 g/dia paravacas control es e suplementadas com
MPDR e MNPDR, respectivamente. Embora néo
tenhaocorrido diferenca(P>0,05) entretratamentos,
vacas MPDR produziram 10 g/dia de proteina pelo
leite a mais que vacas MNPDR e 20 g/dia a menos
gue vacas controle (Tabela 3). Dessa forma, vacas
suplementadas com MPDR produziram 3,60% a
menos de proteina (kg/dia) pelo leite, quando compa-
radas as vacas controle, e 1,32% em relacéo avacas
suplementadas com MNPDR.

Rulquin (1992), citado por SCHWAB et . (1996),
comentou que aproducédo de proteinapelo leite pode
melhorar com suplementagdo com metionina protegida,
quando os niveis de metionina na proteina ndo -
degradavel dadietasao baixas, em vacas com eleva-
da producéo de leite no inicio da lactacdo. Para
SCHWAB et a. (1996), metionina e lisina sdo
aminoacidoslimitantes, quando produtosdemilho séo
utilizadosem dietasde vacas| eiteiras, poisaumentam
o teor de proteina do leite, por elevarem a produgéo
de caseina.

Contrariamente aos resultados obtidos neste es-
tudo, CASPER et al. (1987), ROGERS et al. (1989);
ARMENTANOeta. (1993), RULQUIN eDELABY
(1994), PIEPENBRINK etal. (1996), PISULEWSKI
etal. (1996) e BREMMER et al. (1997) encontraram
aumentos no teor e/ou na producdo de proteina pelo
leite. Esses autores sugeriram que aumentos nas
concentragdes plasméticas de metionina possibilitam
acréscimo na concentracao de nitrogénio no plasma,
devido a maior passagem de aminoécidos para o
intestino delgado, sem sofrer degradag&o microbiana

no rimen, aumentando a disponibilidade na glandula
mamaria, permitindo aumento na sintese de proteina
do leite. Suspeita-se que, neste estudo, provavelmente
tenha também ocorrido aumento na concentracéo
plasmatica de metionina (estudos prévios de
degradabilidade ruminal com a MPDR mostraram
gue até 96 h de incubacdo em saquinhos de nailon néo
ocorre degradacéo, indicando que esta metionina
passara para o intestino delgado para absorc¢éo -
informacdes pessoais, SANCANARI et a.). Porém,
esta metionina pode ter sido utilizada no figado para
outras fungdes fisioldgicas, visto que os animais
utilizados foram novilhas ou vacas de segunda cria,
ainda em crescimento e desenvolvimento. Outra hi-
potese é ter sido utilizada por células na propria
gléndulamamaria para desenvolvimento do Ubere, na
formacgdo de células secretoras de leite, ocorrendo
desvio para atendimento de uma funcéo fisiol 6gica.

Segundo ARMENTANO (1994) 100% da
metionina que chega ao intestino delgado na forma
protegida é absorvida pela corrente circul atéria, mas
apenas 15% é convertida em proteina do leite. Isto
enfatiza maior impacto do catabolismo pés absortivo
pelo figado.

Osresultados obtidos por SCHWAB et al. (1992)
sdo semelhantes aos resultados de proteina lactea
obtidos nesta pesquisa. O teor de proteina do leite de
vacas suplementadascom M PDR no pico dalactacéo,
obtido por esses autores, foi de 2,66% e a producéo
de proteinado leite, de 990 g/dia. | sto ocorreu porque
as vacas deste experimento produziram 9,79 kg/diaa
menos de leite (37,40 kg/dia vs. 27,61 kg/dia).

Neste estudo, verificou-se tendéncia de vacas
multiparas apresentarem maior teor de proteina do
leite apds nas fases pico, inicio e meio da lactacéo,
guando comparadas as vacas primiparas (Figura 2).
Estes aumentos foram de 0,36; 1,42 e 3,68 unidades
percentuai sparavacascontrol e, vacas suplementadas
com MPDR e MNPDR, respectivamente, quando se
comparou a fase pico em relagdo a fase inicio da
lactag&o, provavelmente por ter ocorrido aumento na
concentragdo plasmética de metionina, suportando
pequenos aumentos no teor de proteinado leite, porém
estes efeitos ndo foram avaliados neste estudo. Os
aumentos foram superiores para MNPDR (Figura 2).

Gordura do leite
Os teores de gordura obtidos nesta pesquisa
foram da ordem de 1,89; 2,12 e 2,39% para vacas

controle, vacassuplementadascomMNPDReMPDR
(Tabela 3). Os teores de gordura foram mais eleva-
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dos (P<0,05) para vacas suplementadas com MPDR
em 0,27 e 0,5% quando comparadas a vacas
suplementadas com MNPDR e vacas controle, res-
pectivamente. Os baixosteores de gorduraverificados
neste estudo ocorreram provavelmente porque as
vacas estavam na fase inicial dalactagdo, naqual o
teor de gordura do leite é inversamente proporcional
aproducdo deleite; além disso, as vacas deste estudo
encontravam-se em primeira e segunda lactages e,
segundo HOLMES e WILSON (1990), o teor de
gorduratendeaaumentar com o nimero delactacdes.
Vacas de segunda lactagdo tenderam a apresentar
maior teor de gordura no leite, quando comparadas as
vacas primiparas, durante o pico dalactagéo (Figura3).
Segundo Pell e Bauman (1987), citados por
BREMMER et al. (1997), a suplementacdo com
aminoécidos protegidos da degradagcdo ruminal au-
menta a concentracdo plasmatica de &cidos graxos
ndo-esterificados, permitindo que mais acidos graxos
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O Vacas primiparas meio (Primiparous in mid)
O Vacas Multiparas pico (Multiparous in peak)
O Vacas Multiparas inicio (Multiparous in early)
O Vacas Multiparas meio (Multiparous in mid)

Figura2- Teor de proteina do leite (%) de vacas
suplementadas ou ndo com MPDR e MNPDR no
pico, inicio e meio da lactacéo.

Figure 2 - Milk protein (%) by cows suplemented or not with RPM
and RNPM in peak, early and mid of lactation.

sejam extraidos pelaglandulamamariaeincorporados
agordurado leite. Isto poderiaexplicar aumentosnos
teoresde gordurado leite, mesmo quando a produgéo
deleite foi maxima. Concordando com os resultados
deste estudo, BREMMER et al. (1997) encontraram
aumentos de 4,33% no teor de gordura do leite,
guando vacas Jersey suplementadas com MPDR
foram comparadas a vacas controle.

Nos diferentes estadios da lactagdo, pode-se
observar que vacas suplementadas com MPDR pro-
duziram 22% maisde gorduranafaseinicio €61,71%
mai s de gorduranafase meio, quando comparadas as
vacas dafase pico dalactacdo (Figura3). Paravacas
que receberam MNPDR, o aumento no teor de
gordurado leitenafaseinicio foi de 10,79% e nafase
meio, de 62,39%. Para vacas controle, os aumentos
foram 17,14 e 32,57% nas fases inicio e meio da
lactag8o, respectivamente. Pode-se inferir que tanto
a suplementacéo com MPDR quanto com MNPDR,
suportaram aumento no teor de gordurade aproxima-
damente 61% no meio dalactacdo; este aumento foi
aproximadamente o dobro daquel e obtido com vacas
controle (32,57%).

ROGERS et a. (1987) também encontraram
aumentos significativos no teor de gordura do leite.
Mais tarde, SCHWAB et al. (1992) encontraram
respostas mais consistentes na suplementacdo com
metioninae lisina pos-rumina em relagdo ao aumento
no teor de gordura do leite. No entanto, a resposta
parece ser altamente dependentedo nivel deproteina
dadieta, dos requerimentos dos animais e dosingre-
dientes utilizados na composi¢éo da dieta. A maior
resposta tem ocorrido em animais alimentados com
dietas de baixa proteina e quando alta proporcéo da
dietaésupridapor produtosabasedesoja(SCHWAB
etal., 1976). Neste estudo, asvacasforam alimenta-
das com 8,65 kg de MS de silagem de milho como
fonte de volumoso, 4,40 kg de MS de milho gréo,
0,6 kg de soja, 3,9 kg de farelo de soja e 2,3 kg de
farelo de trigo na ragéo concentrada.

A producdo de gordura pelo leite foi afetada
(P<0,05) pelasuplementacdo com metionina (Tabela3).

CASPER et a. (1987) ndo encontraram efeito
significativo na composi¢ao de &cidos graxos do leite
de vacas suplementadas com metionina. No entanto,
PISULEWSKI et a. (1996) verificaram diminuicéo
linear na concentragéo plasmética de &cidos graxos
nao-essenciais (AGNE), quando as vacas foram
suplementadas com niveis crescentes de MPDR,
podendo ser justificadapel adiminui¢éo namobilizacdo
das reservas gordurosas do corpo ou pelo uso do
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AGNE para sintese de lipoproteinas de baixa densi-
dade no figado. Esta redugdo plasmética de AGNE
pode ter levado a aumentos consistentes na propor-
cao de acidos graxos de cadeias curta e média na
gordura do leite, ndo sustentando aumentos nos teo-
res de gordura do leite.

Embora as vacas suplementadas MPDR tenham
produzido 610 e 520 g/dia a menos de leite do que
vacas controle e MNPDR, respectivamente, estas
apresentaram superioridadede 0,5 e0,3% noteor médio
de gordura (P<0,05), quando comparadas as vacas
controle e MNPDR, respectivamente (Tabela 3).

A maxima producéo de leite ocorre até o pico da
lactagdo e nesta fase da lactagé@o a producéo de leite
é inversamente proporcional aosteores de gordurae
proteinado leite. Osresultados obtidos neste estudos
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O Vacas Multiparas pico (Multiparous in peak)
O Vacas Multiparas inicio (Multiparous in early)
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Figura3- Teor de gordura do leite (%) de vacas
suplementadasoundocom MPDRe MNPDR no
pico, inicio e meio da lactagao.

Figure 3 - Milk fat (%) by cows suplemented or not with RPM and
RNPM in peak, early and mid of lactation.

mostraram que, embora ndo se tenha conseguido
aumentar significativamente a produgdo média de
leite neste periodo, a suplementagdo com metionina
protegida aumentou o teor médio de gordurado leite.
Isto sugere que o efeito da metionina esteja mais
associado a mudangas na composi¢cdo do que na
producdo de leite. Este resultado € de grande impor-
téncia econdbmica, quando se considera a remunera-
¢ao do leite por qualidade, e ndo mais por quantidade.

A producdo deleite corrigidaparagordurango foi
afetada pelos tratamentos (P>0,05); Tabela 3). Em-
bora se tenha verificado superioridade no teor de
gordura do leite para vacas suplementadas com
metionina, N0 ocorreram aumentos significativos na
producéo de leite, ndo permitindo alteragbes na pro-
ducdo deleite corrigidapara3,5% de gordura. Resul -
tados semel hantesforam obtidos por BERTRAND et
al. (1996); PIEPENBRINK et al. (1996) e BREMMER
et a. (1997). Contrariamente, OVERTON et al.
(1996) encontraram aumentos significativos na pro-
ducéo de leite corrigida para 3,5% de gordura.

A producdo médiade leite corrigida para 3,5% de
gordura foi reduzida, quando comparada a produgdo
médiadeleitediaria(Tabela3). Estaredugdo ocorreu
porque os teores de gordura obtidos nestes experi-
mentos foram inferiores a 3,5%, ao contrario de
BERTRAND et a. (1996), OVERTON et al. (1996),
PIEPENBRINK et a. (1996) e BREMMER et 4.
(1997), que obtiveram teores de gorduramais elevados.

Conclusoes

A suplementagdo com metionina protegida da
degradacdo ruminal esteve mais associada a altera-
¢0es na producéo e no teor de gordurado leite do que
aumentos na producéo de leite.

Embora néo se tenha obtido respostasignificativas
com relacdo a producdo de leite e a produgdo e teor
de proteina do leite, a metionina parece ser um
aminoé&cido limitante para sintese de proteina do leite
durante o pico e no inicio da lactagdo e ser
co-limitante no meio da lactag&o.

V acas multiparas responderam maisintensamente
a suplementagdo com aminoacidos, aumentando a
persisténcia da lactagéo, prolongando a producéo
elevadadeleite, durante o pico dalactacéo, sugerindo
gue a metionina € um aminoécido limitante no pico e
no inicio dalactag&o.

Mais estudos séo necessarios para determinar os
requerimentos de aminoacidos e as respostas na
producéo e composicao de leite de vacas.
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