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Desenvolvimento Relativo dos Tecidos Osseo, Muscular e Adiposo dos Cortes da
CarcacadeCordeiros Santalnés

Cristiane Leal dos Santos?!, Juan Ramon Olalguiaga Pérez2, Joel Augusto Muniz3,
Luciana Castro Geraseev!, Edson Ramos Siqueira®

RESUM O - Otrabal hofoi conduzido no Setor de Ovinoculturado Departamento de ZootecniadaUFL A, em Lavras, com o objetivo
de estudar o crescimento alométrico dos tecidos dsseo, muscular e adiposo dos cortes comerciais em cordeiros. Foram utilizados 24
cordeirosmachosinteirosdaragaSantal nés. Osanimaisforam submeti dosaregime de confinamento ereceberam alimentagdo adlibitum.
O abateocorreu quando osanimaisatingiram ospesosvivosde 15, 25, 35 e45kg. Apbsa carcacater sidolimpaeresfriada, foram obtidos
oscortescomerciaisapartir dameiacarcagaesquerda. A quantidade dos diferentestecidos foram obtidos por intermédio da dissecacéo
de perna, lombo, costeleta, costela/ fralda e paleta. O estudo do desenvolvimento relativo da composicéo tecidual foi feito por meio do
modelo de HUXLEY (1932). Constatou-se crescimento heterogdnico negativo (b < 1) para o tecido 6sseo e heterogdnico positivo
(b>1) para o tecido adiposo detodososcortes. Quanto ao tipo de crescimento do tecido muscul ar dacostel a/fraldae pal eta, foi verificado
crescimento isogdnico (b=1) deste tecido em relagdo aos cortes.

Palavras-chave: alometria, Santa I nés, tecido adiposo, tecido muscular, tecido 6sseo

Relative Development of the Bone, Muscular and Fat Tissues of Joints of the Car cass of
SantalnesL ambs

ABSTRACT - Anexperiment wascarried out at the Sheep Production Sector of Federal University of Lavrasto study theallometric
growth of bone, muscular and fat tissues of commercial jointsin lambs. Twenty-four Santa I nes |lambs were used. The animals were
kept confined in individual pens and fed ad libitum. The animals were slaughtered when they reached the target live weight of 15, 25,
35 and 45 kg. After the carcass had been dressed and chilled, the commercial joints were obtained from the left half part. The amount
of the different tissues were got through the dissection of the leg, lion, rib, breast and shoulder. The allometric study was carried out
using the model developed by HUXLEY (1932). The allometric coefficient of bone was lower than 1, the coefficient for the fat tissue
was higher than 1 in all joints, and the muscular tissue in the ribs and shoulder were analysed for these joints, the coefficient was not
different from 1.
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Introducéo Ascurvas de crescimentos destes tecidos (0sseo,
muscular e adiposo), em funcéo do aumento do peso
dos animais, apresentam padrdes distintos. Os mus-

culos tém crescimento mais acelerado em animais

O crescimento do cordeiro desde 0 nascimento,
em condi¢Bes ambientais adequadas, é descrito por

uma curva sigmdide, havendo aceleracdo da sua
velocidade até que apuberdade sejaatingida, diminu-
indo gradativamente, entdo, até a maturidade
(PRESCOTT, 1982). Emrelacdo acarcaca, osconsti-
tuintes basi cos sdo os muscul 0s, 0s 0ssos e a gordura.
Cadatecido teraum impul so de desenvol vimento em
umafasediferente davidado animal. O tecido Gsseo
apresenta crescimento mais precoce; 0 muscular,
intermediario; eo adiposo, maistardio, deacordo com
amaturidade fisiol6gica(HAMMOND 1960; 1965).

mai s jovens e a gordura apresenta crescimento mais
acentuado em animais mais maduros, sendo que 0s
0ss0s apresentam menor vel ocidade de crescimento
gue os demais componentes. Ao se analisar o desen-
volvimento do animal, devem-se, portanto, considerar
os aspectos de desenvol vimento dos tecidos em con-
junto (relacdo 0sso x musculo X gordura) e as carac-
teristicas de deposicdo de gordura nas diferentes
partes do corpo (SAINZ,1996).

O crescimento relativo dostecidostem aseguinte
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ordem: o0sso, musculo e gordura (pélvico- renal e
subcutanea) , sendo que o estado de engorduramento
aumenta com a idade dos cordeiros (WOOD et al.,
1980). O aumento da maturidade dos animais leva a
acréscimo da proporc¢do de gordura, diminuicéo da
propor¢do de 0Ssos e pouca mudanga na proporcao
de musculo na carcaca (ROBELIN et al., 1977,
TAYLOR, 1985; THERIEZ et al ., 1981). Asmodifi-
cacgOes destas rel agdes sdo de grande importancia na
determinacéo da qualidade das carcacas.

A maioriadostrabalhosérealizadaparaverificar
o crescimento alométrico dos tecidos 6sseo, muscul ar
e adiposo em relagdo ao peso da carcaga, ho entanto,
informagdes a respeito de como esses tecidos cres-
cem em relacdo a evolugdo do peso de determinados
cortes comerciais da carcaca de ovinos séo raros e
inexistentes em animais da Raca Santa I nés.

Os ovinos da raga Santa Inés sdo animais que
apresentam maiores vel ocidades de crescimento em
relacdo a outros ovinos deslanados (SIQUEIRA,
1990) e, segundo CORRADELLO (1988), araga é
muito promissora para a producdo de carne, por
apresentar precodidade, alto rendimento de carcaga
e grande resisténcia a doengas ambientais.

O objetivo destetrabalho foi realizar umadescri-
¢8o quantitativa adequada do crescimento relativo
dos tecidos 6sseo, muscular e adiposo dos cortes
comerciais, perna, lombo, costeleta (carré), costela/
fralda e paleta, de cordeiros daraga Santalnés em
crescimento desde os 15 aos 45 kg de peso vivo.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido no Setor de
Ovinocultura, Departamento de Zootecnia da Uni-
versidade Federal de Lavras, Minas Gerais. Foram
utilizados 24 cordeiros machos inteiros com peso
inicial de 15 kg da raga Santa Inés, mantidos sob
regime de confinamento, em gaiolas individuais. A
dieta utilizada foi constituida de feno triturado de
coastcross (Cynodon dactylon), farelo de soja
(Glicine max L.), grédo de milho (Zea mays L.),
calcério calcitico, suplemento mineral e vitaminico,
calculada com base nas exigéncias nutricionais
estabel ecidas pelo ARC (1980), para ganho de peso
diario esperado de 300 g.

Os cordeiros foram sorteados para serem sacri-
ficados com diferentes pesos:. 15, 25, 35 e 45 kg de
peso vivo, com aproximadamente asrespectivasidades
de 50, 100, 140 e 190 dias. O abatefoi feito por meio
de um corte na artéria carétida e nas veias jugul ares,

com coleta e pesagem do sangue e posterior
evisceracdo, depois de retirada a pele. Apos a
evisceracao eretirada da cabeca, dos pés e dacauda,
obteve-se a carcaca, aqual foi pesada para obtencéo
do peso da carcaca.

A carcagaquentefoi levadaacémarafria, a2°C,
por um periodo de 24 horas. A carcaca foi mantida
pendurada pela articulagdo tarso metatarsiana em
ganchos préprios, com distanciamento de 17 cm.
Apds esse periodo, procedeu-se aretirada do pescoco
e, em seguida, mediante corte longitudinal, obtive-
ram-se metades aproximadamente simétricas.

A meia carcaca esquerda foi dividida em cinco
cortes comerciais. perna, lombo, costeleta (carré),
costela/fralda e paleta (Figura 1), que tiveram a
seguinte base anatémica:

Perna: compreendeu aregido sacral e osseguintes
seguimentos anatémicos do membro pélvico: cingulo
pélvico e perna. Seccionou-se ao nivel da articulagéo
daultimavértebralombar e primeirasacral e ao nivel
daposi¢&o mediana dos 0ssos do tarso. Obteve-se por
um cortetransversal, que passou entreaarticulacdo da
ultimavértebralombar eaprimeirasacral, seccionando
o ligamento superespinhoso lombo sacro, ligamento
interespinhoso eligamento longitudinal ventral edorsal,
terminando aproximadamente naaponeurose, que une
0 musculo recto do abdome (M. rectus abdominis)
com apor¢ado carnosado obliquo interno do abdémen
(M. obliquus internus).

Lombo: abase 6ssea deste corte compreendeu da
primeira a ultima vértebras) vértebra lombar (pode
ter 6 ou 7). Foi feito um corte entre a tltimavértebra
toracica e a primeira lombar e outro entre a dltima
lombar e aprimeira sacral.

Costeleta: compreende aregido localizadaentre a
12al123vértebratoracica, junto com aproximadamente
1/3 dorsal do corpo das costelas correspondentes.

Costela/Fralda: este corte compreendeu aregiéo
anatbmica da parede abdominal e metade ventral da
toracica. Sua base Ossea foi metade correspondente
do esterno cortado sagitalmente, a2/3 ventral dasoito
primeiras costelas e 2/3 ventral das cinco restantes.
Obteve-se fazendo-se um corte aproximadamente
paralelo a coluna vertebral, partindo desde a prega
inguinal e acabando no cord&o testicular .Termina no
vérticedacartilagem do manubrio esternal ou naarticu-
lacdo da primeira costela com a primeira esternebra.

Paleta: as regifes anatémicas que compreenderam
este corteforam o cingulo escapul ar e braco antebrago.
A base 6sseafoi formadapelaescapul a, imero, radio
e 0ssos do carpo. Obteve-se mediante seccdo da
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regiao axilar, dos miscul os que unem a escapulae o
Umero naparteventral do torax. Depois, contornou-se
aescapula, seccionando osmuscul osbraquiocefélico,
omo transversal, trapézio cervical e serrato cervical,
pelaparte superior, e trapézio toracico e romboides,
pela parte posterior do tronco.

Os cortes foram pesados e acondicionados em
sacos plasticos e mantidos no freezer a -10°C até o
momento da dissecacgao, ou seja, separacado dos com-
ponentesteciduais (0sso, muscul o egordura) de cada
corte. Assim, foram obtidos propor¢&o e crescimento
relativo dos mesmos em cadacorte, nosinterval osde
pesos estudados.

O estudo do crescimento relativo foi realizado
mediante o modelo da equacdo exponencial,
Y = aXPei, transformada logaritmicamente em um
modelolinear, InY =lna+ bInX +Ingi (HUXLEY, 1932)

/. PERNA

COSTELA/FRALDA

PALETA

PESCOCO

Figura 1 - Cortes efetuados na Y% carcaga esquerda de
cordeiros Santa Inés.
Figure 1 - Joints determined in %z left carcass of Santa Ines lambs.
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em que Y é o peso de cada componente tecidual
(osso, musculo e gordura); X, o peso de cada corte
comercial (perna, lombo, costeleta, costela/fralda,
paleta) a, aintercepcdo dologaritmodaregressdolinear
sobreY e" b"; b, o coeficiente de crescimento relativo
ou coeficiente de alometria; €i, 0 erro multiplicativo.

As andlises para obtencdo dos coeficientes
alométricosforam realizadas por intermédio do SAS
(1996). Paraverificagdo dahipoteseb=1, foi realizado
o teste "t" (Student Newman Keuls) (o = 0,05 e
a=0,01). Se b=1, o crescimento foi denominado
isogoni co, indicando queastaxas de desenvol vimento
de cada componente (X) e do respectivo corte (Y)
foram semelhantes no interval o de crescimento con-
siderado. Quando b # 1, o crescimento foi chamado
heterogdnico, sendo positivo (b> 1), tecido de desen-
volvimento tardio; ou negativo (b < 1), tecido de
desenvolvimento precoce em relagéo ao desenvolvi-
mento do corte.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1, sGo apresentadas as equagdes de
alometriaparaoscomponentesteciduais: 0sso, mUscu-
lo e gordura de cada corte obtido na meia carcaca
esquerdados cordeiros Santa Inés. Os coeficientes de
alometriado tecido 0sseo detodososcortesestudados,
perna, lombo, costeletas, costela/fralda e paleta, indi-
cam que 0 0sso teve desenvolvimento precoce (b < 1)
em relag8o ao desenvolvimento dos cortes, concor-
dando com a afirmac&o de ESMINGER et al. (1990)
de gue esse tecido se desenvolve mais rapidamente
gue o muscular e o adiposo.

Os coeficientes de determinagdo do tecido 0sseo
dolombo, das costel etas e costel a/fral da, comparados
com os demais coeficientes referentes a este mesmo
tecido na perna e paleta, apresentaram valores menores,
67,14; 72,47, €70,26%, 0 queéexplicado pelaanatomia
dos cortes, 0s quais possuem maior estrutura 6ssea,
0 que leva a desvios no processo de dissecagdo, no
entanto, com essasvariagdestotais, 0o model o proposto
foi adequado aos pontos observados, uma vez que,
com desviospequenos, amaioriados pontosficouem
consonancia com o modelo, sempre em seu entorno.

O tecido muscular da pernae costeleta apresen-
tou coeficiente de alometria diferente de 1 (b= 1),
caracterizando cresci mento heterogdnico positivo para
esse componente tecidual (b > 1) (Figuras 2 e 3,
respectivamente), ou seja, o tecido muscular teve
desenvolvimentorelativotardio emrelacéo ao desen-
volvimento relativo da perna e da costeleta. Para os
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Tabela 1 - Equacg8es de alometria para os componentes teciduais , 0sso (O), musculo (M) e gordura (G) dos cortes da carcaca
de cordeiros da raca Santa Inés, em relagdo ao peso do corte (PC), e verificacdo da diferenca do coeficiente de
alometria com a unidade e seu respectivo erro-padréo (Sd)

Table 1 - Allometry equations for the tissue component , bone (B), muscle (M) and fat (F) of the joints of the carcass of Santa Ines lambs,
in relation to the weight of the joints (WJ), and verification of the difference of the allometry coefficient, with the unit and its respective
standard error (Sd)

Cortes Equagdo s Teste t R?
Joints Equation t test
InY =Ina+blnX Ho: b=1

Perna

Leg
Osso InO=-1,315+ 0,719InPC 0,035 * % 94,59
Bone
M Uisculo InM=-0,479+1,039InPC 0,017 * 99,33
Muscle
Gordura INnG=-2,345+1,458InPC 0,097 *x 90,65
Fat

Lombo

Loin
Osso InO=-1,654+ 0,685InPC 0,098 * % 67,14
Bone
M Usculo InM=-0,539+0,976InPC 0,042 n.s 95,76
Muscle
Gordura INnG=-1,459+1,725InPC 0,144 * % 86,05
Fat

Costeletas

Rib
Osso InO=-1,301 + 0,481 InPC 0,061 *x 1247
Bone
M Usculo InM=-0,625+1,102InPC 0,038 * 97,97
Muscle
Gordura InG=-1,852+1,861InPC 0,166 *x 84,20
Fat

Costela/Fralda

Breast
Osso InO=-1,666+ 0,498 InPC 0,068 *x 70,26
Bone
M Usculo InM=-0,733+0,982InPC 0,055 n.s 93,19
Muscle
Gordura InG=-1,155+1,300InPC 0,099 *x 91,67
Fat

Paleta

Shoulder
Osso InO=-1,463+ 0,733InPC 0,072 * % 89,79
Bone
M Usculo InM=-0,512+1,028InPC 0,022 n.s 98,94
Muscle
Gordura INnG=-1,861+1,237InPC 0,094 *x 88,82
Fat

* Significativo a 5% de probabilidade (Significant at 5% of probability).
** Significativo a 1 % de probabilidade (Significant at 1% of probability).

demais cortes. lombo, costela/ fralda e paleta, o
crescimento muscul ar acompanhou o desenvol vimento

(b > 1) em relagéo ao desenvolvimento de cada
corte como um todo.

relativo do corte, apresentando crescimento i sogbnico
(Figuras4, 5e6, respectivamente). O tecido adiposo
apresentou desenvolvimento tardio em todos os
cortes, tendo crescimento heterogdnico positivo

Com o avancar da idade e, conseqlientemente,
aumento do peso, a quantidade de gordura eleva-se
nas diferentes partes da carcaga, 0 que pode ser
explicado por KOLB(1976) eHOOD e THORNTON
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Figura 2 - Crescimento alométrico dos componentes
teciduais, 0sso, musculo e gordura, da PERNA
de cordeiros Santa Inés, em relagéo ao peso do
corte.

Figure 2 -  Alometric growth of the tissue component, bone, muscle
and fatofthe LEG, of Santa Ines lambs, in relation to joint
weight.
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Figura 4 - Crescimento alométrico dos componentes
teciduais, osso, misculo e gordura do LOMBO,
de cordeiros Santa Inés, em relagdo ao peso
do corte.

Figure 4 - Alometric growth of the components, tissue, bone,
muscle and fat of the LOIN, of Santa Ines lambs, in
relation to joint weight.

(1979), citados por SIQUEIRA (1990), os quais
constaram aumento do nimero de células adiposas,
tomando-se por base a fase de crescimento compre-
endida entre 28 e 45 kg de peso vivo.

A medida que aumenta o peso de abate, eleva-se
aquantidade degordura nacarcagadosanimaise, por
intermédi o de determinados cortes ef etuados namesma,
épossivel verificar deformamais acentuadao cresci-
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Figura 3 - Crescimento alométrico dos componentes
teciduais, osso, musculo e gordura, da
COSTELETA de cordeiros Santa Inés, emrelacéo
ao peso do corte.

Figure 3 - Alometric growth of the tissue component, bone, muscle
and fatofthe RIBS, of Santa Ines lambs, in relation to joint
weight.
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Figura 5 - Crescimento alométrico dos componentes
teciduais, osso, musculo e gordurada COSTELA/
FRALDA de cordeiros Santa Inés, em relagéo ao
peso do corte.

Figure 5 -  Alometric growth of the component tissue, bone, muscle
and fat of the BREAST of Santa Ines lambs, in relation
to joint weight.

mento do tecido adiposo como ho corte costela/fralda.
Os cordeiros abatidos entre 15 e 35 kg de peso
vivo foram os que apresentaram cortes com as me-
Ihores deposicéo de gordura, levando em considera-
¢8o que uma quantidade elevada deste componente
significa qualidade de carne de caréter inferior.
Com o aumento daidade, a qualidade dos cortes
fica comprometida, uma vez que as caracteristicas
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Figura 6 - Crescimento alométrico dos componentes
teciduais, 0sso, musculo e gordura da PALETA, de
cordeiros Santa Inés, em relagdo ao peso do corte.

Figure 6 - Alometric growth of the components tissue, bone,
muscle and fat of the SHOULDER, of Santa Ines lambs,
in relation to joint weight.

organol épticas se modificam com aidade do animal,
havendo decréscimo da maciez, do sabor e da
solubilidade de col &geno muscular.

Conclusdes

Paraatender asexigénciasdo mercado consumi-
dor atual, a faixa de peso de abate para que se
obtenham cortes com adequadas deposi¢bes de gor-
dura encontra-se entre 15 e 35 kg de peso vivo, uma
vez que, acima deste peso, na maioria dos cortes
estudados, o tecido adiposo apresentou crescimento
heterogdnico positivo.
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