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Crescimento Alométrico dos Tecidos Osseo, Muscular e Adiposo na Carcaca de
Cordeiros Santa Inés e Bergamacia

Cristiane Leal dos Santos?!, Juan Ramon Olalquiaga Pérez2, Edson Ramos Siqueira3,
Joel Augusto Muniz?, Sarita Bonagurio®

RESUM O - Otrabalhofoi realizado com objetivo de realizar um estudo al ométrico dos tecidos 6sseo, muscular e adi poso nameia
carcagaesquerdade cordeiros em crescimento. Foram utilizados 36 cordeiros machosinteiros, sendo 24 Santalnése 12 Bergamacia. Os
animaisforam confinados em gaiolasindividuaise alimentados ad libitum. O abate ocorreu quando 0s animai s atingiram os pesosvivos
de 15, 25, 35 e45 kg. Apbsacarcaca ter sido limpaeresfriada, foram obtidos os cortes comerciais a partir dameia carcaga esquerda.
A quantidadedosdiferentestecidosfoi obtidaapartir dadissecacdo daperna, dolombo, dacostel eta, costela/fraldae paleta. A quantidade
total dostecidos 6sseo, muscul ar e adiposo foi obtida pel aadi¢éo das quanti dades de cada corte comercial. O estudo do desenvolvimento
relativo da composicéo tecidual foi feito por meio do modelo de HUXLEY (1932). Constatou-se crescimento heterogdnico negativo
(b < 1) para o tecido 6sseo, crescimento isogdnico (b =1) para o tecido muscular e heterogdnico positivo (b > 1) paraagordura, em
relacéo ao peso da Y2 carcaga.
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Allometric Growth of Bone, Muscular and Fat Tissuesin Car cass of Santa | nesand
Bergamacia L ambs

ABSTRACT - The work was conducted with the objective to study the allometric growth of the bone, muscular and fat tissues
intheleft side of growing lamb carcasses. Thirty-six, twenty-four Santalnesand twelve Bergamacialambswereused. Theanimalswere
keptinindividual pensand fed ad libitumdiets. The slaughtering was done when the animal s reached the live weight of 15, 25, 35 and
45 kg. The amount of the different tissues was obtai ned through the dissection of theleft half of the carcass. The amount of the different
tissues was obtai ned through the dissection of the leg, longissimus muscle, rib, breast and shoulder. The total amount of bone, muscle
and fat tissues were obtained by the sum of each amount of commercial cut. The study of the relative tissue composition devel opment
was carried out using the model developed by HUXLEY (1932). A negative heterogonic (b< 1) growth for the bone tissue, an isogonic
(b=1) growth for muscular tissue and positive heterogonic (b> 1) for thefat tissuein relation to the half side of the carcasswas observed.

Key Words: allometric, Bergamacia, bone, fat, growth, muscle, Santa Ines

entre outros fatores (FORREST et al., 1979).
O desenvolvimento do animal pode ser descrito

Introducéo

No animal destinado a producdo de carne, a
carcaca constitui-se no principal produto
comercializavel. Na composi¢cdo basica desta, os
tecidos muscular, 6sseo e adiposo nao se desenvol-
vem de forma isométrica, posto que cada um tera
impul so de crescimento distinto em umafasedavida
do animal. Entre ostecidos que constituem acarcaga,
destacam-se os musculos, a gordura e 0s 0ssos. A
idade e 0 peso em que ocorrem a aceleracdo ou
desaceleracéo no desenvolvimento de cada tecido,
dependem da raca, do sexo e do nivel nutricional,

pel o coeficiente de alometria, permitindo estabel ecer
otipodecarcagaideal, queseriaaquelacom méxima
gquantidade de tecido muscular, minima de tecido
0sse0 e adequada deposi¢do de gorduraexigidapelo
mercado a que sera destinada.

A composic¢édo da carcacga pode ser expressa em
termos de dissecacao fisica dos tecidos, pelaandlise
quimicados seus constituintes ou por meio de equa-
¢Oes baseadas em algumas mensuragdes da carcaga,
ou seja, indicadores que possam predi zer aproporg¢ao
de carne comercial (FERREIRA, 1997). Os tecidos
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caracterizam-se, pela dissecacéo fisica da carcaca,
emmuscul ar, 6sseo eadiposo, sendo o tecido muscul ar
0 mais importante, por apresentar valor comercial.

Osmuscul os, inicialmente, edepoisotecido adiposo
exercem grandeinfluéncianacomposi¢éo dacarcaga,
enquanto o0s 0ssos, em nenhum estadio, tém papel
dominante na determinacéo das quantidadesrel ativas
dos trés tecidos. O tecido 6sseo apresenta maior
impulso de crescimento em menor idade, enguanto o
tecido adiposo tem crescimento em idade mais avan-
cada e o tecido muscular, em idade intermediaria
(BERG et a., 1978, MULLER e PRIMO, 1986).

O conhecimento das modificagbes que ocorrem
durante o periodo de crescimento sdo importantes, uma
vez que ovalor dadoao animal com aptiddo paracarne
depende das mudancas que se produzem nesse periodo.

Neste trabal ho, objetivou-se realizar o estudo do
crescimento alométrico dos tecidos 6sseo, muscul ar
e adiposo, em relacdo a meia carcaca esquerda de
cordeiros das racas Santa Inés e Bergamacia,
dos 15 kg aos 45 kg de peso vivo.

Material e Métodos
O experimento foi desenvolvido no Setor de
Ovinocultura, Departamento de Zootecnia da Uni-

versidade Federal de Lavras, Minas Gerais.
Utilizaram-se 36 cordeirosmachosinteiroscom peso

Tabela 1 - Composicdo da dieta experimental (%MS)
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inicial de 15 kg, sendo 12 daraga Bergamécia e 24
daraca Santa Inés, que foram mantidos sob regime
deconfinamento, emgaiolasindividuais.

A dietautilizada(Tabelal) foi constituidadefeno
triturado de coastcross (Cynodon dactylon), farelo
desoja(Glicinemax L.), grdodemilho (ZeamaysL..),
calcério calcitico, suplemento mineral e suplemento
vitaminico, calculada com base nas exigéncias
nutricionais estabelecidas pelo ARC (1980), para
ganho de peso diario esperado de 300 g.

Os cordeiros foram sorteados para serem sacri-
ficados em diferentes pesos: 15, 25, 35 e 45 kg, com
aproximadamente as respectivas idades de 50, 100,
140 e190dias. O abatefoi feito por meio deum corte
na artéria carétida e nas veias jugulares, com coleta
e pesagem do sangue. Apdés sangria e retirada da
pele, foi feitaum aberturaao longo de toda extenséo
dalinhamedianaventral do abdome e procedeu-se a
eviscerag8o. Pesaram-se o trato gastrointestinal,
bexigaevesiculabiliar, cheiosevazios, paradetermi-
nagdo do peso corporal vazio (PCVZ). Retiraram-se
a cabega, 0s pés, a cauda e os testicul os e obteve-se
a carcaga do animal.

As carcagas quente foram levadas a cAmarafria
a temperatura de 2°C, por um periodo de 24 horas,
sendo mantidas penduradas pela articulagéo tarso
metatarsiana, em ganchos proprios, com
distanciamento de 17 cm. Apds esse periodo, proce-

Table 1 - Composition of the experimental diet (%DM)

Ingrediente MS EmM1 B FDN FDA Ca P

Ingredient DM ME CP NDF ADF Ca P
(%) (keal/kg) (%) (%) (%) (%) (%)

Grédodemilho 66,23 2,087 6,49 14,19 264 0,022 0,196

Corn grain

Farelo de soja 12,37 0,34 6,28 2,37 114 0,053 0,097

Soybean meal

Feno coastcross 20,25 0,395 244 1571 6,95 0,120 0,080

Coastcross hay

Calcé&riocalcitico 0,85 - - - - 0,306 -

Limestone

Sa 0,25 - - - - - -

Salt

Supl. mineral? 0,01 - - - - - -

Mineral supplement

Supl. vitaminico? 0,04 - - - - - -

Vitamin supplement

Total 100,00 2,876 1521 32,27 10,73 0,501 0,373

1 NRC (1985).

2 Suplemento mineral e vitaminico (nutrientes/kg de suplemento): Vit. A, 2.500.000 UI; Vit. D, 500.000 UI; Vit. E, 3000 mg; Tiamina (Tiamine), 750 mg;
Riboflavina (Riboflavine), 1000 mg; Vit. BlZ, 2800 mcg; Niacina (Niacin), 500 mg; Se, 150 mg; I, 1000 mg; Co, 600 mg; Fe, 35.000 mg; Cu,

20.000 mg, Mn, 49.000 mg; Zn, 75.000 mg.



Rev. bras. zootec.

deu-se aretiradado pescoco e, em seguida, mediante
corte longitudinal na carcaga, obtiveram-se metades
aproximadamente simétricas, pesando-se a¥z carcaca
esquerda, aqual foi divididaem cinco cortes comer-
ciais, perna, lombo, costeleta, costela/fralda e paleta
(Figural).

Como acarcacafoi divididaem cortescomerciais
(perna, lombo, costeleta, costela/fralda e paleta) e
cada corte, dissecado separadamente, calculou-se a
gquantidade de osso, musculo e gordura da meia
carcaga esguerda, por meio dasomadas quantidades
destes tecidos por corte, obtendo-se, dessa forma, a
composicdo fisica da %2 carcaga esquerda.

O estudo do crescimento relativo dos cortes foi
realizado mediante o model o daequagdo exponencial,
Y = axb, transformada logaritmicamente em um
modelo linear, InY = Ina + b InX + Inei,
(HUXLEY, 1932).

/. PERNA

COSTELA /FRALDA

PALETA

PESCOCO

Figura 1- Cortes efetuados na meia carcaga esquerda de
cordeiros Santa Inés.
Figure 1 - Cuts determined in % left carcass of Santa Ines lambs.
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em que Y é o peso de cada componente tecidual
(osso, musculo egordura); X, o peso dameiacarcaca
esquerda fria; a, a intercepcdo do logaritmo da re-
gressdo linear sobre Y e "b"; b, o coeficiente de
crescimento relativo ou coeficiente de alometria; g;,
oerromultiplicativo.

As andlises para obtencdo dos coeficientes
alométricosforam realizadas por intermédio do SAS
(1996). Paraverificagéo dahipéteseb=1, foi realizado
oteste"t" (Student) (a< 0,01 e a<0,05). Seb=1,
0 crescimento foi denominado isogdnico, indicando
gque astaxasde desenvolvimentode" X" e"Y" foram
semel hantesno interval o de crescimento considerado.
Quando b1, o crescimento foi chamado heterogdnico,
sendopositivo (b> 1), érgdodedesenvolvimentotardio;
ou negativo (b < 1), 6rgao dedesenvol vimento precoce.

Resultados e Discussao

O desenvolvimento pode ser medido de diversas
formas: medic¢des no corpo ou ha carcaga, pesagem
de diferentes 6rgdos, partes ou tecidos. A alometria
explica parte das diferencas quantitativas que se
produzem entre animais e constitui um meio eficaz
para o estudo das carcagas.

Nas Tabelas 2 e 3, sdo apresentadas as equacdes
de regresséo que descrevem o tipo de crescimento
gue ocorreu com 0sso, muscul o e gorduraem relacéo
ao desenvolvimento da carcaca dos cordeiros das
racas Santa Inés e Bergamécia, respectivamente.

Tabela 2 - EquacOes de alometria para osso (O), musculo
(M) e gordura (G), em relagédo ao peso da meia
carcaca esquerda (PCE) de cordeiros Santa Inés
e verificagdo da diferenca do coeficiente de
alometria com a unidade

Table 2 - Equations of allometric for bone (B), muscle (M) and
fat (F), in relation to % left carcass weight (LCW) of
Santa Ines lambs and corroboration of the difference of
allometry coefficent with the unit

Componentes Equacdo Testet R2
teciduais Equation ttest

Tissue InY =Ina+blnX Hob=1
components

Osso InO=-0,803+0,591In PCE ** 9151
Bone

Msculo InM =-0,550+0,977In PCE n.s 97,06
Muscle

Gordura InG=-2,500+1,413In PCE ** BB
Fat

** Siginificativo a 1% de probabilidade.
** Significant at 1% of probability.
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Tabela 3 - Equacdo de alometria para 0os componentes
teciduais, osso (O), musculo (M) e gordura (G),
em relagdo ao peso da meia carcaga esquerda
(PCE) de cordeiros Bergamacia e verificagdo da
diferenca do coeficiente de alometria com a
unidade

Table 3 -  Equation of allometric for tissue components, bone (B),
muscle (M) and fat (F), in relation to ¥ left carcass weight
(LCW) of Bergamacia lambs and corroboration of the
difference of allometry coefficent with the unit

Componentes Equacdo Testet R2
teciduais Equation ttest

Tissue InY =lna+bInX Hob=1
components

Osso InO=-1,013+0,737In PCE * 87,71
Bone

Mdusculo InM=-0,587+0,974In PCE n.s 98,10
Muscle

Gordura InG=-3,021+1,680In PCE * % 98,17
Fat

* Siginificativo a 5 % de probabilidade.
* Significant at 5% of probability.
** Significativo a 1 % de probabilidade.
** Significant at 1% of probability.

Oscoeficientes de alometria dos tecidos 0sseo e
adiposo das carcaga dos cordeiros Santa Inés foram
diferentesde 1 (b=1), implicando que o crescimento
do tecido 6sseo foi heterogbnico negativo
(b<1), ouseja, apresentou desenvolvimento precoce
em relacdo ao desenvolvimento da carcaga, e do
tecido adiposo, heterogbnico positivo (b>1), ousgja,
desenvolvimentotardio. SILV A (1999) verificoutam-
bém que o tecido 6sseo € 0 que menos cresce em
relacdo ao peso da carcaca.

O tecido muscular apresentou desenvolvimento
semelhante ao da meia carcaga, ou seja, 0 seu
crescimento foi isogbnico (b=1). Na Figura 2 séo
apresentadas as equacdes de alometria e as respec-
tivas linhas de regressdo para 0s componentes
teciduais em relagdo a carcaga de cordeiros Santa
Inés. Observou-se que, em torno dos 7,0 kg de peso
dameiacarcaga, o tecido 6sseo mostrou seu declinio
de crescimento e o tecido adiposo aumentou sua
deposicdo na carcaca.

NoscordeirosBergamécia, 0 comportamento dos
tecidos 0sseo, muscular e adiposo assemelharam -se
aos verificados nos cordeiros Santa Inés. Nesse
caso, a diferenca de ragas ndo influenciou as forma
de crescimento destes tecidos na carcaga. WYNN e
THWAITES(1981) encontraram, paracordeiroscru-
zados, coeficientes alométricos de crescimento de
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Figura 2 - Crescimento alométrico dos componentes
teciduais, 0sso, musculo e gordura, em relacdo
a meia carcaca de cordeiros Santa Inés.

Figure 2 -  Allometric growth of the tissue components, bone,
muscle and fat in relation to ¥ carcass of Santa Ines
lambs.

0ss0, musculo e gordura, de 0,586, 0,875 e 1,99,
respectivamente, em relagdo ao peso dameiacarcaca,
confirmando também o crescimento precoce para
00ss0, ointermediéario parao musculo etardio para
a gordura.

Huidobro e Villapadierna (1992), citados por
SILVA (1999), verificaram coeficientes de cresci-
mento menor que 1 (<1) para 0sso (b=0,9056) eigual
a 1 para o masculo (b = 0,9557) e gordura total
(b = 1,2345) em relacdo ao peso da % carcaga
OSORIO e GUERREIRO (1994), trabalhando com
animais cruzados, encontraram coeficientes
alométricos de 0sso, musculo e gordura em relagéo
ao peso vivo 0,684; 1,115; e 2,168, respectivamente.

Na Figura 3, sdo apresentadas as equacdes de
alometria e as respectivas linhas de regressédo para
0s componentes teciduais na carcaca de cordeiros
Bergamécia. Observou-se que o tecido muscular
apresentou desenvolvimento relativo semel hante ao
dameia carcaca, enquanto o tecido 6sseo se desen-
volveu precocemente e 0 adi poso aumentou seu ritmo
de crescimento, quando ameiacarcagaconferiu peso
mais elevado.

Na Figura 4 observa-se o comportamento
alométrico doscomponentesteciduai s (0sso, misculo
egordura), por meio dalinhatragadano intervalo de
peso considerado. Observou-se menor desenvolvi-
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Figura 3 - Crescimento alométrico dos componentes
teciduais, 0sso, musculo e gordura, em relagao
a % carcaca de cordeiros Bergaméacia.

Figure 3 - Allometric growth of the tissue components, bone,
muscle and fat, in relation to ¥ carcass of Bergamacia
lambs.
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Figura 4 - Crescimento alométrico dos componentes
teciduais em relagéo a % carcaca dos animais
experimentais.

Allometric growth of the tissue components in relation
to ¥ carcass of the experimental animals.

Figure 4 -

mento relativo do tecido 6sseo entre ospesosde 8 a
9 kg de meia carcaca e aumento da deposi¢cdo de
gordura. Pode-se inferir, portanto, que até o peso de
9kg acarcacatem qualidade elevada, em setratando
de deposicéo de gordura.

Verificando-se os coeficientes de alometria dos
tecidos 0sseo, muscular e adiposo, na Tabela 4, em
relacdo ao peso daz carcaga, constatou-se que o tipo
de crescimento destes tecidos s80 0s mesmos para
os cordeiros Santa Inés e Bergamécia.
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Tabela 4 - Estimativas dos coeficientes de alometria (b) dos
componentes teciduais (osso, musculo e
gordura) da meia carcaca dos animais
experimentais e a verificagdo de sua diferenca
com a unidade e seu respectivo erro-padréo (Sd)

Table 4 - Estimates of the allometry coefficient (b) of the tissue
components (bone, muscle and fat) of the ¥z carcass
of the experimental animals and corroboration of its
difference with the unit and its respective standard

error (Sd)

Osso Musculo Gordura

Bone Muscle Fat
Reca b (Sd) b (Sd) b (Sd)
Bred
Santalnés  0591**(0037) 09770035 1413**(0,075)
Santa Ines
Bergamécia 0,737%*(0,083) 0974*(0,040) 1,680%*(0,154)
Bergamacia
Gad 0637*(0038) 0976™0,027) 1474*(0,073)

* Siginificativo a 5% de probabilidade.
** Significativo a 1% de probabilidade.
* Significant at 5% of probability.
** Significant at 1% of probability.

Conclusdes

O tecido 0sseo apresentou crescimento
heterogOnico negativo; o muscular, isogonico; e o
adi poso, heterogdnico positivo, emrel agdo ao peso da
Y, carcaga dos cordeiros Santa Inés e Bergamécia, o
que leva a inferir que o peso de abate de cordeiros
destas racas esteja na faixa de 25 a 35 kg de peso
Vivo, umavez que adeposicao acentudadadetecido
adiposo seiniciou a partir dos 35 kg de peso vivo.
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