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Fontes Nitrogenadas e Uso de Sacharomyces cerevisiae em Dietas a Base de

Cana-de-Acucar para Novilhos. Consumo, Digestibilidade, Balanco Nitrogenado e
Par ametros Ruminais
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Sebastido de Campos Valadares Filho?, Lidia Ferreira Miranda®, Alex Martins Varela de Arruda?l,
Alberto Magno Fernandes?, Luciano da Silva Cabral?

RESUM O - O objetivo do presente estudo foi avaliar os efeitos das fontes nitrogenadas e o uso de Sacharomyces cerevisiae em
dietasabase de cana-de-aglicar sobre osconsumos e asdigestibilidades aparentestotaise parciaisdematériaseca(MS), matériaorganica
(MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra em detergente neutro (FDN) e carboidratos ndo-
estruturais (CNE), o balango nitrogenado e os par@metros ruminais. Foram utilizados quatro novilhos Holandés-Zebu, fistulados no
ramen e abomaso, alimentados com quatro ragdes a base de cana-de-agUcar, constituidas de duas fontes nitrogenadas (uréiaou cama
de frango) combinadas com dois niveis de Sacharomyces cerevisiae (0 e 10 g/dia). Utilizou-se delineamento em quadrado latino
4 x 4. A fibraem detergente neutro indigestivel (FDNi) foi utilizada como indicador, para determinar as digestibilidades aparentes
totais e parciais. Os consumos de MS, MO, EE, CT e CNE néo foram influenciados pelas fontes nitrogenadas e pela utilizagdo de
Sacharomycescerevisiae. Osconsumosde PB e FDN foram mai ores paraasdi etas suplementadas com camade frango. Os coeficientes
de digestibilidades totais de PB e EE foram maiores para as dietas constituidas de uréia. As digestibilidades aparentestotaisde M S,
MO, CT e FDN néo foram influenciadas pel as fontes nitrogenadas e pela utilizagcdo de Sacharomyces cerevisiae. O pH do liquido
ruminal decresceu linearmente para as di etas suplementadas com uréia e apresentou comportamento quadratico, quando estas dietas
foram combinadas com Sacharomyces cerevisiae. As concentracdes de amdnia no liquido ruminal apresentaram comportamento
quadrético, estimando-se val ores maximos de 16,90; 26,12; 18,48; e 14,40 mg/100 mL para os tratamentos constituidos de cana-de-
acUcar e uréia; cana-de-agUcar, uréiae Sacharomyces cer evisiae; cana-de-agUcar e camadefrango; e cana-de-aglcar, camadefrango
e Sacharomyces cerevisiae, respectivamente.

Palavras-chave: bovinos, consumo, digestibilidade, suplementos microbianos dietéticos

Sour ces of Non-Protein Nitrogen and the Addition of Sacharomyces cerevisiae to
Sugar Cane Based Dietsfor Young Bulls: Intake, Digestibility, Nitrogen Balances and
Ruminal Parameters

ABSTRACT - The objective of the present study was to evaluate the effects of the non-nitrogenous sources and the addition of
Sacharomyces cerevisiaeto sugarcane based dietsontheintakesand thetotal and partial apparent digestibilitiesof dry matter (DM), organic
matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total carbohydrates (TC), neutral detergent fiber (NDF) and non- structural
carbohydrates (NEC). The nitrogen balance and ruminal parameters were also evaluated. Four Holstein-Zebu young bulls rumen and
abomasal fistulated wereallotted to a4x4 Latin Squaredesignina?2 x 2 factorial arrangement. The animalswerefed with sugar cane based
diets, supplemented with two nitrogenous sources (ureaor poultry litter) and two daily Sacharomycescerevisiaeaddition (0Oand 10 g/anim.).
Theindigestibleneutral detergent fiber (NDFi) wasused asamarker, to determinethetotal and partial apparent digestibilitiesof thenutrients.
Theintakes of DM, OM, EE, TC, NEC was not influenced by the nitrogenous sources and by the Sacharomyces cerevisiae addiction. The
intakes of CP and NDF were higher for the diets supplemented by poultry litter. The coefficients of total digestibilities of CPand EE were
higher for dietswith urea. The apparent total digestibilitiesof DM, OM,TC, and NDF were not influenced by the nitrogenous sources and
by the Sacharomycescerevisiaeaddiction. Theruminal pH linearly decreased for the dietssupplemented with urea, and presented aquadratic
response when these diets were combined with Sacharomyces cerevisiae. The ruminal ammonia concentrations presented a quadratic
behavior, and the maximum estimated valuesof 16.90; 26.12; 18.48 and 14.40 mg/dL for thedietswith sugar-caneand urea, sugar cane, urea
and Sacharomyces cerevisiae; sugar cane and poultry litter; sugar cane, poultry litter and Sacharomyces cerevisiae, respectively.
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Introducéo

O controle do consumo envolve estimulos de
fome e saciedade, que operam por intermédio de
varios mecanismos neurohumorais. Os mecanismos
homeostaticos que regulam o consumo procuram
assegurar a manutencgdo do peso corporal e as reser-
vas teciduais durante a vida adulta. Os mecanismos
homeorréticos gjustam 0 consumo para atender as
exigénciasespecificasdevariosestadiosfisiol 6gicos,
como crescimento, prenhés e lactacdo. O apetite ou
impulso de alimentagéo é funcéo dos requerimentos
energéticos, determinados pel o potencial genético ou
pelacondicao fisiol6gica(MERTENS, 1994).

O consumo voluntéario éempregado paradesignar
olimitemaximo do apetite(THIAGOeGILL, 1990),
sob condi¢Besde alimentacdo ad libitum, e constitui-se
em importante critério naformulacéo de dietas para
bovinos leiteiros e gado de corte, no célculo da area
necesséaria de pastagens em sistemas extensivos e
semi-intensivos, para o estabel ecimento de culturas
de milho e sorgo paraaensilagem, bem como parao
controle de estoques de alimentos. Isto significaque
0 grau de exatid&o de suas estimativas possui impor-
tanciacapital (NATIONAL RESEARCH COUNCIL
- NRC, 1989; MERTENS, 1992).

Definida sua importancia, pode-se entéo justifi-
car aexisténciae o continuo surgimento de numero-
sos estudos que objetivaram comprovar hipoteses a
respeito dos mecanismos de regulacdo do consumo
voluntério.

O consumo voluntario, como tem sido proposto,
podeser regul ado por trésmecani smos: 0 psi cogénico,
gue envolve comportamento do animal face aos
fatores inibidores ou estimuladores relacionados ao
alimento ou ao ambiente; o fisioldgico, em que a
regulacéo € dadapelo balango nutricional; e o fisico,
relacionado com acapacidade do animal dedistenséo
do rimen (MERTENS, 1994). Por esta razdo, tama-
nho e condic¢ao corporal, raga, estagio fisiol6gicoeas
caracteristicas da dieta sdo fatores universalmente
aceitos como determinantes do consumo voluntario.

A fibra em detergente neutro (FDN) é uma
entidade dietéticabastante representativado volume
ocupado pelo alimento (VAN SOEST, 1994), sendo,
portanto, inversamente relacionada a densidade
energética. A FDN, em dietas com elevada propor-
cdo defracdofibrosa, preenche osespagosdo rumen-
reticul o, levando maior tempo que os contetidos cel u-
lares paradeixar este compartimento, por intermédio
dos mecanismos de digestéo, ruminagéo e passagem.

O desenvolvimento de model os mecanicistas para
a descricdo, em termos guantitativos, dos processos
relacionados ao trato gastrintestinal tem suporte em
estudos cinéticos (MERTENS, 1993; ORSKQV e
McDONALD, 1979;eVANMILGEN etal., 1991), os
quaispermitiramaidentificagéo dafragdoindigestivel
dos constituintes da parede celular vegetal, o que
contribuiu consideravelmente para o estabel ecimento
do nivel dereplecéo ruminal daFDN (VAN SOEST,
1994), efetivamente ocupando espagos que poderiam
ser preenchidos com materiais potencialmente
digestiveis, que, por suavez, contribuiriam no atendi-
mento a demanda energética do animal.

O processo de digestdo nos ruminantes € o resul -
tado de uma seqiiéncia de eventos que ocorrem em
diferentes segmentos do trato gastrintestinal. O local
de digestdo influenciaanatureza dos produtosfinais
absorvidos, a extensdo das perdas que ocorrem e,
provavelmente, a resposta produtiva do animal
(MERCHEN et al., 1997).

A atividade microbianaesuasfungbesno processo
digestivo podem ser modificadas pelo pH ruminal.
Vérios estudos tém demonstrado que a adicdo de
guantidades excessivas de concentrados a dieta dos
animaisresultou em reducédo do pH ruminal, devido a
rapidafermentacdo doscarboidratos ndo-estruturaisea
intensa producdo de &cidos graxos vol&tei's, o que pode
produzir grande impacto sobre adigestéo dafibra.

A disponibilidade de carboidratos tem grande
efeito sobre autilizagdo dos compostos nitrogenados
norumen (RUSSELL etal., 1992). Osmicrorganismos
utilizam peptideos e aminoaci dos parao crescimento
oufermentam aminoécidos, quando hadeficiénciade
carboidratos, produzindo amonia. A concentracdo de
nitrogénio amoniacal ruminal é fungdo das taxas
relativas de entrada e saida de amoénia (NOLAN,
1993); aambnia entra no rumen por diversas fontes,
seja por fermentacdo do alimento, lise de células,
proteinaenddgena, compostosnitrogenadossol Gveis
diversos e excrecdo de protozoarios. O nitrogénio
amoniacal € removido do rimen pelaincorporacéo a
matériamicrobiana, por absor¢do peloepitélioruminal,
ou passando para outras partes do trato digestoério.

Durante muitos anos, a manipulacdo do
ecossistema ruminal tem sido objeto de estudo por
nutricionistas de ruminantes, com expectativa de
melhoria da eficiéncia de producéo destes animais.

A melhoriada utilizac@o de volumosos de baixa
qualidade pel os ruminantes pode ser obtidapor meio
de tratamentos fisicos e quimicos (MPOFU e
NDLOVU, 1994), de suplementacdo dietética que
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atenda aos requerimentos de microrganismos
fibroliticos(LENG, 1993) eusodeaditivosmicrobianos
que favorecam a digestdo dos componentes fibrosos
dosalimentos (NEWBOLD et al., 1995). Este Gltimo
aspecto tem sido objeto deinteresse paramaximizagdo
da degradacdo da parede celular. Entretanto, os
resultadosrelatadosnaliteraturasdo inconsistentese
parte desta inconsisténcia € atribuida a grande vari-
acao do nivel de adicédo, espécies, dietas e tipos de
aditivos microbianos (MARTIN e NISBET, 1992).

Leveduras tém sido isoladas a partir de contelidos
ruminais, embora cepas aerébias sejam caracterizadas
somente como aléctones ou transientes (ORPIN e
JOBLIN, 1988). Sacharomyces cerevisiae exibe
determinado grau deviabilidaderuminal . Atualmente,
esta levedura tem sido utilizada em sistemas de
alimentacdo de ruminantes (MARTIN e NISBET,
1992), promovendo mel horiano desempenho, possi-
velmentedevido aosefeitosnos processosdigestivos,
na degradagdo da parede celular, na manutengdo de
nivei sadequadosdeamoniano rimen, naestabilizagdo
do pH ruminal enosmaioresrendimentosmicrobianos
(HUHTANEN, 1991; YOON e STERN, 1995; e
DOREAU e JOUANY, 1998).

O objetivo do presente estudo foi avaliar os
efeitos das fontes nitrogenadas e o uso de
Sacharomyces cerevisiae em dietas a base de cana-
de-aguicar sobre 0s consumos e as digestibilidades
aparentes totais e parciais de matéria seca (MS),
matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), carboidratostotais (CHO), fibraem deter-
gente neutro (FDN) e carboidratos nédo-estruturais
(CNE), obalanconitrogenado eosparametrosruminais,
utilizando-sebovinosmesticosHolandés-Zebu.

Material e Métodos

O experimento foi realizado nos Laboratérios de
Animais e de Nutricdo do Departamento de Zootecnia
daUniversidadeFederal deVicosa, localizadano muni-
cipio de Vigosa, Estado de Minas Gerais. A cidade de
VigosaestalocalizadanaZonadaMata, comaltitudede
657 m, geograficamente definida pelas coordenadas de
20°45' de latitude sul e 42°51' de longitude oeste,
apresentando temperaturas médias anuais com
maximaseminimasde 26,1 e 14°C, respectivamente, e
precipitacdo pluviométricade 1341 mm anuais.

Foram utilizadosquatro novilhosmestigosHolan-
dés-Zebu, com idade de 18 meses e peso médio de
300 kg, fistulados no rimen e no abomaso, mantidos
em regime de confinamento.
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Os tratamentos foram constituidos de cana-de-
acUcar (Saccharumssp, L.) suplementada com duas
fontes nitrogenadas - uréia e cama de frango
(em substituicdo parcial auréia), com ou sem adi¢&o
de Sacharomyces cerevisiae.

A mistura concentrada foi composta de uréia,
farelodealgodéo, fosfatobicélcico, calcarioesal. As
ragOes foram balanceadas conforme as exigéncias
estabelecidas pelo NRC (1989), paraserem similares
aos contelidos proteicos com aproximadamente 12%
em proteina bruta, sendo 50% dos compostos
nitrogenados naformade N verdadeiro e 50% do N
na forma de NNP.

A especificagdo da composicdo bromatol 6gica
da cultura de levedura utilizada, (Y EA-SACC1026),
foi de 89,2% MS; 33,7% PB; 6,7% EE; 15,6% FDA;
9,4% MM:; 0,26% Ca; 1,16% P; 0,63% S; 0,49% Mg;
0,18% Na; 436 ppm Fe; 46 ppm Mn; 19 ppm Cu; 700
ppm Zn; com 108 UFC/g (Universidade Formadora
de Colonia) de MS. A levedura Sacharomyces
cerevisiae é produzidaapartir dafermentacdo deum
meio contendo milho amarelo, malte e melago de
cana. Posteriormente, as células leveduriformes séo
secas juntamente com o meio de fermentacdo e
peletizadas a 70°C.

As porcentagens dosingredientes utilizados para
formulacdo das racdes e as respectivas composi ¢oes
guimicas dos alimentos e das ragfes experimentais
estdo nas Tabela 1 e 2.

Odelineamento experimental utilizadofoi quadrado
latino4x 4emesquemafatorial (2x 2), noqual osfatores
foram as duas fontes nitrogenadas e os dois niveis de
suplementacdo com Sacharomyces cerevisiae.

Osfluxosde matériasecaabomasal efecal foram
estimados utilizando-seoteor de FDN indigestivel in
situ, nas amostras dos alimentos, no abomaso, nas
fezes e sobras. As amostras foram incubadas no
ramen em saco de nailon por 144 horas, segundo a
metodologia descrita por COCHRAN et al. (1986).
Os teores de fibra em detergente neutro na matéria
seca dos alimentos e na matéria seca abomasal e
fecal foram determinados de acordo com os procedi-
mentos descritos por VAN SOEST et al. (1991). Os
teores de nutrientes digestiveis totais (NDT) e ener-
gia metabolizavel das ragbes foram calculados con-
forme recomendactes de SNIFFEN et al. (1992).

A cadaperiodo experimental, foram utilizados 10
dias de adaptacéo adieta; quatro dias para as coletas
defezesedigestade abomaso realizadas ainterval os
deoito horas, com espaco de seishorasentredias, de
modo que, no final de quatro dias, fossem obtidas 12
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Tabela 1- Composicdo bromatoldgica em matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria organica (MO), matéria mineral

(MM), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibra em detergente neutro corrigida para cinza e proteina (FDN

cp)

e carboidratos ndo-estruturais (CNE) dos ingredientes e dos concentrados das ragfes
Table 1 - Chemical composition of dry matter (DM), crude protein (CP), organic matter (OM), ashes (A), ether extract (EE), total
carbohidrates (TC), neutral detergent fiber (NDF) and non structural carbohydrates (NSC) of the ingredients and of the

concentrate of the diets

Item Composi ¢&o bromatol 6gica (%M S)?2
Chemical composition (%DM)

MS m MO MM = = CT FDN! CNE
Cana-de-agucar 27,80 25 97,06 2,94 0,74 93,81 57,83 35,99
Sugar cane
Camadefrango 81,29 19,60 83,03 16,97 0,45 62,98 4347 19,51
Broiler litter
Concentrado 1 84,67 52,0 79,77 11,2 144 35,36 15,22 20,14
Concentratel
Concentrado 2 86,49 51,66 77,80 10,8 1,40 36,14 14,85 21,29
Concentrate 2

MS, PB, MO, MM, EE, CT, FDN e CNE (DM, CP, OM, A, EE, TC, NDF and NSC).

1 FDN corrigida para cinzas e proteina (NDF corrected for ash and protein).

amostras de digestas de abomaso e fezes por animal,
conforme metodol ogiadescritapor CALSAMIGLIA
et al. (1995); um dia paraacoletade urina; eum dia
decoletadeliquido ruminal paradeterminacao do pH
e das concentragdes de N-NH.

A racdo total foi fornecidaavontade, umavez ao
dia, as 8 h, sendo que as sobras foram previamente
pesadas e amostradas para determinacdo do
consumodiario.

A quantidade de ragéo fornecida foi calculada de
modo a permitir sobras de aproximadamente 10% do
total fornecido. Foram realizadas amostras compostas
dacana-de-agUcar, dacamade frango e dos concentrados
fornecidos e das sobras por animal em cadaperiodo. As
amostras foram armazenadas a-5°C e, posteriormente,
pré-secas em estufa ventilada a 55°C por 72 horas,
moidas em moinhos com peneirade 1 mm.

Posteriormente, foi elaborada umaamostracom-
posta para cada periodo, por animal, com base no
peso seco. As amostras compostas foram devida-
mente acondicionadas em recipientes de vidro e,
posteriormente, submetidasasanalises|aboratoriais.

Os teores de matéria seca (M S), matéria organi-
ca(MO), proteinabruta (PB), matériamineral (MM)
e extrato etéreo (EE) foram determinados seguindo
0s procedimentos padrbes (ASSOCIATION OF
OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS - AOAC,
1990) e os de fibra em detergente neutro (FDN),
conforme (VAN SOEST et al., 1991).

Asamostrasde urina, foram obtidas de coletas ao
longo de 24 horas, armazenadas em recepientes
plésti cos contendo 200 mL de solugéo deécido sulfu-

rico (H,SO,) a 10%. Apos a coleta, os recipientes
contendo urina foram devidamente pesados, para
determinacdo do volume total produzido e
homogenizados. Em seguida, foramretiradasal iquotas
de aproximadamente 100 mL, devidamente
identificadas e armazenadas a -5°C para posterior
quantificacdo de compostos nitrogenados.
Ascoletasdeliquido ruminal, paraadeterminacdo
do pH e das concentracoes de N-NH, foram realiza-
dasimediatamenteantesdo fornecimento daalimenta-
caoe?2,4,6,e8horasaps. Foram col etados, por meio
dafistularuminal, aproximadamente, 50 mL deliquido,
procedendo-se & imediata determinagdo do pH, em
potenciometro digital. Apds aleitura, adicionou-se, a
cada amostra, 1 mL de solucao de H,SO, 1.1, para
aramzenamento a -5°C, determinagdo posterior das
concentragdes de N-NH5. As concentragdes de N-
NH5 nas amostras do liquido ruminal filtrado e nos
fluidos de abomaso foram determinadas mediante
destilagcdo com hidroxido de potassio 2N, conforme
técnicadeFenner (1965), adaptadapor VI EIRA (1980).
Osdadosdeconsumoedigestibilidadeforamavaliados
por meiodeandisedevariancia, utilizando-seo programa
SAEG - Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas
(UNIVERSIDADEFEDERAL DEVICOSA -UFV,1995).
As concentrages de amoniaruminal (N-NH,) e
pH foram analizadas em delineamento inteiramente
casualizado, em esquema de parcelas subdivididas,
tendo nas parcelas um esquema fatorial 2 x 2 (duas
fontes nitrogenadas com e sem levedura) e nas
subparcelas os tempos de amostragens (2, 4, 6, 8
horas apds a alimentagdo) com quatro repeticoes.
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Tabela 2 - Porcentagem dos ingredientes (%MS) e composi¢do bromatolégica em matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), NNP (nitrogénio ndo-protéico), extrato étereo (EE), matéria mineral (MM), carboidratos totais (CT),
fioraem detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDN,,), carboidratos ndo-estruturais (CNE) e concentragbes
em nutrientes digestiveis totais (NDT) e energia metabolizavel (EM) das racdes

Table 2 -  Percentage of the ingredients (%DM) and chemical compositions of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP),
NPN ( Non protein nitrogen), ether extract (EE), ashes (A), total carbohydrates (TC), neutral detergent fiber corrected for ashes
and protein (NDFCP), non structural carbohydrates (NSC) and total digestible nutrients concentations (TDN) and metabolizable

energy of the diets

Item Tratamento
Treatement

1 21 3 4t
Porcentagem do ingrediente
Percentage of theingredient
Cana-de-acUcar 82,53 82,53 60,14 60,14
Sugar cane
Camadefrango - - 28,74 28,74
Broiler litter
Farelo de algodéao 14,68 14,68 911 911
Cottonseed meal
Uréia/Sulfatodeamdnia(9:1) 1,62 162 0,91 091
Urea/Ammonia sulfate (9:1)
Fosfato bicélcico 042 042 0,37 0,37
Dicalciumphosfate
Calcério 0,56 0,56 0,53 053
Limestone
S 0,19 0,19 0,19 0,19
Salt
Composi ¢&o bromatol 6gica®
Chemical composition
MS% 37,73 37,73 49,69 49,69
MO? 95,62 95,62 92,16 92,16
PB2 11,15 11,15 12,87 12,87
NNP3 24,18 24,18 2181 21,81
EE? 085 085 0,73 0,73
MM?2 438 438 784 784
CT2 83,62 83,62 78,56 78,56
FDN fpz 50,38 50,38 4892 4892
CNE 3324 3324 29,64 29,64
NDT? 54,46 52,42 447 47,56
EM4 1,97 1,89 1,62 1,721

110 g de Sacharomyces cerevisiaelanimal/dia.
2 porcentagem da MS (DM %).

3 Porcentagem da PB (CP %).

4 kcallg MS.

5 MS, PB,NNP, MO, MM, EE, CT, FDNCp, CNE,NDT e EM (DM, CP,NPN, OM, A, EE,TC, NDF,, NSC, TDN, ME).

Resultados e Discussao

OsconsumosmédiosdiariosdeMS, MO, PB, EE,
CT, FDN, CNE e NDT, expressos nas diversas for-
mas, com respectivosniveisdesignificanciaecoefici-
entes de variacdo estdo demonstrados na Tabela 3.

Né&o foi detectado efeito do uso de Sacharomyces
cerevisiae, bem como sua interagdo com as fontes
de nitrogénio sobre as variaveis estudadas. A
suplementacdo da cana-de-agucar com fontes de
nitrogénio ndo alterou os consumosde M S, MO, EE,
CT, CNE e NDT.

A substituicdo parcial da uréia pela cama de
frango promoveu maiores consumos de PB, quando
expressos em kg/dia (P<0,05), provavelmente,
devido aos maiores teores de PB verificados nas
respectivas dietas (Tabela 3).

O consumo de FDN foi maior para as ragoes
contendo cama de frango (P<0,05). Apesar de as
porcentagens de FDN das dietas terem sido proxi-
mas, asdietasconstituidasde camadefrango apresen-
taram 11,96 unidades percentuais de MS
(Tabela2) amaisemrelacdo asdietascomuréia, o que
provavel mente, explicaamaior ingest&o desse nutriente.
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Tabela 3 - Consumos médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
carboidratos totais (CT), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNCp), carboidratos néo-
estruturais (CNE) e nutrientes digestiveis totais (NDT) das dietas

Table 3 - Mean intakes of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total carbohydrates (TC), neutral
detergent fiber (NDF), non structural carbohydrates (NSC) and total digestible nutrients (TDN) of diets

Item?® Fonte de N S. cerevisiae Nivel designificancia
N source Significancelevel

Uréa Camadefrango 0g/d 10 g/d Fonte Sac. Int. CV (%)

Urea Broiler litter Source
(kg/dia)
kg/day
MS 5,95 7,30 6,53 6,64 15,99
MO 5,68 6,72 6,16 6,25 16,05
23] 0,720 0,882 081 0,79 0,023 1343
B 0,04 0,05 0,016 0,015 1563
CT 4,89 571 517 545 14,58
FDNg, 2,89 4,022 343 349 0,012 1853
CNE 2,00 359 1,74 1,96 13,78
NDT 3,24 327 310 3,36 38,56
%PV
%LW
MS 197 230 212 2,14 17,46
CT 1,62 1,83 1,71 1,73 15,82
FDN 0,95 1,272 1,12 1,11 0,032 20,37
CNE 0,67 0,56 059 0,62 14,82
g /K gO, 75
g /kg.75
MS 82,11 95,96 89,19 83,88 17,00
FDN 3984 5347 46,66 46,65 1981
NDT 4447 43,63 4329 44,90 39,56

MS, MO, PB, EE, CT, FDN_,, CNE e NDT (DM, OM, CP, EE, TC, NDF, NSC and TDN).
Médias seguidas de letras diferentes séo diferentes (P<0,05) pelo teste de F.

Means followed by different letters are different (P<.05) by F test.

Pode-seinferir que, em virtude de grande proporcéo
decana-de-aclcar nasragdesedapior qualidadedefibra
desse aimento, os animais submetidos a estas dietas
raramente ingerem energia suficiente para atender as
suas producdes potenciais, com excegdo das dietas for-
muladas com niveis mais elevados de concentrado.

Os coeficientes de digestibilidades ruminais
(CDR), intestinais (CDI) e totais (CDT) para MS,
MO, PB, EE, CT, FDNCID e CNE e os respectivos
coeficientes de variagdo estdo apresentados na
Tabela 4. A inclusdo de Sacharomyces cerevisiae,
bem como suainteracdo com asfontes de nitrogénio,
ndo influenciou (P>0,05) os coeficientes de
digestibilidade dos nutrientes estudados. Resultados
semelhantes ao deste trabalho foram obtidos por
DOREAU e JOUANY (1998), os quais observaram
que a utilizacdo de Sacharomyces cerevisiae ndo
influenciou a digestibilidade dos nutrientes, o que
também foi observado previamente por CARRO et
al. (1992) e HUHTANEN (1991).

Detectaram-se valores negativos para 0s coefici-
entesdedigestibilidade ruminal aparentede PB, para
todos os tratamentos, demonstrando que ndo houve
perdas de nitrogénio na forma de aménia, o0 que,
segundo DIAS (1999), pode ser indicativo de defici-
éncia dietética de proteina, ou maior reciclagem
enddgena. Valor negativo para o coeficiente de
digestibilidade aparente para o extrato etéreo no
ramen foi observado para as dietas suplementadas
com camadefrango, indicando que podeter ocorrido
sintese de lipideos microbianos, conforme relataram
CARVALHO et al. (1997) e DIAS (1999). As
digestibilidades aparentes totais de PB e EE foram
maiores para as dietas constituidas de uréia
(Tabela4). O coeficiente de digestibilidade total da
proteina paraas dietas constituidas de uréia apresen-
taram valor médio de 61,08%; quando seusauréia, a
digestibilidade da PB é maior, devido ao fato de a
principal viade excrecdo do N ser naurina, e ndo nas
fezes. Os coeficientes de digestibilidade aparente
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total da PB deste trabalho s&o inferiores aos obtidos
por AROEIRA et . (1993), querelataram coeficientes
de digestibilidade aparente total da ordem de 75%.

A interac@o entre as fontes de nitrogénio e a
utilizacéo de Sacharomyces cerevisiaendo foi signi-
ficativaparaqual quer variavel estudada. A substitui-
¢do parcial dauréiapelacamade frango influenciou
(P<0,01) aingestdo de N em kg/dia, observando-se
maior consumo de N para as dietas constituidas com
cama de frango, como observado por MIRANDA
(1998), trabal hando com dietas semel hantes em novi-

569

Ihas mesticas, como reflexo do maior consumodeMS.
Com relacdo a excrecao de N fecal expressa em
g/diae em g/kg® 7>, ndo foi observadadiferencaentre
as dietas suplementadas com uréiaou camade frango,
bem como pelautilizac8o de Sacharomycescerevisiae.
A excrecdo de N na urina, expressa em g/dia e
g/kg® 7>, foi maior (P<0,01) para as dietas
suplementadas com uréia, apresentando valores de
49,80 g/diae0,70 g/kg PV9:7>, pois, quando ataxade
degradac&o da proteina excede a taxa de degradacéo
doscarboidratos, grandes quantidadesde N podem ser

Tabela 4 - Coeficientes de digestibilidade aparente total (CDT), ruminal (CDR) e intestinal (CDI) de matéria seca (MS), matéria
organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibra em detergente neutro corrigida
para cinzas e proteina (FDN_,) e carboidratos n&o-estruturais (CNE) das dietas

Table 4 -  Coefficient of total apparent digestibility (CTD), ruminal (CRD) and intestinal (CID) of dry matter (DM), organic matter (OM), crude
protein (CP), ether extract (EE), total carbohydrates (TC), neutral detergent fiber (NDF) and non structural carbohydrates (NSC)

of diets
Coseficientede Fontede N S. cerevisiae Nivel designificancia
digestibi lidade! N source Significancelevel
Coefficient of Uréa Camadefrango Og/d 10 g/d Fonte Sac. Int. CV (%)
digestibility Urea Broiler litter Source
Mst
CDR 59,51 36,17 4784 48,25 81,64
CDI 40,48 63,82 52,56 51,74 79,90
CDT 53,85 4531 49,84 49,32 12,11
Mol
CDR 67,55 70,62 68,46 69,72 2591
CDI 32,44 29,37 31,53 30,27 57,93
CD;I' 55,54 47,88 51,98 5143 12,35
PB
CDR -13,55 -40,90 -24,01 -30,43 110,18
CDI 74,63 88,35 78,98 84,00 37,62
CDT 61,082 47,440 54,96 53,56 0,000 6,96
EE?
CDR 85,132 -27,84b 35,99 21,29 0,001 111,14
CDI -5,86 90,86 40,25 44,75 61,16
CD'lI' 79,272 63,020 76,25 66,04 0,005 9,70
CT
CDR 81,75 88,45 94,85 75,35 24,34
CDI 18,25 11,55 515 24,65 139,04
CDT 53,65 48,22 50,66 51,20 26,52
FDN1
CDR 70,23 5841 65,19 63,45 45,95
CDI 29,76 41,59 34,80 36,55 82,86
CDT 3,14 3213 27,9 3527 4293
CNE!
CDR 80,812 60,660 70,64 70,83 0,011 977
CDI 19,19b 39,332 29,36 29,17 0,001 2361
CDT 94,88 93,06 94,22 93,72 1,65

MS, MO, PB, EE, CT, FDN e CNE (DM, OM, CP, EE, TC, NDF and NSC) (and CDT, CDR e CDI [CTD, CRD and CID}).

1 Digestibilidade calculada em funcéo do total digestivel.

2 Expressa em funcédo da quantidade que chegou no local.
Médias seguidas de letras diferentes sao diferentes (P<0,05) pelo teste de F.
1 Digestibility calculated in fuction of the total digestible.

2 Expressed in fucntion of the amount that arrived in the place.

Means followed by different letters are different (P<.05) by F test.



570 PEREIRA et al.

perdidas naformade aménia (RUSSELL et al.1992).

Os coeficientes de digestibilidade aparente e os
locais de digestdo mostrados na Tabela 4, para
carboidratostotaise FDN op’ indicaram que estes n&o
foram influenciados pel as fontes nitrogenadas e pelo
uso de Sacharomyces cerevisiae. Foram detectados
coeficientesdedigestibilidadesruminal deCNE maiores
(P<0,05) para as dietas com cana e uréia em relacéo
as constituidas de cama de frango, em virtude desses
tratamentos apresentarem maiores propor¢des de
componentes solUveis em detergente neutro e, con-
sequientemente, maior disponibilidadenomeioruminal.
Comportamento contrério foi observado para os co-
eficientesdedigestibilidadeintestinais.

NaTabelab, sdo demonstrados osval ores médios
diarios de consumo total de compostos nitrogenados
ingeridos, excretados nas fezes e na urina, € o
balanco de N (BN).

O balanco de nitrogénio, independente do modo
como foi expresso, ndo foi influenciado pelas fontes
nitrogenadas e nem pela adicdo de Sacharomyces
cerevisiae. E importante ressaltar que néo se verifi-
cou BN negativo paraostratamentos, o quepodeindicar
gue as exigéncias protéicas dos animais foram atendi-

das, pois os consumos médios de proteina das dietas
foram de 0,8 kg/dia, sendo proximos ao valor médio de
0,77 kg/dia paraganho de 700 g/dia (NRC, 1989).

As equacdes de regressdo ajustadas para as
leiturasdepH noliquido ruminal, emfungdo dotempo,
paraas quatro racdes experimentais, estéo expressas
naFigural. A substituicdo parcial dauréiapelacama
de frango, com ou sem adicdo de Sacharomyces
cerevisiae, ndo influenciou o pH ruminal (P>0,05),
semel hante ao observado por DOREAU e JOUANY
(1998). Verificou-se reducdo linear nos valores de
pH para as dietas suplementadas com uréia, devido
provavelmente a intensificagdo do processo de fer-
mentacdo apds a alimentacdo e ao consequiente au-
mento nas concentracbes de acidos graxos volateis.
Constatou-se efeito quadratico para o tratamento
constituido de uréia com Sacharomyces, apresentando
pH minimo de 5,99 as 8,98 horas apos o fornecimento
da alimentacéo. As dietas constituidas de cama de
frango e adicionadas de Sacharomyces cerevisiae
n&o proporcionaram variagdo no pH ruminal, apresen-
tando valores médios de 6,80 e 6,75, respectivamente.
Os valores médios de pH observados para todas as
dietasestiveram dentro dafaixaaceitavel paramaximo

Tabela 5 - Valores médios para compostos nitrogenados ingeridos (N), excretado nas fezes e na urina, e balango de N
Table 5 - Means values of ingested nitrogenous compounds (IN), fecal and urinary excretion, and N balance

Item® Fontede N S. cerevisiae Nivel designificancia
N source Sgnificancelevel
Uréa Camadefrango 0g/d 10 g/d Fonte Sac. Int. CV (%)
Urea Broiler litter Source
N ingerido
Ingested N
g/dia 115,59° 141,512 130,05 127,04 0,021 1342
g/kg 075 1,61 1,87 1,78 1,70 14,60
N fecal
Fecal N
g/dia 62,77 86,41 7745 71,73 30,87
g/kg PVO75 088 1,16 1,08 095 3235
N urina
Urine N
g/dia 49,802 37,14P 40,46 46,47 0,009 1548
g/kg PVO75 0,702 049 0,57 0,63 0,001 11,04
BN
NB
g/dia 137 17,96 12,14 884 291,79
g/kg PVO75 003 022 0,13 0,12 450,82

Médias seguidas de letras diferentes sao diferentes (P<0,05) pelo teste de F.

Means followed by different letters are different (P<.05) by F test.
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O Cana-de-aglcar + uréia (T1)

A Cana-de-aglcar + uréia + s. cerevisiae (T2)

Figura 1 - Estimativas de pH do liquido ruminal, em fungéo
dos tempos de coleta, para as dietas.

Figure 1 - Estimates of pH of the ruminal fluid, in function of
collection time, for the diets.

crescimento microbiano e maxima digestéo de fibra,
que, segundo CECAVA et a. (1990) e HOOVER e
STOKES (1991), estaentre 5,5e 7,1.

As equacdes de regressdo ajustadas para as
concentracdes de N-NH3 no liquido ruminal, em
funcéo do tempo, para as quatro ragdes experimen-
tais, estdo expressas na Figura 2.

Ocorreu interacao significativaentre ostempos
de amostragem e as fontes nitrogenadas nao-
protéicas (P<0,05) e interagdo tripla entre tempo,
fontes e uso de Sacharomyces cerevisiae (P<0,05).
Contudo, quando se avaliaram as variaveisisol ada-
mente, estas ndo foram significativas. A concentra-
¢do de N-NH5 foi influenciada quadraticamente
pelos tempos de coleta, registrando-se concentra-
¢Oesde 16,90; 26,12; 18,48; e 14,40 mgN-NH,/100mL
as 3,64; 3,96; 3,79; e 3,08 horas apds aalimentacgao,
para as dietas constituidas de uréia, uréia e
Sacharomyces cerevisiae, cama de frango e cama
de frango com Sacharomyces cerevisiae, respec-
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T, V¥=9,1840 + 8,5527x-1,0795x R’=85,00

N-NH; (mg/100 mL)
'_\
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]

Ts  Y¥=75217+5,92023x-0,7992X° R’=98,00

Ts  V¥=9,9442 +2,8963x-04700° R*=98,00

O T T T 1
0 2 4 6 8

Tempo (h)
Time (h)
O Cana-de-agUcar + Uréia (T1)
_® Cana-de-aglcar + Uréia + S. cerevisiae (T2)
_A Cana-de-acgucar + Cama-de-Frango (T3)

A Cana-de-aglcar + Cama-de-Frango + S. cerevisia

Figura 2 - Estimativas das concentra¢des de nitrogénio
amoniacal ruminal (N-NH;), em fungéo do tempo
de coleta, para as dietas.

Figures 2 - Estimates of the concentrations of ruminal ammonia
nitrogen (N-NH), in function of the collection time, for
the diets.

tivamente. Este comportamento esta de acordo com
as observacoes de HENNESSY et al. (1995), que
registraram em novilhos maior concentragéo de
amonia trés horas apos a alimentacdo. A
concentragdos media de nitrogénio amoniacal em
todas as dietas estiveram acimado minimo requerido,
para maximo crescimento microbiano e maxima
taxadedigestéo, que, segundo SATTEReSLYTER
(1974), é de 5 mg/100mL.

Conclusdes

A utilizagdo de Sacharomyces cerevisiae néo
influenciou os consumos e os coeficientes de
digestibilidadedeM S, MO, PB EE, CT, FDN, CNE.

A substituicdo parcial da uréia pela cama de
frango, como fonte de NNP, ndo influenciou as
digestdesruminaiseintestinaisdaMS, MO, PB, CT,
FDNCp, porém diminuiu adigestibilidade ruminal do
EE e CNE.
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