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Variacao Periddicada Triiodotironina (T3) Plasmatica e sua Agdo na Reproducéo
Induzida do Matrinxa, Brycon cephalus (Giinther, 1869) em Cativeir ol

Maria do Carmo Figueredo Soares?, Elisabeth Criscuolo Urbinati3, José Augusto Senhorini4

RESUM O - O matrinx&, Brycon cephalus, espécie nativa oriunda da Bacia Amazobnica, apresenta caracteristicas adequadas para a
piscicultura. Entretanto, trata-se de peixereofilico, sendo necessério manejo adequado parainduzir areproducdo. O objetivo destetrabalho
foi caracterizar o perfil datriiodotironina(T5) plasmaticano matrinx&, durante 16 meses (outubro/97 ajaneiro/99), relacionando-o coma
maturagéo sexual, além de testar a agdo do T, associado ao extrato pituitario de carpa nareproduggo induzida da espécie. O experimento
foi conduzido no Centro Nacional dePesqguisade Peixes Tropicais—CEPTA, Pirassununga, SP, eno Departamento deMorfologiaeFisiologia
Animal, daFaculdadedeCiénciasAgrériaseV eterindriasde Jaboti cabal —UNESP. Foram amostrados, mensal mente, 8a12 peixes, deambos
0s sexos, totalizando 173 animais, de onde retirou-se sangue para dosagem do T, plasmatico. As génadas foram removidas para analise
histol 6gica com identificagdo do sexo e determinagéo do estadio de maturagéo. Analisaram-setesticul os e ovarios de 161 peixes em corte
transversal, tendo predominado machos (63,35%) e o estadio sexual imaturo entre ambos. A concentragéo plasmaticade T foi maior de
dezembro ajaneiro, paramachos e fémeas, coincidindo com o periodo de maior atividade reprodutiva da espécie e maiores temperaturas
daagua. Em janeiro/99, reprodutores de matrinxaforam induzidos com extrato de pituitériade carpa (EPC) associado a administracdo de
T5(20mg/kgem 0,1 mL de suspensdo ol eosa). Osresul tados sugeriram queo T atuou sinergi camente agonadotropi nado extrato hipofisario
eque o tratamento agudo detriiodotironina com o EPC pode estimular o eixo hipotal amo-hipofise-ovério. O tempo de eclosdo daslarvas
provenientes das fémeas tratadas com o T4 foi menor e o crescimento inicial e a sobrevivéncia dessas larvas, maiores.

Palavras-chave: gbnadas, peixe de agua doce, temperatura, triiodotironina (T5)

Periodic Variation of Plasma Triiodotironina (T3) and its Effect on the Induced
Reproduction of Matrinxa, Brycon cephalus (Giinther, 1869)

ABSTRACT - The matrinxa, Brycon cephal us, native specie from the Amazonian Basin, shows good characteristics for farming.
It isamigrating fish, being necessary an appropriate handling to induce its spawning. The objective of this work was to characterize
theprofileof plasmatriiodotironina(T,) in matrinxa, during 16 months (October/97 to January/99), associated to the sexual maturation,
besides testing T action associated to the carp pituitary extract in the induced reproduction. The experiment was carried out at the
National Center of Research of Tropical Fish, CEPTA, Pirassununga, SP, and at the Animal Morphology and Physiology Department,
of the University of S&o Paulo State, UNESP, Jaboticabal, SP. A total of 173 one and half year old matrinx& were sampled. Monthly,
fromeight to twelvefish, of both sexes, were bled for plasmaT 5 determination. The gonadswere collected for histological identification
of the sex and maturation stage. Testes and ovaries of 161 fish were observed, prevailing males (63.35%) and immature sexual stage.
The concentration of plasmaT 3 was higher from December to January, both inmalesand in females, coinciding with the period of higher
reproductive activity of the species and higher temperatures of the water. On January/99, breeders were induced with extract of carp
pituitary (ECP), associated to the administration of T, (20mg kglin 0.1 ml oil solution). Results suggest that T, played asynergistic
roleto the gonadotropin of the ECP, and a short-term treatment of ECP associated to triiodothyronine can stimulate the hi pothalamus-
hypophysis-ovary axis. The hatching time of thelarvae from femalestreated with T, waslower than the control ones. Theinitial growth
and percent survival that larvae were better.
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Introducao ou reproducao decadarecurso biol 6gico aproveitavel.

Portanto, para que a criagdo em grande escala de

A reproducédo € um fendmeno tipico e especifico gualquer organismo destinado ao consumo humano
dosrecursosnaturaisrenovaveis, isto €, acapacidade sejasuficiente, orecurso deveser facilmenterenovéavel
para sustentacdo do estoque depende da propagacéo (Harvey & Hoar, 1993). A producdo de peixes atra-
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vés da aquicultura tem aumentado rapidamente nos
ultimosanos. Umimportantefator deste cresci mento
tem sido aaplicagéo dabiotecnologiano controle da
reproducéo (Donaldson, 1996).

Dada a complexidade das inter-relacfes
endécrinas e metabdlicas associadas ao processo
reprodutivo, torna-se dificil determinar o efeito que
ocorreao seadministrar umhormoniodireto, o GnRH
sintético e seus anadlogos, ou mesmo agonadotropina
(GtH), presenteno extrato bruto de pituitaria, utiliza-
dos parainduzir areproducéo de peixes, em funcéo
da regulacdo por conexdes hormonais secundarias.
Hurlburt (1977) demonstrou que os hormdonios
tiredideospodemter importantefungdo namaturagéo
ovarianaefoi notado que picosdaatividadetirebidea
coincidem com a maturagdo gonadal em alguns
teledsteos (Sage, 1979).

Assim, os horménios tiredideos (HTs) também
influenciam o controle da reproducéo de peixes,
embora sua fungéo especifica ndo esteja claramente
identificada(Eales, 1979; Leatherland,1987). Emal-
guns peixes, os HTs parecem influenciar
sinergi camente agonadotropina (GtH), aumentando
ainducdo gonadal pelos esteréides e o desenvolvi-
mento dosovacitos(Hurlburt,1977; Leatherland,1987;
Cyr & Eales, 1988, a, b; Dickhoff etal., 1989; Sullivan
etal., 1989).

Sullivan et al. (1989) mostraram que T3 aumen-
tou significativamente o potencial do hormonio
liberador de gonadotropina sintética anal oga de ma-
mifero(GnRHa), nainducdo daovulagdo emtrutaarco-
iris (Oncorhynchus mykiss), presumivelmente pela
potencializac8o da GtH. Administragdo de horménios
tiredideosemfémeareprodutoradetruta-arco-irismos-
trou aumento no crescimento, inflagdo mais répida da
bexiganatatériaemaior sobrevivénciadaprole(Brown
etal., 1988; Ayson & Lam, 1993).

Alémdisso, oshormoniostiredideoseosesterdides
parecem estimular o comportamento dos salmdes,
sugerindo-se que o aumento na concentracao destes
horménios pode ser o gatilho que desencadeia o
comportamento migratério, rio abaixo de
Oncorhynchus coho e O. masu (Hoar & Hickman,
1975; Yamada et al. 1993).

V ariaghes datemperatura que ocorrem ao longo do
ano também influenciam afung&o datiredide em peixes
(Edles& Brown, 1993). A taxadedegradacdo detiroxina
(T4) e triiodotironina (T3) e a conversdo de T4 a T3
aumentaram de 3 a4 vezes quando trutas que estavam a
5°C foram aclimatadas a 19°C (Ealeset al., 1986).
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Emborao envolvimento doshormoniostiredideos
em aspectos associados areprodugéo e ao metabolis-
Mo energéti co dospeixesencontre-se consubstanciado
(Donaldson et al., 1979), dados do seu emprego nas
espécies tropicais brasileiras so escassos.

Procurou-se, entdo, observar a concentragdo do
T3 e suainfluéncia na reproducdo de um peixe sul-
americano, o Brycon cephalus. Sendo uma espécie
migratéria, ndo sereproduz naturalmente em tanques
e viveiros, tornando-se necessario um manejo ade-
guado para induzir sua reproducdo. Para peixes do
género Brycon, ostrabal hos pioneiros de reproducéo
induzida utilizaram o método da hipofisacao, que
continua sendo usado (Eckmann, 1984; Sato et al.,
1988; Bernardino et al., 1993).

O objetivodeste estudofoi caracterizar o perfil da
triiodotironina (T3) plasmatica no matrinxa
(B. cephalus), durante 16 meses, relacionando-o com
0 desenvolvimento gonadal e testar sua influéncia
associado ao extrato pituitério de carpa (EPC), na
reproducdoinduzida, visando melhorar este processo
e o desenvolvimentoinicial daespécie.

Material e Métodos

Animais e amostragem

Naprimeirafase do experimento, amostraram-se
mensalmente 8 a 12 exemplares de matrinxa, Brycon
cephalus, com idade inicial de 1 ano e 10 meses e
peso médio inicial de 660 g e 720 g para machos e
fémeas respectivamente, durante 16 meses (outubro/
97 ajaneiro/98).

Os animais capturados de viveiros, no Centro
Nacional de Pesquisas de Peixes Tropicais, CEPTA/
IBAMA, Pirassununga, SP, foram deixadosemjejum
por 24 h, em tanques de contencéo sendo anestesiados
com benzocaina (1 g/15L) e, coletadas amostras de
sangue, com seringas heparinizadas, por puncdo da
veia caudal de um total de 173 exemplares. Apo6s
centrifugacdo, separou-se o plasma, congelando-o
paraposterior analisedatriiodotironina(T3), feitapor
radioimunoensaio (RIA) defasesolida, comhorménio
marcado com 125I, utilizando-se kits Coat-A-Count,
T3 Total, daDiagnostic Products Corporation (DCP).

O peixefoi mensurado em seu peso total, fazendo-se
um corte ventral paraobservacao eretiradadas gbnadas
gueforam pesadasparacal cul o doindicegonadossomatico
(1GS), expresso pelarelacdo: IGS=Pg/Ptx 100, em que:
Pg = peso da génada (g); Pt = peso total (g).

Fragmentos do ovario etesticulo foram retirados
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na secdo mediana, com fixagdo imediata em Bouin,
seguindo a técnica de inclusdo em parafina para
andlise histol 6gica, com coloragdo de hematoxilina-
eosina (Behmer et al., 1976), para identificacdo do
sexo e caracterizagao do estadio de maturagdo sexual.
Utilizou-se, como referéncia, uma escala de
maturidade descrita para a espécie Brycon cephalus
por Zaniboni Filho & Resende (1988), que constade
guatro estadios, denominadosA, B, CeD, correspon-
dentesaimaturo, em maturagdo, maduro eesvaziado,
respectivamente. Foram analisadas 161 gbnadas em
nivel de microscopiadptica.

Paramel hor caracterizagdo ambiental dolocal de
criacdo, foi observado a temperatura superficial da
agua dos viveiros, utilizando-se oxigendmetro Y Si
modelo 55, provido de termistor acoplado a sonda,
com o qual fez-se as leituras, nas respectiva escala,
expressa em °C.

Inducéo a reproducao

Na segunda fase do experimento, em janeiro de
1999, matrinxasforaminduzidosareproducéo, utili-
zando-se seisfémeas com peso corporal entre 1.300
e 2.000 g e seis machos com peso médio de 1.300 g
e 3 a4 anos de idade.

Capturaram-se 0s peixes nos viveiros, adotando-
seoscritériosdeidentificagdo doscaracteressexuais
secundarios (volume e flacidez ventral dasfémease
espermiacdo dos machos) para selecdo dos
reprodutores. Os peixes foram transportados para
doistanques de contengdo, com adguacorrente (20 L/
min), onde permaneceram separados por Sexo.

Seishorasapdscaptura, foi iniciado o processode
inducé@o hormonal, onde trés fémeas receberam ex-
trato pituitério de carpa (EPC), em duas aplicacoes,
sendo aprimeirade 0,5 mg/kg, (dose preparatdria) e,
apos intervalo de 8 horas, a segunda de 5,0 mg/kg
(dose decisiva). Outras trés fémeas receberam o
mesmo tratamento anterior, acrescido de uma dose
do hormbénio T3 (3,5,3-L-tironina) na forma de
L-triiodotironina sddica, no momento da primeira
dose de EPC, na concentracdo de 20 mg/kg em
0,1 mL de suspenséo oleosa.

As fémeas controle também receberam a sus-
penséo oleosa porém, sem o T3. Os machos recebe-
ram umaunicadose de EPC (1,0 mg/kg), logo ap6sa
segunda aplicagdo do extrato nas fémeas. As inje-
¢cOesde EPC foram administradas raperitonial mente,
tendo como veiculo solugéo salina (0,5-1,0 mL/kg),
enquanto as injecbes de T3 foram intramusculares,
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naregido do pedunculo caudal.

Registrou-se a temperatura da agua para deter-
minagdo do nimero de horas-grau e 0 momento de
extrusdo dos gametas. A extrusédo foi realizada por
massagem na regido ventral dos reprodutores. A
fertilizac8ofoi realizada aseco e aposhidratacéo dos
ovos, estes foram transferidos paraincubadora mo-
delo hingaro, com capacidade de 60 litros. Foram
observados dados referentes a taxa de fertilizagdo e
tempo de eclosdo das larvas.

Larvicultura

Utilizaram-se as larvas de Brycon cephalus,
provenientesdareproducdo induzidaparaverificaco
do crescimento e sobrevivéncia. Com
aproximadamente 30 horas apés a eclosao, aslarvas
foram transferidas para 10 aquérios de 39,7 L (28 x
33 x 43 cm), com aeracdo constante, sendo usados
dois tratamentos, com cinco repeticdes, em um
delineamento inteiramente casualizado, sendo
colocadas 10 larvas por litro de &gua, ou seja aproxi-
madamente 200 larvas/aguario. Noinicio desteacom-
panhamento, as larvas apresentavam abertura bucal
eabsorgéo parcial do saco vitelinico. Ostratamentos
1 e2sdodescritosaseguir: 1) larvas procedentes de
fémea que recebeu T3 e extrato pituitério de carpa
(EPC) e 2) larvas procedentes de fémea que recebeu
apenas o EPC.

As larvas foram alimentadas, duas vezes ao
dia, as9e17 h, com plancton selvagem, coletados
com rede de malhafina (350 mm), em viveirosdo
CEPTA, constituido predominantemente por
cladéceros e copépodos. O planctonfoi fornecido
ad libitum, durante todo o experimento, sempre
observando-se a sobra deste alimento que
sinalizava o momento da suspensdo. Receberam,
ainda, uma alimentag&o artificial, sob aformade
racdo farelada, com 30,9% de proteina bruta,
guatro vezes ao dia, as 9, 12, 16 e 21 h, na
guantidade de 2 g acadaalimentacao, por unidade
experimental (aquério), durante ostrés primeiros
dias e 4 g nos 15 dias restantes.

As larvas foram amostradas aos 1, 6, 9, 12 e 18
dias de cultivo, retirando-se os individuos de cada
aquéario, com auxilio de puca de 3 mm de malha.
Foram fixadas com formol neutralizado a4%, sendo,
posteriormente, mensuradas quanto ao comprimento
total, com paguimetro, e pesadas, individual mente,
em balanga analitica.

Ao término do periodo de larvicultura (18 dias),
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efetuou-se aretiradatotal dosalevinos, com pucade
malhade 2 mm, realizando-se acontagemumaume
estimando-se a taxa de sobrevivénciafinal.
Andlise estatistica

Para andlise estatistica dos dados, utilizou-se o
SAS(Statistical Analyses System), principalmenteo
maodulo paraanalisesestatisticas, 0 SAS/STAT, ver-
sd80 6.12. Efetuou-se analisedevarianciapel o proce-
dimento GLM (General Linear Models) do SAS,
considerando um delineamento em parcel as e parce-
las subdivididas com dois fatores: sexo e bimestre.
Todos os dados das amostragens da primeirafase do
experimento foram agrupados em periodos que
corresponderam a bimestres.

Resultados e Discussao

Caracterizacdo reprodutiva

Em nivel de microscopia 6ptica, foram observa-
dos testiculos e ovarios de 161 peixes em corte
transversal paraidentificagdo do sexo dosindividuos,
encontrando-se histol ogicamente, machos (63,35%)
fémeas (33,54%) eindividuos com gdnadas masculi-
naeapresencadeal gunsovocitosnamesma(3,11%).
A ocorrénciadestescincoindividuoscom génadasde

IGS

caracteristicas anatomo-morfol6gicas de macho,
contendo ovdcitos na fase perinucleolar dentro do
tecido testicular ndo levou ao enquadramento de
hermafrodita pois a presenca de ovdcitos, em dife-
rentes espécies de peixes machos normais, tem sido
relatada naliteratura (Clark & Grier, 1985)

Os ovarios de Brycon cephalus mostraram
células germinativas, nas fases | (ovogénias) e Il
(perinucleolar), com o nlicleo contendo numerosos
nucléolos, indicando o estadio imaturo,
caracteristicodeindividuosqueaindan&oiniciaram
sua primeira maturagdo sexual, sendo considera-
dosjovens, e de adultos em repouso gonadal, entre
doisperiodosreprodutivos.

Os testiculos mostraram microscopicamente a
presenca de cistos contendo espermatogonias e Cis-
tos com espermatogbnias, espermatoécitos e em al-
guns tubulos seminiferos, foram encontrados
espermatozoides ocupando o limen, caracterizando
individuos nos estédios imaturo e em maturagéo.

Os valores médios do indice gonadossomético
(IGS) para fémeas e machos séo apresentados na
Figura 1, caracterizando valores baixos que néo re-
presentam maisdo que 0,5% do peso total do animal,
indicando individuos nafase inicial do desenvolvi-
mento gonadal.

.
P - =% - Fémea
—&— Macho

out/ T dez ' fev/ abr/
nov ljan mar mai

jun/ j ago out/ T dez
jul Iset nov ljan

Periodo de amostragem
Sampling period

Figura 1 - Indice gonadossomatico (IGS) médio para o matrinxa, Brycon cephalus, no periodo de outubro/97 a janeiro/

99.

Figure 1 - Average gonadosomatic index (IGS) of matrinxd, Brycon cephalus, from October/97 to January/99.
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Tabela 1 - Valores médios, valores de F, probabilidade
(P) e coeficiente de variagdo (CV), obtidos da
analise de variancia, para a triiodotironina
plasméatica do matrinxad, Brycon cephalus

Table 1 - Average values, F values, probability (P) and
coefficient of variation (CV) of plasma
triiodothyronine in matrinxd Brycon cephalus

Estatistica Triiodotironinaplasmética(ng/mL)
Statiscal Plasma triiodothyronine
F para sexo (s) 5,03(0,0270)1
F for sex

F parabimestre (b) 16,23(0,0001)
F for 2 months

F parainteracdo sx b 1,36(0,2304)
F for interaction sx b

CV (%) parcela 4452
CV(%) parcel

CV (%) subparcela 47,30
CV(%) subparcel

Bimestres Médias

2 months Averages

1 (out/nov/97) 431P

2 (dez/97/jan/98) 4,56P
3(fev/mar/98) 3,73

4 (abr/mai/98) 2,70
5(jun/jul/98) 2,37

6 (ago/set/98) 1,47

7 (out/nov/98) 1,644
8(dez/98/jan/99) 6,322

( )} = valor da probabilidade (P).
Médias seguidas de letras iguais, ndo diferem (P>0,10)
entre si pelo teste Tukey.

()} = Probability value (P).
Averages followed by the same letters do not differ (P>.10) by
Tukey test.

Triiodotironina (T3) plasmatica

Constam na Tabela 1 os resultados da andlise de
varianciadaconcentracdo plasmaticadetriiodotironina
do matrinx&, Brycon cephalus, tendo-se agrupado os
dados por bimestre e por sexo. Pelos valores de F
verifica-se gque houve efeito significativo para sexo e
bimestre, entretanto, com relacdo a interagdo sexo x
bimestre o efeito foi ndo significativo. Verifica-se, na
Figura2 e Tabela2, o desdobramento daandlise, sendo
adiferencade sexosdentro dosbimestressignificativa-
mente diferente no 52 bimestre (junho e julho, 1998).
Observou-se que os maiores valores de T3 foram
encontrados para ambos 0s sexos no 82 bimestre
(dezembro/98 e janeiro/99), sendo significativamente
diferentes (Tabela 1; Figura 2) dos demais bimestres,
indicando aumento da concentragdo enddgena deste
horménio relacionado ao periodo reprodutivo da espé-
cie, aqual, quando seencontrano ambientenatural, tem
reproducéo nesta época. No bimestre anterior (79
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bimestre), o IGS atingiu os maiores valores tanto para
machos quanto para fémeas (Figura 1), indicando
tendéncia deste lote de peixes se preparar para
reproducdo, embora a maioria, sob condi¢bes de
cativeiro, ndotenhaal cancado o estadio dematuragéo
sexual C (maduro).

Os horménios tiredideos, desde longa data, tém
sido relacionadosareproducdo devertebrados, incluindo
os peixes (Hurlburt, 1977; Sower et al., 1985;
Leatherland, 1987; Cyr & Eales, 1988, a, b; Dickhoff
et al., 1989; Leatherland et al., 1989; Sullivan et al .,
1989; Cyr & Eales, 1996; Holloway et al., 1999). A
existéncia de receptores destes hormonios nas célu-
las gonadai s de diferentes espécies e anormalidades
reprodutivaspelasuadeficiénciaindicaseu papel na
fisiologia reprodutiva. Ligagdes de T3 no receptor
nuclear da célula granulosa de rato aumentaram
grandemente a sinteses de proteina e progesterona
(Bhattachyara et al.,1996).

Temperatura na agua dos viveiros e relacdo como T3

Em relacdo a qualidade da &gua no viveiro,
verificou-se que atemperaturaao longo do periodo
de amostragem apresentou o valor mais baixo nos
meses de junho e julho/98, correspondente ao 5°
bimestre (Figura 3).

Neste estudo, verificaram-se quedas na concen-
tracdo de T3, concomitantemente, quando a
temperatura comegou a cair. Os maiores valores de
T3 foram encontrados na época da reproducéo,
guando também a temperatura da agua do viveiro
esteve mais alta (Figuras 2 e 3). No 59 bimestre,
guando a temperatura da agua do viveiro de criagdo
atingiu seus valores mais baixos, a concentracdo de
T3 foi baixa e a diferenca de concentracdo entre
machos e fémeas, significativa (Tabela 2).

O efeito da temperatura na fungdo tiredidea
endégena em salmonideos requer melhores
esclarecimentos, embora estudos utilizando critérios
radioguimicos tenham exibido aumento da atividade
em altastemperaturas (Ealeset al., 1991; L eatherland
et a., 1980). Variagbes da temperatura que ocorrem
ao longo do ano influenciam a funcéo datiredide em
peixes (Eales & Brown, 1993). As flutuagbes nas
concentragBesenddgenasde T3 parecemsofrerinfluéncias
defatoreshidticoseabidticos(Brett, 1979). O processo
reprodutivo é regulado por fatores enddégenos
(horménios) e exbégenos (ambientais) e, segundo
Harvey & Hoar (1993), a importancia dos estimulos
ambientai snareproducdo dostel edsteosresidenofato
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out/mov | dez/jan fev/mar abr/mai | jun/jul ago/set out/nov dez/jan
O Macho 4,52 4,69 3,48 2,83 1,54 1,62 1,74 5,46
gFemes 4 4,48 4,32 2,27 2,66 1,63 1,67 7,47
Bwmcro 2,92 2,45

Bimestre/médias
Bimonthly/averages

Figura 1 - indice gonadossomatico (IGS) médio para o matrinxa, Brycon cephalus, no periodo de outubro/97 a janeiro/

99.

Figure 1 - Average gonadosomatic index (IGS) of matrinxa, Brycon cephalus, from October/97 to January/99.

Tabela 2 - Valores de F, probabilidade (P), coeficientes de variacao (CV) e médias obtidas por andlise de variancia
para a concentragdo plasmatica de triiodotironina (T3) do matrinxa, Brycon cephalus

Table 2 - Values of F, probability (P), coefficient of variation (CV) and averages obtained by variance analysis for plasma levels
of trilodothyronine (T3) of matrinxa, Brycon cephalus

Bimestres Out/Nov Dez/Jan Fev/Mar Abr/Mai Jun/Jul Ago/Set Out/Nov Dez/Jan

Bimonthly 1997 1997/98 1998 1998 1998 1998 1998 1998/99

Estatistica 1 2 3 4 5 6 7 8

Statistical

F por sexo 2,39 0,07 1,98 0,42 10,05* 0,89 0,02 1,21

F for sex

Valorde P 0,1184 0,7877 0,1740 0,5241 0,0046  0,4293 0,8985 0,2945

Value of P

CV(%) 28,05 35,05 36,94 63,22 37,12 48,51 57,10 51,37

Médias de Ty p/macho 4,52 4,69 3,48 2,83 1,54 1,62 1,74 5,46

Averages of T3/male

Médias de T; p/fémeas 4,00 448 4,32 2,27 2,66 1,63 1,67 747

Averages of T3/female

Médias p/ macho c/ov. 2,92 - - - - 245 - -

Averages for male with oocytes

* Significativo (P<0,05) (Significant, P<.05).
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de os sistemas nervoso e endécrino dos vertebrados
atuarem organizadamente, coordenando o processo.

Inducdo hormonal da reproducéo

Constam na Tabela 3 os dados de trés fémeas
induzidas, queeliminaram ovocitosatravésdeextrusao
(pressé@o abdominal) com fluéncia, sendo que duas
receberam EPC e T3 e uma apenas o EPC.

A extruséo dos ovécitos foi realizada aproxima-
damente 5 horas ap6s a Ultima aplicacédo do EPC,
eglivalendo aum intervalo de 137-144 horas graus.
Obtiveram-se, aproximadamente, 250 g de ovAcitos
daprimeirafémea, 50 g dasegundae 130 g daterceira

35
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fémea. Os ovocitos foram transferidos paraincubado-
ras de 60 L e apresentavam coloracdo esverdeada e
didmetro médio de 1.100 mm. Apds 6 horas deincuba-
¢ao, registraram-se ataxadefertilizacdo de cadafémea
eotempo de eclosdo daslarvas (Tabela3). Ointervalo
de eclosdo das larvas descendentes das fémeas 1 e 2
gue receberam o T3 em relacdo a fémea 3 (controle)
diminuiuem 1:15h e 1:35h, respectivamente.

Na reproducdo induzida, asfémeas que recebe-
ram o T3 apresentaram resposta positivaao processo,
sugerindo que este hormbnio atuou sinergicamente a
gonadotropinado extrato de hipdfise, indicando queo

30 +

25 +

N
o
I
T

Time

Tempo (°C)

10 +

0

Out/97 Nov/97 Dez/97 Jan/98 Fev/98 Mar/98 Abr/98 Mai/98 Jun/98

I Temp.min
I Temp.max
- - % - -Temp.med.

Jul/98 Ago/98  Set/98 Out/98 Nov/98 Dez/98  Jan/99

Periodo de amostragem
Sampling period

Figura 3 - Temperaturas médias, maximas e minimas mensais da agua dos viveiros do matrinxd no CEPTA,

Pirassununga, SP.
Figure 3 -

Medium, maximum and minimum monthly water temperatures of the matrinxa pond in CEPTA. Pirassunuga, SP.

Tabela 3 - Respostas das fémeas do matrinxd, B. cephalus, submetidas a reproducédo induzida na presenca(+) e

auséncia (-) do T,

Table 3 - Responses of matrinxd females, B. cephalus, submitted to the reproduction induced in the presence (+) and absence (-) of T,
Peixe Peso T, Extrusdo- Quantidade Taxade Horade
n. (9) (mL)* UTA de ovocitos fertilizacso (%) ecloséo (h)
Fishn. Weight Extrusion Amount of Fertilization Hatching
(hora-grau) oocyte rate time
(hour-degree)
1 1300 + 137,75 250g 10 11:20
2 1300 + 141,07 50g 0] 11:00
3 1300 _ 144,40 130g &b 12:35

* 20 mg/kg em suspensao oleosa (* 20 mg/kg in oil solution).

OBS: As fémeas foram induzidas a reprodugao quase simultaneamente (OBS: The females were induced to the reproduction almost simultaneously).
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tratamento agudo com T3 pode estimular o eixo
hipotalamo-hipéfise-ovéario. Esses resultados con-
cordam com os obtidospor Sullivan et al. (1989) que
mostraram o T3 aumentando significativamente o
potencial do horménio liberador de gonadotropina
sintética andloga de mamifero (GnRHa) nainducéo
daovulagdo em trutaarco-iris (Oncor hynchus mykiss),
presumivel mente pelapotencializardo do GtH.

Ficou também evidenciada, neste experimento,
diminuicdo dotempo deecloséo daslarvasdasfémeas
1 e 2 (Tabela 3) que receberam o T3, em relacéo a
fémea 3 (controle). Esse resultado corrobora os de
Tachiaraet al. (1977), onde se destacaqueo T3 éa
forma ativa do horménio tire6ideo e, sozinho, pode
aumentar ataxa de ecloséo de peixes desovados sob
condicBesartificiais.

Crescimento inicial das larvas e sobrevivéncia

Constam na Tabela 4 os dados da andlise de
variancia, mostrando que osdoisfatores estudados
(presenca e auséncia do T3 x periodos) tiveram
efeitosignificativo sobreasvariaveiscomprimento
e peso. O estudo da interagdo para comparagdo
das médias utilizando o teste de Tukey (Tabelab)
mostrou que existem diferengas significativas
(P<0,05) no comprimento epesoiniciaisdaslarvas,
tendo o grupo experimental valores maiselevados.
Este fato pode ser explicado pela acdo do T3,
acelerando o desenvolvimento inicial, pois, neste
grupo, aecloséo das larvas foi antecipadaem 1h e
35 minutos.

No 62 dia de cultivo, tanto comprimento quanto
peso continuaram maiores no grupo experimental,

Tabela 4 - Valores de F, probabilidade (P) e coeficientes de variagcdo (CV) obtidos da analise de variancia, para peso
e comprimento das larvas de matrinxa, Brycon cephalus

Table 4 - Values of F, probability (P), coefficient of variation (CV) obtained by analysis of variance for weight and length of matrinxa
larvae, Brycon cephalus

Estatistica Parametros
Satistical Parameters

Comprimento (mm) Peso (Q)

Length (mm) Weight (g)

F paratratamento (t) 33,76(0,0001)1 10,61(0,0014)1
F for treatment (t)
F para periodos (p) 628,19(0,0001) 83,04(0,0001)
F for period (p)
F parainteracéo tx p 9,06(0,0001) 6,50(0,0001)
F for interationt x p
CV (%) parcela 24,00 148,37
CV(%) parcel
CV (%) subparcela 16,83 93,68

CV(%) subparcel

( ) =Valor da probabilidade (P)
( )1= Probability value (P).

Tabela 5 - Valores médios dos comprimento e peso total das larvas de matrinxa, Brycon cephalus, durante a larvicultura

com 18 dias de duracéo

Table 5 - Average values of length and total weight of matrinxds larvas, Brycon cephalus, during the larviculture with 18 days of
duration
Variaveis Grupos Diasdelarvicultura
Variables Groups 1 6 9 12 18
Comp.(mm) Controle 6,198d 7,748d 11,27A¢ 15,93AP 27,28Aa
Length (mm) Control
Experimental 6,33Ad 8,89A¢C 10,89Abc 12,9580 22,9882
Experimental
Peso (g) Controle 0,00088BP 0,0031Ab 0,0118~P 0,0572Ab 0,3046”2
Weight (g) Control
Experimental
Experimental 0,00104P 0,00394P 0,0169°P 0,0305BP 0,166852

Médias seguidas de letras iguais minusculas nas linhas e mailsculas nas colunas néo diferem (P>0,05) entre si pelo teste Tukey.
Means followed by the same small letters in the lines and capital letters in the columns do not differ (P>.05) by Tukey test.
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Figura 4 - Sobrevivéncia final das larvas de matrinxa,
Brycon cephalus, dos grupos controle (sem
T3) e experimental (com T3) apés 18 dias de
cultivo.

Figure 4 - Final survival of the matrinxad larvas, Brycon
cephalus, of the groups control (without T3) and
experimental (with T3) after 18 days of cultivation.

embora a diferenca seja significativa apenas para
comprimento. No 92dia, aslarvasde ambososgrupos
tinham tamanhos aproximadamente iguais, com as
médias ndo diferindo estatisticamente (P>0,05). A
partir dai, as larvas controle atingiram valores mais
elevados e significativamente diferentes (P<0,05),
em funcéo de que o canibalismo, na fase inicial da
vida destes peixes, foi mais acentuado no controle
resultando em baixa taxa de sobrevivéncia deste
grupo (Figura4).

A administracdo de hormonios tiredideos em
fémeareprodutoradetrutaarco-irismostrou aumento
no crescimento, inflacdo mais rapida da bexiga
natatGria e maior sobrevivéncia da prole, sugerindo
transferénciamaterna (Brown et al., 1988; Ayson &
Lan, 1993).

Conclusoes

Osresultados sugeriram interagdo entre atempe-
ratura e a concentracdo endogena de T3, com
flutuacGes ao longo do periodo.

O T3 mostrou-se eficaz em relagéo aindugéo da
ovulagdo, com diminuic¢éo do tempo de eclosdo das
larvas para a espécie Brycon cephalus.

O tratamento das fémeas com T3 indicou uma
transferénciamaternaaprol e, proporcionando maior
taxa de sobrevivénciafinal.
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