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Freqiiéncia de Arracoamento para Alevinos de Lambari do Rabo-Amarelo
(Astyanax bimaculatus)

Carmino Hayashi', Fabio Meurer2, Wilson Rogério Boscolo3, Carlos Henrique Figueiredo
Lacerda?, Lucio César Barbosa Kavata4

RESUMO - Este experimento foi realizado em um periodo de 30 dias, objetivando determinar a freqUiéncia de arragoamento (FA) ideal
para o melhor desempenho de aevinos de lambari do rabo-amarelo (Astyanax bimaculatus). Foram utilizados 120 alevinos de lambari com
peso vivoinicial de 0,34 + 0,01 g, distribuidos em 12 tanques-rede experimentais, em um delineamento em blocos inteiramente casualizados,
com quatro tratamentos e trés repeticdes. Cada bloco correspondia a uma caixa de fibrocimento de 1000 L contendo quatro tanques-rede;
cada tanque-rede com dez alevinos era uma unidade experimental. A rag8o possuia 30% de proteina e 3000 kcal/kg de energia digestivel.
O nivel de arragoamento foi de 10% do peso vivo, com pesagem de todos os peixes para corre¢do deste nivel acada 10 dias. A varidvel testada
foi avariagdo daFA (2, 4, 6 e 8 alimentagdes diérias). Os resultados médios das variaveis fisico-quimicas da &gua foram de 24,7°C, 25,8°C,
7,9 mg/L, 8,1 e 161,2 nf5/cm, respectivamente, para temperaturas da manha e tarde, oxigénio dissolvido, pH e condutividade elétrica. A
biomassa por tanque dos alevinos alimentados quatro vezes ao dia foi superior aos demais tratamentos. Para o peso fina e ganho de peso
médios, o tratamento com quatro arragoamentos diarios foi superior ao de dois e semelhante aos demais tratamentos. A convers3o alimentar
ndo apresentou diferenca e a sobrevivéncia diminuiu linearmente, & medida que a FA aumentou. A FA ideal para o melhor desempenho de
alevinos de lambari do rabo amarelo, com a gua a temperatura média de 25,5°C, foi de quatro vezes ao dia.
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Feeding Frequency for Yellow Tail Lambari (Astyanax bimaculatus) Fingerlings

ABSTRACT - This experiment was carried out, for 30 days, aiming to determine the best feeding frequency (FA) for yellow tail
lambari (4styanax bimaculatus) fingerlings. One hundred and twenty fingerlings, with initial weight of 0.34 + 0.01 g, were alotted to
12 experimental cages, in a completely randomized block design, with four treatments and three replications. Each block corresponded
to a 1000 L tank with four cages containing 10 fingerling each (experimental unit). The diet contained 30% digestible protein and
3000 kcal/kg of digestible energy. The feed allowance was 10% body weight, which was corrected each 10 days by weighing at each
experimental unit. The variable tested was the number of FA (2, 4, 6, and 8 daily fed). The average for water quality parameters was
of 24.7°C, 25.8°C, 7.9 mg/L, 8.1 and 161.2 nB/cm, respectively, for morning and afternoon temperatures, dissolved oxygen, pH, and
electric conductivity. Final total weight of the fingerlings fed four times daily was higher than others. Average final weight and weight
gain of fingerlings fed four times daily was higher than the ones fed twice and it was not different from the other ones. Feed conversion
showed no effect and the survival rate showed a linear decrease, as FA increased. The ideal FA to reach the best performance of the
yellow tail lambari fingerlings was four times daily, at 25.5°C water temperature.

Key Words: aquaculture, Astyanax bimaculatus, feeding frequency, fish, yellow tail lambari, performance

Introducao dgua para este tipo de atividade e muitas espécies de
peixes nativos potencialmente cultivaveis.
Entre as espécies nativas, o lambari do rabo-

amarelo (Astyanax bimaculatus) € uma espécie com

A pisciculturaéum dos setores da producéo animal
gue mais cresce atualmente, no Brasil, com indice entre

10 e 30% (Castagnolli, 1997; Ostrensky & Boeger,
1998). Além disso, o Brasil é um pais de dimensdes
continentais, apresentando grande disponibilidade de

potencial para a piscicultura. Possui um mercado
especifico, porém com possibilidades de expansdo,
pois € um peixe bem aceito como petisco e bastante
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procurado como isca para a pesca esportiva. Em
cultivo, aceita bem ragdes artificiais, ja possuindo
algumas pesquisas sobre alguns aspectos de sua
criac8o (Hayashi et al., 1999a; Soares et al., 1999;
Carvalho et al., 2001; Vilela & Hayashi, 2001).

Com o aumento do interesse no cultivo de espé-
cies de peixes nativos, € necessdrio também o
incremento de pesquisas bésicas para o desenvolvi-
mento de sistemas de manejo adequados. O manejo
alimentar animal €de grandeimportanciaparao éxito
da atividade, pois, independentemente da fase de
crescimento, influencia o desempenho do animal,
uma vez que esta diretamente relacionada ao forne-
cimento da racdo e a utilizacdo da mesma pelos
peixes. Soma-se a isto a necessidade do custo da
mao-de-obra, ambos itens responsaveis por grande
parcelado custo fixo da atividade, estando, portanto,
diretamente ligada a viabilidade econdmica.

A fregliéncia de arracoamento (nimero diario de
alimentacdes) necessaria para 0 bom desenvolvi-
mento do peixe varia principalmente conforme a
espécie, idade, qualidade da &gua e temperatura.
Espécies carnivoras podem ter menor frequiéncia de
arragcoamento em relacdo as onivoras e, conforme
aumenta a idade do peixe, a maior freqiiéncia de
arragoamento ndo traz beneficios significativos ao
seu crescimento (Kubitza, 1997). Adequada
freqiéncia de arracoamento pode levar a menor
variagdo no tamanho entre os peixes (Wang et al.,
1998; Thomassen & Fjaera, 1996), o que facilita o
manejo e a comercilizacdo.

O objetivo desta pesquisa foi determinar a melhor
freqiéncia de arracoamento necessédria para
maximizacdo no desempenho esobrevivénciadeadevinos
delambari do rabo-amarelo (Astyanax bimaculatus).

Material e Métodos

O presente experimento foi realizado no Labora-
torio de Aquiculturado Departamento de Biologiada
Universidade Estadual de Maringa, com duracéo de
30 dias, no periodo de abril a maio de 2001. Foram
utilizados 120 alevinos de lambari do rabo-amarelo
com peso inicial médio de 0,34 + 0,01 g, distribuidos
em 12 tanques-rede experimentais de 160 L de
capacidade volumétrica, em um delineamento em
blocos inteiramente casualizados com quatro trata-
mentos e trés repeti¢cdes. Cada bloco correspondeu a
uma caixa de fibrocimento com capacidade para
1000 L, possuindo em seu interior quatro tanques-
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rede. Cada tanque-rede com dez alevinos foi consi-
derado como uma unidade experimental.

Os tanques-rede foram aerados por meio de
pedras porosas, conectadas por mangueiras pl asticas,
a um soprador. A temperatura da agua foi mantida
estabilizadaatravésde aquecedores; diariamentehavia
a renovacgdo de 20% do volume total da &gua. A
temperatura da &gua das caixas foi mensurada
diariamente, no inicio da manha e no final da tarde.
Oxigéniodissolvido, pH econdutividadeforam medidos
uma vez por semana, durante o periodo da manhg,
apos a qual era efetuada a sifonagem para retirada
dos residuos organicos dos tanques.

Os tratamentos constituiram-se da variagcdo da
freqliéncia de arragoamento dos alevinos de lambari
do rabo-amarelo, conforme Tabela 1.

Foi formulada umaracéo (Tabela 2) com 30% de
proteinadigestivel e3000 kcal/kg deenergiadigestivel
(exigéncias para aevinos de tilapia do Nilo, pelo
NRC, 1993), calculado com base em valores de
digestibilidade dos alimentos para a tilpia do Nilo
(Oreochromis niloticus), determinados por Boscolo
et al. (2002a) e Meurer (2002). Para confecgdo das
ragbes, os alimentos foram moidos, misturados e
peletizados, de acordo com Hayashi et al. (1999b).

Os peletes foram moidos e separados por meio de
peneiras com mahas de diferentes tamanhos, para
adequacdo dos mesmos ao tamanho da boca dos
alevinos (Meurer et al., 2000). O arragoamento foi a
base de 10% da biomassa por tanque dos alevinos,
sendo esta quantidade aferida, no 122 e 23° dia de
experimento, com a pesagem de todos os individuos
de cada unidade experimental. A quantidade de ragdo

Tabela 1 - Nimero e horario dos arragoamentos dos
alevinos de lambari do rabo-amarelo
Table 1 - Number and time of feeding for yellow tail lambari
fingerlings
Freqiiénciadearracoamentodiério
Daily feeding frequency
2vezes 4vezes 6vezes 8vezes

Twice 4 times 6 times 8 times

830 8.00 7.30 7.00

Manha - - 9:30 830
Morning - - 11:30 10:00
- 11:00 - 11:30

- - - 13:.00

Tarde - 14:00 13:30 14:30
Afternoon 16:30 15:30 16:00

- 17.00 17:30 17:30
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foi acrescidaem 5%, diariamente, para adequacdo da
guantidade de racdo ao crescimento dos alevinos
(Boscolo et al., 2002b).

Ao fina do experimento, os peixes de cada unidade
experimental foram pesados e medidos para avalia-
¢do das variaveis de biomassa por tanque, peso final
médio, ganho de peso médio, conversdo alimentar e
sobrevivéncia. Os valores dos parémetros fisico-
qguimicos da agua, dos pardmetros de desempenho
final e das pesagens intermediérias foram submeti-
dos aandlise de variancia, a5% de probabilidade; no
caso de diferenca estatistica, foi aplicado o teste
Tukey. Os dados de sobrevivéncia foram submetidos
a andlise de regressdo, utilizando-se o programa
computacional SAEG - Sistema de Anélises Estatis-
ticas e Genéticas (UFV, 1997).

Resultados e Discussao

Os resultados médios das variaveis fisico-quimi-
cas da agua, foram de 24,7°C, 25,8°C, 7,9 mg/L, 8,1
e 161,2 n§/cm, respectivamente para temperatura da
manha, temperaturadatarde, oxigénio dissolvido, pH
e condutividade elétrica. Estes parametros ndo apre-
sentaram diferencas estatisticas entre os tratamen-
tos, estando dentro dos valores recomendados para a
piscicultura (Boyd, 1990).

O peso inicial médio e os resultados da biomassa
por tanque, peso final médio, ganho de peso médio e
conversado alimentar dos alevinos de lambari subme-
tidos a variagdo na frequiéncia de arragoamento, ao
final do periodo experimental, estdo apresentados na
Tabela 3.

Tabela 2 - Composi¢cdo em ingredientes e bromatoldgicas da ragédo fornecida aos alevinos

de lambari do rabo-amarelo

Table 2 - Ingredients and chemical composition of diet fed to yellow tail lambari fingerlings
Alimentos (%) Composicéo

Feedstuffs Composition

Farelo de sojal 30,0 Proteinadigestivel (%) 49,92
Digestible protein Soybean meal

Milho moido® 35,96 Energiadigestivel (kcal\kg) 3000
Corn Digestible energy (kcal\kg)

Proteinoso milho? 9,06 Amido (%) 29,03
Corn gluten meal Starch

Oleo de sojal 0,63 Gordura(%) 4,00
Soybean oil Fat

Fosfato bicélcico3 241 Fibrabruta (%) 322
Dicalcium phosphate Crude fiber

Calcério® 0,89 Lisina(%) 1,60
Limestone Lysine

S 0,50 Metionina+ Cistina (%) 0,90
Salt Methionine + Cystine

Premix vit-mineral 4 0,50 Fosforo total 0,80
Vitamin and mineral premix Total phosphorus

DL-metionina99 0,10 Célcio (%) 1,00
DL-methionine 99 Calcium

BHT 0,02 Acidolinoléico (%) 151

Linoleic acid

1De acordo com os dados de analise bromatolégica e digestibilidade de Boscolo et al. (2002a).
1 According to the digestibility and chemical values of Boscolo et al. (2002a).

2De acordo com os dados de analise bromatolégica e digestibilidade de Meurer (2002).

2 According to the digestibility and chemical values of Meurer (2002).

3De acordo com os dados de Rostagno et al. (2000).
3 According to the chemical values of Rostagno et al. (2000).

4Niveis de garantia por quilograma do produto: Vit. A,1.200.000 Ul; Vit. D3, 200.000 Ul; Vit. E, 12.000 mg;
Vit. K3, 2.400 mg; Vit. B1, 4.800 mg; Vit. B2, 4.800 mg; Vit. B6, 4.000 mg; Vit. B12, 4.800 mg; Ac. félico,
1.200 mg; Pantotenato Ca, 12.000 mg; Vit. C, 48.000 mg; Biotina, 48 mg; Colina, 65.000 mg; Niacina, 24.000 mg;
Ferro, 10.000 mg; Cobre, 6.000 mg; Manganés, 4.000 mg; Zinco, 6.000 mg; lodo, 20 mg; Cobalto, 2mg;

Selénio, 20 mg.

4 Levels by kilogram of product: Vit. A, 1.200.000 Ul; Vit. D5, 200.000 UI; Vit. E, 12.000 mg; Vit. K3, 2.400 mg; Vit. B1,
4.800 mg; Vit. B2, 4.800 mg; Vit. B6, 4.000 mg; Vit. B12, 4.800 mg; Folic acid, 1.200 mg; Ca pantotenate, 12.000 mg;
Vit. C, 48.000 mg; Biotin, 48 mg; Colin, 65.000 mg; Niacin, 24.000 mg; Fe, 10.000 mg; Cu, 6.000 mg; Mn, 4.000 mg;

Zn, 6.000mg; I, 20 mg; Co, 2 mg; Se, 20 mg.
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A sobrevivénciamédiados alevinosdelambari do
rabo amarel o submetidos avariagéo nafrequénciade
arragoamento estéo apresentados na Figura 1.

Em rel acdo ao desempenho dosal evinosdelambari
do rabo-amarel o, mensurados durante o experimento,
ao 129 e 239 dias, nota-se apenas “diferenca
numeérica’, porém ndo significativa (P>0,05) entre os
tratamentos na pesagem do 129 dia. Porém, no 23°
dia, jaexistiadiferenca significativa entre os valores
de desempenho mensurados; para a biomassa por
tanque, afrequiéncia de quatro arragoamentos diérios
foi superior (P<0,05) aos demais tratamentos. Por
outro lado, para o peso fina e ganho de peso médio,
0 tratamento com quatro alimentacgdes foi superior
(P<0,05) ao com dois arragoamentos, enquanto o0s
tratamentos com seis e oito arragoamentos tiveram
desempenho semelhante aos demais tratamentos.

A biomassapor tanque dos alevinosdelambari do
rabo-amarelo submetidos a variagdo da fregiiéncia
de arragoamento com quatro arragoamentos didrios
foi superior (P<0,05) em relacdo aos demais trata-
mentos, os quais foram semelhantes entre si. Estes
dados discordam dos valores encontrados, para
alevinos de sunfish hibrido (Lepomis cyanellus X L.
macrochirus), por Wang et al. (1998), korean
rockfish (Sebastes shlegeli), por Lee et al. (2000),
e bacalhau (Gadus morhua L.), por Lambert & Dutil
(2001); entretanto estdo de acordo com Sanches &
Hayashi (2001), os quais concluiram que quatro
arragcoamentos diérios proporcionaram melhor de-

sempenho para a tilapia do Nilo durante a fase de
reversdo sexual.

Para os valores de peso final e ganho de peso,
médios, os alevinos submetidos a quatro
arragcoamentosdiériosforam superiores (P<0,05) aos
submetidos a apenas dois arragoamentos; entretanto,
os alevinos arragoados seis e oito vezes por dia
apresentaram estes parametros semel hantes entre si
e aos demais tratamentos. Estes dados estéo de
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2 4 6 8
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Figura 1 - Sobrevivéncia de alevinos de lambari do rabo-
amarelo submetidos & variagdo na frequén-
cia de arragoamento.

Figure 1 - Survival rate of yellow tail lambari fingerlings
submitted to a feeding frequency variation.

Tabela 3 - Pardmetros de desempenho de alevinos de lambari do rabo amarelo submetidos
a variacdo da frequiéncia de arragoamento por 30 dias.

Table 3 - Performance parameters of yellow tail lambari fingerlings submitted to various feeding
frequency variation

A NuUmero de arragoamentos diarios o
Perametros Daily feeding frequency
Parameters

2 4 6 8 (%)

Pesoinicial médio (g)
Average initial body weight (g) 0,35 034 0,33 034 212
Biomassa por tanque (g)
Total biomass (g) 14,47b 17,53a 15,00b 13,87b 5,05
Peso final médio (g)
Final weight mean (g) 1,45b 1,81a 1,60ab 1,60ab 6,59
Ganho de peso médio (g)
Average weight gain (g) 1,09b 1l47a 1,27ab 1,26ab 835
Converso alimentar
Food conversion 1,97 1,78 1,99 2,06 7,08

Numeros na mesma linha acompanhados de letras diferentes diferem pelo teste de Tukey a 5% de

significancia.

Number at same line following by differences character was different by Tukey Test at 5% of significant level.
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acordo com aqules obtidos para o0 korean rockfish
(Sebastes shlegeli) por Lee et al. (2000).

A conversdo alimentar ndo apresentou diferenca
(P>0,05) entre os tratamentos, 0 que concorda com
os resultados de conversao alimentar para o sunfish
hibrido obtidos por Wang et al. (1998). A sobrevi-
véncia dos alevinos foi significativamente afetada
pela frequéncia de arragoamento, apresentando re-
ducéo linear (P<0,05), em fungdo do aumento na
freqiéncia alimentar.

O melhor resultado do tratamento com quatro
alimentacOes diérias, em relagdo ao de duas, pode
ser explicado pela melhor distribuicdo do aporte
dos nutrientes para 0 metabolismo do animal, além
de possivel restricdo para consumir toda a ragdo
fornecida em apenas duas vezes diérias, basicamente
em funcgado da capacidade do trato digestorio, pois, de
acordo com Wang et al. (1998), o consumo de racéo
aumenta, na medida em que se eleva 0 niumero de
arragoamentos.

Os resultados de sobrevivéncia obtidos nos trata-
mentos com seis e oito alimentagfes diarias podem
estar relacionados, de alguma forma, a disputa pelo
alimento, pois 0 mesmo vem em pouca quantidade,
vérias vezes ao dia, levando a uma vantagem dos
individuos mais fortes sobre os mais fracos, que, por
estarem mal nutridos, estdo mais suscetiveis a
mortalidade. Este fato pode ser ainda reforcado pela
ocorréncia das mortes nos ultimos dez dias do
experimento. A disputa por alimento também é um
fator de demanda energética, que pode ser a explica-
¢do para o peso final médio numericamente inferior
apresentado por estes tratamentos em relacdo ao
com quatro alimentagfes diérias.

A manutencdo de uma atividade de cultivo de
lambaris, utilizando uma freqiiéncia alimentar com
mais de quatro alimentacdes diérias, implica em au-
mento do custo da m&o-de-obra, o que encarece a
producéo e, por suavez, ndo traz resultados quanto ao
desempenho produtivo, fato que com certezainfluen-
ciaria negativamente o retorno econémico. Portanto,
0s resultados apresentados neste experimento s&o
bastante importantes do ponto de vista prético para
este tipo de cultivo, mostrando como simples dife-
rencas entre algumas rotinas de manejo podem
otimizar resultados desejaveis, minimizando custos
e evitando excessos de alimentos que prejudicariam
a qualidade da agua.
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Conclusoes

O melhor desempenho no cultivo de alevinos de
lambari do rabo-amarelo (4styanax bimaculatus), a
temperatura média de 25,5°C foi aquele com
arracoamento de quatro vezes ao dia, onde também
observou-se maior taxa de sobrevivéncia.
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