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Polpa Citrica em Dietas de Vacas em Lactacio. 1. Consumo de Nutrientes, Producao e
Composicio do Leite!
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RESUMO - Doze vacas lactantes, da raga Holandesa puras e mestigas, com peso vivo médio inicial de 550 kg, foram distribuidas
em trés quadrados latinos. O periodo experimental foi de 18 dias, sendo sete dias de adaptacdo a dieta e onze dias para coleta de dados.
A aimentagdo fornecida foi para atender os requerimentos de vacas ndo gestantes produzindo 20 kg de leite com 4,5% de gordura,
com o objetivo de avaliar os efeitos da substituicéo (0, 33, 67, 100%) do milho pela polpa citrica em dietas completas no consumo
dos nutrientes, producé@o e composicdo do leite e variagdo de peso. N&o houve diferenga para producdo de leite sem e com corre¢do
para4% de gordura, teor de gordura, proteina, extrato seco total, extrato seco desengordurado. O consumo dos nutrientes ndo foi afetado
pela dieta, exceto para o consumo de extrato etéreo, mostrando decréscimo de 0,47 g para cada 1% de substitui¢cdo do fuba de milho
pela polpa citrica adicionada na dieta. A polpa citrica pode substituir até 100% do milho em dietas completas para vacas produzindo
em média 20 kg de leite.

Palavras-chave: alimentac&o, dieta total, silagem de sorgo, variacdo de peso

Citrus Pulp in Diets for Milking Cows. 1. Intake of Nutrients, Milk Production and
Composition

ABSTRACT - Twelve milking cows, purebred and crossbred Holstein, with average weight of 550 kg, were allotted to three Latin
Squares 4 x 4. The experimental period lasted 18 days, seven days for the adaptation to the diets and eleven days for data collection.
Feeding was supplied to met the requirements of non pregnant cows, producing 20 kg of milk with 4.5% fat. Thiswork aimed to evaluate
the effects of replacement (0, 33, 67, 100%) of corn meal by pelleted citrus pulp in the concentrate in total mixed rations, on nutrients
intake, milk production and composition and weight variation. The treatments did not differ for milk production and composition with
or without correction for 4% fat, fat content, protein, total dry extract, degreased dry extract. The nutrients intake was not affected by
level of replacement of corn meal by citrus pulp. However, the ether extract intake decreased 0.47 g for each 1% increase in citrus pulp
in the concentrate. The citrus pulp can replace up to 100% of the corn in total mixed rations for lactating cows.

Key Words: feeding, sorghun silage, total mixed rations, weight variation

Introducao

A pecuériade leite passa por profundas transfor-
magdes econdmicas nesses Ultimos anos, tanto no
ambito daproducéo priméria, quanto no processamento
e distribuicdo. Dentro dessa nova realidade, a estra-
tégia de gestéo orienta-se no sentido da reducéo dos
custos de producgdo, visto que praticamente ndo ha
como 0s produtores influenciarem os precos recebi-
dos (Silva Neto, 2000).

A polpacitricaéum dos subprodutos daindustria
alimenticia de grande utilizagcdo na alimentagcdo de
ruminantes em todo o mundo, com destaque para 0s
paises europeus e os Estados Unidos, onde neste

ultimo, 90% dapol pacitricadesidratadaé utilizadana
alimentacdo de vacas em lactagdo (Ammerman &
Henry, 1991). Ja para 0s paises europeus, a polpa é
utilizada principalmente quando a forragem € pouco
disponivel oudebaixaqualidade(Madridet al., 1997).

A polpa citrica possui em torno de 85-90% do
valor energético do milho e teor de proteina bruta
baixo (7,1% * 0,49 base matéria seca). Com relacéo
aos carboidratos, apresenta alto teor de carboidratos
solGveis e asua parede celular é altamente digestivel,
apresentando em sua composi¢do grande proporgdo
de pectina- um carboidrato estrutural de altaerapida
degradacéo, estando prontamente disponivel, cujo
produto final da fermentac&o é o acido acético. Este
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acido é um dos principais precursores da gordura do
leite, por isso, sugere-se que a polpa citrica pode
auxiliar na manutencdo de altas porcentagens de
gordura do leite em condi¢Bes onde o volumoso é
escasso ou de baixa qualidade (Rocha Filho, 1998).

No Brasil, a média da produc&o de polpa citrica
nas safras de 96/97 até 99/00 chegou a 1,23 milhdes
de toneladas (Abecitrus, 2001). Despertou-se, nes-
ses ultimos anos, o interesse por este subproduto
apesar do pais exportar a polpa citrica peletizada
desde 1970. Uma das justificativas para este interes-
se é areducdo de preco no mercado externo einterno,
chegando a alcancar precosinferiores ao milho. Esta
baixa no preco tornou a pol pa citrica economi camen-
te atraente. Entretanto, como a sua utilizagdo na
alimentac&o animal é recente no Brasil, séo poucas as
pesquisas sobre os seus beneficios em relacdo aos
aspectos nutricionais, produtivos e econdmicos na
alimentac&o de vacas |l eiteiras nas condicdes brasilei-
ras. Talvez, devido a falta dessas informagdes, mui-
tos produtores deixam de utilizar a polpa citrica na
alimentacdo de seus animais com receio de que este
produto possa diminuir o desempenho ou até mesmo
afetar a salde de seus animais. Este fato ocorre ndo
somente com a pol pa, mas com varios outros alimen-
tos que possam substituir os alimentos tradicionais
gue sdo o milho e a soja. Este tradicionalismo geral-
mente impede que o produtor possa melhorar sua
eficiéncia econdmica e manter-se mais competitivo
no mercado.

Segundo Belém & SoaresFilho (1999), em extensa
revisdo de literatura sobre o envolvimento da polpa
citrica em quadros referidos como intoxicagdo e
caracterizados, em linhas gerais, por uma sindrome
hemorragica, febre e prurido, ndo conseguiram rela-
cionar tal fato com o uso de polpa citrica. Entretanto,
ressaltaram possivel contaminagdo que pudesse ocor-
rer em virtude de problemas climéticos, ou, até mes-
mo, desacerto na utilizagdo do produto. Os mesmos
autores ainda registraram que quadros clinicos em
bovinos, como sindrome hemorragicas, prurido e fe-
bre, foram também associados ao consumo de milho,
cevada, residuo Umido de cervegaria, feno e silagens,
mas em nenhuma das vezes se conseguiu determinar a
etiol ogia, ficando como principal suspeitao envolvimento
de micotoxinas sem qualquer comprovagéo.

O consumo de alimentos determina o nivel de
ingest&o dos nutrientes e dessa forma o desempenho
animal. Algunsestudosavaliaram niveisdeincluso de
polpa citrica e seu efeito no consumo de matéria seca.
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Osresultados mostraram que apol pacitricando afetou
0 consumo de nutrientes (Menezes Jr. et al., 2000;
Itavo, 1998; Belibasakis& Tsirgogianni, 1995). Todavia,
Nussio et al. (2000) compararam formas de
processamento do gréo de milho (gréo moido fino e
grosso e milho floculado) e a inclusdo de polpa
citricasubstituindo 50% daM S do milho moido fino
ou floculado em dietas contendo 53% de silagem de
milho em dietas de vacas em lactagdo. A polpa
citrica, associadaao milho floculado, promoveu me-
nor consumo nos animais em relacdo a substitui¢éo
parcia do milho moidofino (16,1vs19,6 kgdeMS).
Estes resultados mostram que, dependendo do
ingrediente da dieta, a pol pa citrica pode influenciar
0 consumo dos nutrientes.

Como asubstituicéo de cereais ricos em amido por
polpa citrica resulta em maiores concentracfes de
&cido acético, e sendo este um dos principais precur-
sores dagordurado leite, sugere-se que apolpacitrica
pode auxiliar a manutencdo de altas porcentagens de
gordurado leite. A literatura € discordante quanto aos
resultados encontrados para teor de gordura e produ-
¢&o de leite corrigida para gordura, mostrando que o
fornecimento de polpa citrica tanto pode aumentar
estes parametros (Menezes et a. 2000; Belibasakis &
Tsirgogianni, 1996; L ucci et al. 1975 citados por Car-
valho, 1995; Van Horn et a. 1975), quanto pode
resultar em nenhuma alteragdo na composi¢éo e pro-
ducdo de leite corrigida para gordura ou nZo (itavo,
1998; Fegeros et al. 1995).

Existe tendéncia atual, motivada principalmente
por fatores econdmicos e ambientais, em substituir
gréosdecereaispor subprodutos (RochaFilho, 1998).
Sutton et al. (1987) comentaram que a consequéncia
nutricional destamudancaéque o amido é substituido
pelafibracomo principal fonte de energiae que pouco
€ conhecido sobre os efeitos desta mudanga, na
producéo de leite, consumo e digestibilidade dos
volumosos. Assim, tendo em vista a escassez de
informacgdes na literatura, realizou-se o presente es-
tudo com o objetivo deavaliar o efeito dapolpacitrica
no consumo de nutrientes, producé&o e composi¢cdo do
leite em animais caracteristicos dapecuariabrasileira.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor de Bovinos
do Departamento de Zootecnia (DZO), da Universi-
dade Federal deVicosa(UFV), Vicosa(MG), duran-
te o periodo de setembro a novembro de 1999.
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Foram utilizadas 12 vacas da raca Holandesa
Preto e Branco, puras e mesticas, ndo gestantes, no
terco médio da lactagdo e peso vivo médio inicia de
550 kg, distribuidas em trés quadradoslatinos, 4 x 4,
balanceados.

O experimento foi constituido de quatro periodos
com duracdo de 18 dias cada um, sendo os sete
primeiros dias de adaptacdo e os demais para avalia-
¢do do consumo de nutrientes, producéo e composi-
¢ao do leite e variacdo de peso.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
variancia e de regressdo ao nivel de significancia de
5%, utilizando-se o programa SAEG, verséo 7.0
(UFV, 1997). Como tratamento é uma variavel con-
tinua (nivel de substituicdo), os graus de liberdade
deste efeito foram desdobrados em efeito linear,
quadrético e cubico.

Os animais receberam quatro dietas completas,
contendo 0, 33, 67 e 100% de polpa citrica em
substituic¢éo ao fuba de milho, namatériaseca (MS).
Foram usados, no balanceamento das dietas, como
alimento concentrado polpa citrica, fuba de milho,
farelo de soja, premix mineral e vitaminico e como

Tabela 1 - Composicdo percentual dos ingredientes
utilizados nos concentrados experimentais
(% na MS)

Table 1 - Percentage composition of the ingredients used in
the experimental concentrates (%DM)

Ingredientes Nivel de polpacitrica (%)
Ingredients Citrus pulp level ( %)

0 3 67 100
Polpacitrica 0,0 151 30,3 45,0
Citrus pulp
Fubademilho 454 30,3 151 0,0
Corn meal
Farelo de soja 256 256 256 256
Soybean meal
Farelo detrigo 12,2 12,2 12,2 12,2
Wheat meal

Farelo de algodéo 12,2 12,2 12,2 12,2

Cotton meal

Uréa 13 15 1,7 19
Urea

Fosfato bicalcico 10 10 10 10
Dicalcium phosphate

Calcariocalcitico 10 0,8 0,6 04
Limestone

Sal mineralizado 1 1,3 1,3 1,3 1,3

Mineral mix

1Composicdo percentual (Percent composition): NaCl (64,57%);
KCI (23,07%); NH;SO, (7,69%); ZnSO, (3,85%); CuSO,
(0,77%); CoSO, (0,015%).
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volumoso silagem de sorgo. Os ingredientes para
formulacéo do concentrado foram adquiridos, mistu-
rados e doados pela empresa Agroceres Nutricdo
Animal LTDA. A relaggo volumoso : concentrado foi
de 55:45, base MS. Apos andlise dos ingredientes
disponiveis, as dietas foram formuladas conforme
requerimentos do NRC (1989).

A composicdo dos concentrados e das dietas
experimentais, formuladas de acordo com o NRC
(1989), encontra-se nas Tabelas 1 e 2. Periodicamen-
te foram feitas estimativas do teor daM S do volumo-
S0, para gjuste da relagdo vol umoso:concentrado das
dietas ao longo dos periodos experimentais.

No momento da alimentacdo foram feitas
amostragens das dietas e sobras que foram acondici-
onadas em sacos plésticos e congeladas para poste-
riores analises.

Na Tabela 3, encontra-se a composic¢ao
bromatol 6gica média dos concentrados e da silagem
de sorgo utilizada nos quatros periodos experimen-
tais, enquanto a Tabela 4 mostra a composi¢éo
bromatol 6gica média das dietas experimentais. Ob-
servaram-se teores crescentes de fibra em detergen-

Tabela 2 - Composicdo percentual dos ingredientes uti-
lizados nas dietas experimentais (% na MS)

Table 2 - Percentage composition of the ingredients used in
the experimental diets (%DM)

Ingredientes Nivel de polpacitrica (%)
ingredients Citrus pulp level ( %)

0 3 67 100
Silagem de sorgo 5500 5500 5500 5500
Sorghun silage
Polpacitrica 0 680 1363 2043
Citrus pulp
Fubademilho 2043 13,63 6,80 0
Corn meal
Farelo de soja 11,50 1150 1150 1150
Soybean meal
Farelo detrigo 5,50 5,50 5,50 5,50
Wheat meal
Farelo de algodéo 5,50 5,50 5,50 5,50
Cotton meal
Uréa 0,60 0,68 0,75 0,85
Urea
Fosfato bicélcico 045 045 045 045
Dicalcium phosphate
Calcériocalcitico 044 036 029 019
Limestone
Sal mineralizado * 058 058 058 058

Mineral mix

1 Composigao percentual (Percent composition): NaCl (64,57%); KCI
(23,07%); NH;S0, (7,69%); ZnSO, (3,85%); CuSO, (0,77%);
CoS0O, (0,015%).
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Tabela 3 - Teores médios de matéria seca (MS), matéria
organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra
em detergente neutro (FDN), carboidratos ndo
fibrosos (CNF), fibra em detergente acido
(FDA) e lignina (Lig) dos concentrados e da
silagem de sorgo

Table 3 - Average contents of dry matter (DM), organic matter
(OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total
carbohydrates (CHO), neutral detergent fiber
(NDF), nonstructural carbohydrates (NSC), acid
detergent fiber (ADF) and lignin (Lig) of the
concentrates and sorghun silage

Itens Nivel depolpacitrica(%)  Silagem

Items Citrus pulp level ( %) Silage
0 3 67 100

MS % 870 879 882 884 250

% DM

Mo? 934 933 924 917 934

oM

PB1 214 259 283 259 4,0

cp

EE! 35 32 30 27 23

CHoO! 635 651 622 633 86,3

FDN1 191 195 232 233 68,1

NDF

CNFL 44 456 390 400 18,2

NSC

FDAl 97 103 101 12,8 380

ADF

Lig.! 1,9 20 24 31 6,0

1porcentagem da MS (DM percentage).

te neutro, fibra em detergente &cido e lignina, a
medidaque o fub&dde milho foi substituido pela polpa
citrica. Este fato é explicado em virtude de a polpa
citricaser maisricanestas fragdes em relacéo ao milho.

ApOs o parto, as vacas foram manejadas em
curral coletivo para vacas em inicio de lactagéo,
recebendo como alimentagdo silagem de milho a
vontade e 1 kg de concentrado para cada 2,5 kg de
leite produzido em duas refei¢bes diérias (sistema
de producdo adotado pelo Setor de bovinos do
DZO/UFV).

Apoés atingirem o pico da lactagdo, as vacas
foram transferidas para baias individuais cobertas,
tipo "tie stall", com piso de cimento, contendo
comedouros e bebedouros individuais. O piso era
limpo todos os dias quando os animais eram retirados
para a ordenha.

Asvacas foram ordenhadas mecanicamente, duas
vezes ao dia, fazendo-se o registro da producdo de
leite (PL). Foi coletada uma amostra de leite de cada
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Tabela 4 - Teores médios de matéria seca (MS), maté-
ria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CHO), fibra
em detergente neutro (FDN), carboidratos
nao fibrosos (CNF), fibra em detergente acido
(FDA), lignina (Lig) e nutrientes digestiveis
totais (NDT) obtidos para as dietas experi-
mentais

Table 4 - Average contents of dry matter (DM), organic matter
(OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total
carbohydrates (CHO), neutral detergent fiber
(NDF), nonstructural carbohydrates (NSC), acid
detergent fiber (ADF), lignin (LIG) and total
digestible nutrients (TDN) obtained for the expe-
rimental diets

Itens Nivel de polpacitrica (%)
Items Citrus pulp level ( %)

0 3 67 100
MS% 52,9 533 534 535
% DM
MOl 934 933 92,9 92,6
oM
pB! 145 138 149 138
CP
EEL 28 2,7 2,6 25
CHO! 75,6 76,3 75,0 755
FDN!? 46,0 46,2 479 479
NDF
CNF 29,6 30,1 271 27,6
NSC
FDAl 25,2 255 254 26,6
ADF
Lig.t 42 42 44 47
NDT? 724 718 72,2 70,7
TDN

1porcentagem da MS (DM percentage).

tratamento na ordenha da manha e datarde no 122 e
159 dia, para fins de andlise dos teores de proteina
bruta (PB), gordura do leite (G) e estimativa do
extrato seco total (EST) e desengordurado (ESD).

No inicio e no final de cada periodo foram feitas
pesagens de cada vaca. Os pesos nestas épocas
foram as médias de duas pesagens didrias, feitas
antes do fornecimento das alimentagbes e ap0Os as
ordenhas. A alimentagdo era fornecida em duas
refeices didrias, ad libitum, as8 e 16 h, permitindo-se
sobras de até 10%.

As andlises de matéria seca (MS), matéria orgé-
nica (MO), compostos nitrogenados totais (Nt), ex-
trato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN),
fibra detergente acido (FDA) e lignina (Lig) foram
feitassegundo Silva(1990). A FDN foi corrigidapara
cinza. Os carboidratos totais (CHO), carboidratos
ndo fibrosos (CNF) e nutrientes digestiveis totais
(NDT), foram calculados segundo Sniffen et al.
(1992), em que:
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CHO = 100 - (%PB + %EE + %CINZAS);
CNF = CHO - FDN
NDT = (PBing - PBfecal) + (CTing - CTfecal) +
2,25(EEing - EEfecal),
em que: PBing = PB ingerida; CTing = CT ingerido e
EEing = EE ingerido.

Para corrigir a producdo de leite para 4,0% de
gordura(PLG), utilizou-seaequagdo do NRC (1989):
PLG = 0,4(kg de leite) + 15(kg de gordura). A
determinagcdo do extrato seco total (EST) e
desengordurado (ESD) do leite foi feita pelo método
de Gerber (Behmer, 1984).

O teor de nitrogénio total do leite, analisado pelo
meétodo microKjeldahl (Silva, 1990), foi multiplicado
pelo fator 6,38 para determinagéo da PB do mesmo.

Resultados e Discussao

Os consumos médios diarios de MS, MO, PB, EE,
CHO, FDN, CNF eNDT sfo apresentados na Tabela 5.

O consumo de MS ndo diferiu entre as dietas,
independentemente da forma expressa. O valor mé-
diodiariodeconsumo nesteestudofoi de18,73kgdeMS,
equivalente a 3,32% do peso vivo ou 161,78 g/kg® 7>

Talvez o consumo de M S néo tenhadiferido entre
os tratamentos por estar dentro do nivel de inclusdo
de polpa citrica de até 30% da MS total da dieta,
recomendado por Ammerman & Henry (1991), e de
20%, recomendado por Carvalho (1995). Paraniveis
acima de 20%, Carvalho (1995) recomenda analisar
arelacdo célcio efosforo dadieta, poisapolpacitrica
€ rica em célcio e pobre em fésforo.

Resultados semelhantes foram encontrados por
Menezes Jr et al. (2000), que ndo observaram dife-
renga no consumo de MS quando incluiram polpa
citricae gréo de milho processado em dietas de vacas
em lactagdo, onde registraram consumo médio diario
deMSde19,4 kg, estando 0,7 kg acimado encontrado
no presenteestudo. Belibasakis& Tsirgogianni (1995)
também ndo encontraram diferenca no consumo de
MS das dietas experimentais contendo ou ndo polpa
citrica, observando consumos médios diarios de MS
de 18,7 kg, médiaigual aencontradano atual estudo.

Entretanto, Nussio et a. (2000), em estudo onde
avaliaram diferentes processamentos do gréo do
milho (moido fino ou grosso efloculado) eincluséo de
polpa citrica, observaram que a polpa citrica estimu-
lou 0 consumo de M S, quando combinada com milho
moido fino (19,6 kg de MS), mas ndo com milho
floculado (16,1 kg de MS).
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Como polpa citrica apresenta alto teor de célcio,
as ragbes foram formuladas para atenderem aos
requerimentos deste nutriente. Dessa forma, e prin-
cipamente por ndo haver diferenca no consumo de
MS entre os tratamentos, 0os consumos de MO e de
CT mantiveram-se constantes nas diferentes dietas.

O teor médio de FDN das dietas foi de 46,6%
estando bem acima daquele sugerido por Mertens
(1983), citado por Allen (1991), que esta entre 34 a
38% para vacas produzindo 16 a 24 kg de leite corri-
gido para 4% de gordura. Este teor médio de FDN da
dieta esta associado ao teor de FDN do volumoso na
dieta que atingiu o teor médio de 68,1%. Dessaforma,
0 consumo de FDN em relagdo ao peso vivo foi de
1,55%, acimadovalor del,2 + 0,1% pesovivo sugerido
por Mertens(1996), como valor parase obter consumo
6timo de MS. Porém, no Brasil, vérios autores encon-
traram consumos de FDN entre 1,3 e 1,6% de peso
vivo (Aradjo, 1995; Malafaia, 1996; Almeida, 1997,
Campos, 1998; Moreira, 2000), podendo ser umaadap-
tacdo dos animais as forrageiras tropicais.

Constam na Tabela 6 as exigéncias recomenda-
das pelo NRC (1989) e NRC (2001) e os consumos
observados no presente estudo de PB e NDT.

N&o houve diferenca para os consumos de PB,
observando-se valor médio de 2,86 kg, que estdacima
em 0,4 kg PB em relagdo ao recomendado pelo NRC
(1989), conforme pode-se visualizar na Tabela 6.
Porém, a diferenca encontrada de PB recomendado
pelo NRC (2001) e do presente estudo foi de-0,17 kg
PB. Este resultado pode ser atribuido a evolugdo no
célculo das exigéncias de PB, obtendo-se maior
precisdo entre o recomendado e consumido. Tam-
bém, aporcentagem de PB naM S consumida, que foi
15,2%, estdacimado teor utilizado no balanceamento
da dieta como mostra a Tabela 4, mostrando a capa-
cidade que o animal tem em selecionar os alimentos,
mesmo estes estando na forma de dieta completa
Como as dietas foram balanceadas para serem
isoprotéicas e os consumos de MS e MO néo diferi-
ram entre os tratamentos, podem ter sido estes os
fatores que mais contribuiram para ndo haver dife-
renca no consumo de PB.

O consumo de NDT n&o diferiu entre tratamen-
tos, sendo encontrado consumo médio de 13,45 kg
estando acima 1,61 e 1,74 kg das recomendactes do
NRC (1989) e NRC (2001) que séo de aproximada-
mente 11,84 e 11,71 kg de NDT na dieta. Este fato
pode estar relacionado a sele¢do animal que aumen-
tou o consumo de NDT.
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Tabela 5 - Consumos médios diarios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo
(EE), carboidratos totais (CHO), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos ndo fibrosos (CNF) e
nutrientes digestiveis totais (NDT) das dietas experimentais e suas respectivas médias e coeficiente de
variagdo (CV)

Table 5 - Average daily intakes of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total carbohydrates
(CHO), neutral detergent fiber (NDF), nonstructural carbohydrates (NSC) and total digestible nutrients (TDN) of
experimentals diets and average and coefficient of variation (CV)

Itens Nivel de polpacitrica (%) Médiageral CV (%)
Items Citrus pulp level ( %) Average
0 3 67 100
Consumo (kg/dia)
Intake (kg/day)
MS 1856 18,72 19,06 1859 Y =18,73 6,14
DM
MO 17,23 17,58 17,72 17,22 Y =17,44 6,32
oM
PB 287 2,71 295 292 Y =2,86 583
CP
EE 0,595 0,507 0553 0,526 * 10,06
EE
CHO 13,76 14,36 14,21 13,77 Y =14,02 714
CHO
FDN 9,08 797 9,03 8,88 Y =8,74 13,35
NDF
CNF 4,67 6,38 517 4,89 Y =5,28 2992
NSC
NDT 1344 1345 13,76 13,15 Y =13,45 748
TDN
Consumos (%PV)
Intake (%LW)
MS 330 330 338 328 Y =3,32 575
DM
FDN 1,62 141 161 157 Y =155 14,04
NDF
Consumo (g/kg®7®)
Intake (g/kg?73)
MS 160,87 161,26 164,94 160,06 Y =161,78 581
DM

* Significativo a 5% de probabilidade (* significant at 5% of probability).

Equacao de regressdo (Regression equation): Y = 0,569543 — 0,0004741 P; R2 = 0,29.
P = Nivel de polpa citrica no concentrado (%) (P = % Citrus pulp content in the concentrate).

Houve decréscimo linear (P<0,05) no consumo
de EE em 0,47 g de EE/dia para cada 1% de substi-
tuicdo do milho pelapol pacitrica. Esteresultado pode
ser explicado pelo decréscimo de EE na dieta, devido
a substituicdo do fuba de milho pela polpa citrica
(Tabelas 3 e 4).

Os valores médios obtidos para a PL, PLG e
teores de G, EST, ESD e PB do leite sdo apresenta-
dos na Tabela 7.

N&o houve diferenca entre os niveis substitui¢éo
domilho pelapolpacitrica, paraPL ou PLG para4%
de gordura. Isto pode ser explicado pelo fato de o
consumo dos nutrientes néo ter sido diferente entre
os tratamentos.

Os resultados de producéo de leite obtidos nesta
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pesquisacorroboram aguel es obtidos por Belibasakis
& Tsirgogianni (1996), que utilizaram 20 vacas Ho-
landesas com 80 a 130 dias pos-parto e ndo observa-
ram diferencas para producdo de leite corrigida ou
ndo paragordura (24,4 e 23,4 kg deleite/dia). Resul-
tados semelhantes foram encontrados por itavo
(1998), quando substituiu a silagem de milho pela
silagem de bagaco de laranjaem O, 25, 50 e 75% da
matéria seca.

Entretanto, Drude et al. (1971), Van Horn et al.
(1975) e Lucci et al. (1975), citados por Carvalho
(1995), Nussio et al. (2000) e Menezes Jr. et al.
(2000) encontraram maiores producgdes de leite cor-
rigido para gordura para os tratamentos que conti-
nham niveis crescentes de polpa citrica.
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Tabela 6 - Exigéncias (E) de proteina bruta (PB) e nu-
trientes digestiveis totais (NDT) para vacas
com 568 kg de peso vivo produzindo 20,5 kg de
leite/dia com 4,5% de gordura e ganho de
peso de 330 g/dia recomendadas pelo NRC
(1989) e NRC (2001) e consumo (C) destes
nutrientes observado e suas percentagens na
matéria seca (MS)

Table 6 - Requeriments (R) of crude protein (CP) and total
digestives nutrients (TDN) for the cows with 568 kg
live weight producing 20.5 kg of milk/day with 4.5%
fat and 330 g gain/day of live weight, according to
NRC (1989) and NRC (2001) and intake (I) of these
nutrients observed in the present study and its
percentagens in the dry matter

Itens PB NDT
Items CP TDN
ER Ca ER®R Co

1989 2001 1989 2001

kg/dia 246 303 286 11,84 11,71 1345

kg/day

Diferencal (kg/dia) 040 -017 161 174

Diference (kg/day)

MS % 139 163 152 669 630 718

%DM

1 Consumido —Exigéncia (intake-requeriment).

Contrérios a todos os resultados encontrados
estéo os observados por Leiva et al. (2000), onde a
producéo de leite com e sem corregdo para gordura
e proteina foi maior 3,9 e 2,6 kg de leite/dia para o
tratamento cujafonte energéticafoi amido. Também,
Sutton et al. (1987) encontraram aumento de 22% na
producéo de leite de vacas, quando estas receberam
dietas com niveis de 80% de concentrado amilaceos,

em relagdo ao mesmo nivel com polpa citrica, porém
0s autores comentaram que houve severa depressdo
no teor de gordura do leite.

Quanto a composic¢ao do leite, ndo houve diferen-
¢a para os tratamentos nos teores de G, PB, EST e
ESD, conforme pode ser observado na Tabela 7, tal
fato pode ser atribuido ao consumo semelhante de
FDN. Isto implicaque, independente da dieta, o nivel
de FDN foi mais que suficiente para evitar qualquer
possivel depressdo do teor de gordura. Também néo
houve diferenca entre os tratamentos para consumo
de PB (Tabelab), contribuindo parando alterar o teor
de PB do leite.

Estes resultados sdo contrarios aos obtidos por
Leiva et al. (2000), que verificaram maior teor de
gordura (+0,18%) e uréiano leite (0,76 mg/100 mL)
na dieta que continha polpa citrica.

Varios autores (Drude et al., 1971; Van Horn et
al., 1975; Lucci et al., 1975, citados por Carvalho
1995, Nussio et al., 2000; Menezes Jr. et al., 2000)
verificaram que o teor de gordura foi maior para
dietas contendo polpacitrica. Todavia, estes mesmos
autores ndo encontraram diferenca para o teor de PB
do leite, assim como Belibasakis & Tsirgogianni
(1996) também n&o observaram diferenca para ESD.

A variagcdo de peso médio diario no presente
estudo foi de + 433 g/dia, mostrando que as dietas
garantiram a producéo de | eite juntamente com ganho
de massa corporal, como pode ser observado na
Tabela 6. Isto também pode ser explicado em virtude
de as vacas estarem no ter¢co médio do seu estédio

Tabela 7 - Produgbes médias diarias de leite (PL) e com correcdo para 4% de gordura (PLG) e composicdo média do
leite de vacas recebendo diferentes niveis de polpa citrica e suas respectivas médias e coeficientes de

variagédo (CV)

Table 7 - Average daily milk production without (MP) and with correction for 4% fat (MPF) and average milk composition of cows

fed different levels of citrus pulp and its respective averages and coefficients of variation
Itens Nivel de polpacitrica (%) Médiageral CV (%)
Items Citrus pulp level ( %) Average

0 3 67 100

PL (kg/vaca/dia) 20,2 20,7 20,6 20,5 Y =205 592
MP (kg/day)
PLG (kg/vaca/dia) 219 22 24 25 Y =222 583
MPF (kg/day)
Gordura(%) 455 4,49 457 4,63 Y =4,56 399
Fat (%)
Proteina (%) 352 351 352 352 Y =3,52 3,20
Protein (%)
Extrato seco total (%) 13,86 1391 13,68 13,92 Y=1384 342
Total dry extract (%)
Extrato seco desengordurado (%) 9,31 942 932 9,28 Y =9,35 344

Degreased dry extract (%)

R. Bras. Zootec., v.33, n.1, p.242-250, 2004
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lactacional, caracterizado pela particdo dos nutrientes
favorével ao restabelecimento da condicéo corporal.

Apesar de as dietas ndo terem afetado nenhuma
variavel avaliada neste trabalho, exceto EE, a
economicidade mostrou-se vantajosa para os niveis
crescentes de polpa citrica. A margem brutarelativa
aos tratamentos contendo pol pa citrica nos niveis de
substituicdo 33, 67 e 100% foi superior ao tratamento
com 0% de polpa citrica em 17,5; 37,5 e 52,5%.
Também, o maior nivel de substituicdo do fuba de
milho pela polpa citrica proporcionou a redugdo no
custodeR$0,0V/ litrodeleiteou4,6 pontospercentuais.

Conclusoes

O milho gréo pode ser substituido em 100% por
polpa citrica peletizada em ragbes concentradas e
balanceadas, inclusive paracalcio, paravacas produ-
zindo, em média, 20 kg deleite. A decisdo dainclusdo
de polpa citrica na dieta de vacas em lactacéo depen-
derd apenas de fatores econdmicos.
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