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Estimativas do Fluxo de Fésforo entre os Compartimentos Anatdmicos e Fisiologicos
de Suinos Alimentados com Dietas Contendo Diferentes Fontes de Fésfor ot
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RESUM O - Foram utilizados 21 leitdes machos, com peso médio de 31,94 kg, para simulagdo do fluxo de fosforo (P) entre seus
compartimentos anatémicos ou fisiol6gicos. Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados, com sete tratamentos, trés repeticoes
e um animal/gaiola. Asragdes foram abase de milho e de farelo de soja e o P suplementado pel os fosfatos bicélcico (FBC), monobicalcico
(MBC), superfosfato triplo (ST), superfosfato simples (SS), rocha cataldo (ROCHA) e acido fosférico (AcF) e pela ragdo-controle sem
o P suplementar (CONT). No sétimo dia, os animais receberam injecéo de 7,4 MBq de P32 e, por sete dias, foram coletadas amostras
defezes, urinaesangue. O Pexcretado nasfezesfoi maior paraossuinosquereceberam adietaROCHA emenor paraaquel esquereceberam
CONT e AcF. O P urinério foi maior os animais dos tratamentos AcF, SS e ST e menor para os do CONT. As dietas ndo influenciaram
a atividade especifica (AE) nas fezes e nos 0ssos. A AE no sangue foi menor para o tratamento ROCHA. A AE nos tecidos moles foi
maior nos suinos que receberam CONT e menor para os que que consumiram ST e AcF. O fluxo do P do trato digestivo para a corrente
sanglineafoi menor paraadietaCONT, enquanto, paraaadietacontendo ROCHA, houve maior fluxo de P do sangue parao 0sso. Animais
gue consumiram ROCHA e CONT reabsorveram mais P do 0sso. A mobilizag&o dos tecidos moles para a corrente sangiiinea foi maior
para as dietas ROCHA e CONT. Concluiu-se que a utilizagdo das dietas CONT e ROCHA ndo forneceu P suficiente para suprir as
exigéncias nutricionais dos suinos, fazendo com que o fluxo do fésforo dos tecidos moles e 0ssos fosse mais intenso, a fim de manter
estavel o P na corrente sangiiinea. A utilizac8o dos niveis de &cido fosférico e superfosfato simples nas dietas sobrecarregou os rins, na
eliminagdo do excedente de P pela urina.

Palavras-chave: cinética, fosfato, metabolismo, mineral absor¢&o, nutrigéo, 32p

Estimates of Phosphorus Flow between the Anatomical and Physiological
Compartments of Swine Fed Diet with Different Sources of Phosphorus

ABSTRACT - Twenty-one castrated male pigs with a medium weight of 31.94 kg were used to simulate the phosphorus (P)
flow between its anatomical or physiological compartments. The experiment was arranged in randomized blocks, with seven
treatments and four replicates and one pig/box. Corn and soybean meal-based diets were fed and P was supplied from different
phosphate sources: dicalcium (FBC), monodicalcium (MBC), triple superphosphate (ST), simple superphosphate (SS), catal&o
rock (ROCHA) and phosphoric acid (AcF) and diet control without supplemental P (CONT). At the end of the seventh day,
7.4MBq of 32P were injected in the animals. Samples of feces, urine and blood were collected during seven days. The amount of
P excreted in the feces was greater in the ROCHA diet and smaller in the CONT and AcF diets. Urinary P was greater in the AcF,
SS and ST diets and smaller in CONT. The diets did not influence the specific activity (SA) in the feces and in the bones. SA in
the blood was smaller in the diet ROCHA. SA in the soft tissues was greater in the diet CONT and smaller in the ST and AcF diets.
The flow of P in the digestive tract for the blood was smaller in the CONT diet. The diet containing ROCHA showed greater flow
of P from the blood to the bone. Animals fed diets ROCHA and CONT reabsorbed more P from the bone. Soft tissue mobilization
in the blood was greater in the ROCHA and CONT diets. It was concluded that CONT and ROCHA diet did not supply enough
P to meet swine nutritional requirement, making the phosphorus flow from the soft tissues and bones more intense, in order to
maintain a stable P in the blood. The use of tissues phosphoric acid and simple superphosphate levels in the diets overloaded the
kidneys, in the elimination of surplus P though the urine.
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Introducéo

A elaborac&o de correto manejo nutricional para
atender as exigéncias do organismo requer profundo
conhecimento da fisiologia digestiva do suino, sendo
necessario conhecer ndo somente como funciona o
aparelho digestivo, como também a eficiéncia com
gue se aproveitam os nutrientes dos alimentos.

O fosforo de diferentes fontes pode ser absorvido
em proporcdes variadas pelo organismo, gragas a
uma série de fatores, como espécie eidade do animal,
estruturamol ecular, processamento dasfontes, relagéo
cécio:fosforo, pH intestinal, niveisdietéticos, presenca
da vitamina D, gordura, entre outros. E oportuno
salientar que nenhum elemento étotalmente absorvido
e utilizado pelo animal, pois parte é perdida nos
processos normais de digestéo e de metabolismo.

O fésforo (P) disponivel e P digestivel ndo séo
medidas equivalentes na utilizacdo de fontes P na
formulagdo de dietas para suinos. Enquanto a
disponibilidade de P é importante para satisfazer as
exigéncias dos suinos, a sua digestibilidade é
importante para avaliar a excregdo deste mineral,
uma vez que, em dietas normais de suinos, em se
tratando do fésforo, a excregéo fecal, sem duvida,
excede a excregdo urindria. Entretanto, Breves &
Schroder (1991) afirmam que a excregdo de fosforo
pela urina funciona como importante mecanismo de
controle homeostético pelos animais monogéstricos.

Segundo Furtado (1991), no metabolismo animal,
o fosforo mantém estreita relacdo com o célcio,
durante a absorc8o, deposicdo e excregcdo. Baixa
concentracdo de célcio sérico estimula a glandula
paratiredide do animal a produzir o paratormonio,
aumentando, assim, a excre¢do de fésforo pelosrins,
gue pode atingir uma taxa 20 vezes superior a da
excrecdo normal. Maior diurese de fosfato mantém
constante a relagcéo Ca:P.

Vérias técnicas tém sido usadas para
determinag&o dadinémicae do metabolismo do fosforo
no organismo. A utilizago do isétopo radioativo 32P
na corrente sangliinea tem como principio avaliar
guantitativamente a absorc¢éo real, o metabolismo e o
fluxo do fésforo entre 0 sangue e os varios 0rgaos e
tecidos, bem como a parte excretada nas fezes e na
urina (Fernandez, 1995b; Bastianelli et al., 1996;
Figueirédo et al., 1998; Lopes et a., 2001).

A simulacdo de modelos, principalmente com o
uso de tragadores radioativos ou estaveis, permite
estudar fenbmenos complexos com precisdo, dada a
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possibilidade do acompanhamento das reactes e dos
mecanismos bioldgicos ou naturais envolvidos e a
quantificacdo das variaveis, segundo o interesse do
pesquisador. Como consequiéncia, os resultados da
pesquisa, sendo precisos, ao serem extrapolados de
forma matemética e estatistica para o universo da
populacdo, tornam ainformacéo confiavel, podendo-
se reduzir o tempo e os gastos com repeticdo de
experimentos com objetivos similares (Lopes, 1999).

Obj etivou-se desenvolver model os parasimular o
fluxo de P entre os compartimentos anatémicos ou
fisiol 6gicos do organismo de suinos alimentados com
dietas contendo diferentes fontes de fosforo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de
Suinocultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa, Minas
Gerais, no periodo de 19 de outubro a05 de novembro
de 2001.

Foram utilizados 21 leitdes machos, castrados,
com peso meédio de 31,94 kg, distribuidos em
delineamento de blocos casualizados, com sete
tratamentos e trés repeticdes. O critério adotado para
formacgdo dos blocos foram o peso e a idade dos
animais.

Osanimaisforam al ojadosem gaiolasde estudos
metabolicos, estruturadas para separar fezes e
urina, com dispositivos paraofornecimentodeaimento
e de &gua, semelhantes as descritas por Pekas (1968).
Durante o periodo de adaptacdo (sete dias) e de
coletatotal e diéria de fezes e de urina e de amostras
de sangue (sete dias), um décimo do conteldo das
fezes e da urina foi armazenado em congelador para
as devidas andlises.

AsracOesexperimentais, exceto aragdo-controle,
foram formuladas para atender as exigéncias
nutricionais de fosforo dos leitdes, conforme
recomendacdes de Rostagno et al. (2000). A
composicao centesimal e os valores nutricionais das
ragoes experimentais sdo apresentados na Tabela 1. O
fosforo foi suplementado pelos fosfatos. bicélcico
(FBC), monobicélcico(MBC), supertriplo (ST), super
simples (SS), rocha cataldo (ROCHA) e é&cido
fosférico (AcF) e da ragéo-controle (CONT).

Na fase de adaptacdo, as ragOes experimentais
foram fornecidas a vontade em duas refei¢bes (as 10
e 18 h), sendo o consumo devidamente registrado.
Durante a fase de coleta, as ragcdes experimentais,
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Tabela 1 - Composicao das ra¢des experimentais
Table 1 - Composition of the experimental diets

Racbesexperimentais
Ingredientes Experimental diets
Ingredients CONT FBC MBC ST SS AcF ROCHA

Farelo de soja 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30 26,30
Soybean meal

Milho 68,00 68,00 68,00 68,00 68,00 68,00 68,00
Corn

L-lisna 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
L-Lysine HCI

Oleo de soja 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65
Soybean oil

S 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Salt

Misturaminerall 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Mineral mix

Misturavitaminica? 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Vitamin mix

Areialavada 1,78 123 115 1,06 0,00 0,70 1,62
Washed sand

Calcario 1,72 0,99 117 1,28 0,36 1,78 0,00
Limestone

Fosfato bicélcico® - 1,28 - - - - -
Dicalcium phosphate

Fosfato monobicélcico® - - 1,18 - - - -
Monodical ciumphosphate

Superfosfato triplo3 - - - 1,160 - - -
Triple superphosphate

Superfosfato simples® - - - - 314 - -
Simple superphosphate

Acido fosfdrico - - - - - 1,02 -
Phosphoric acid

Fosfato rocha catal 03 - - - - - - 1,88
Phosphate catal&o rock

Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Composicéo calculada®
Calculated composition®

Energiadigestivel kcal/kg 3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400
Digestible energy

Proteina (%) 17,90 17,90 17,90 17,90 17,90 17,90 17,90
Crude protein

Fosforo total (%) 0,321 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560
Total phosphorus

Célcio(%) 0,780 0,780 0,780 0,780 0,780 0,780 0,780
Calcium

Sadio (%) 0,157 0,157 0,157 0,157 0,157 0,157 0,157
Sodium

Lisinatotal (%) 0,980 0,980 0,980 0,980 0,980 0,980 0,980
Total lysine

M etionina (%) 0,287 0,287 0,287 0,287 0,287 0,287 0,287
Methionine

Met. + cistina (%) 0,586 0,586 0,586 0,586 0,586 0,586 0,586
Methionine+cystine

Treonina (%) 0,693 0,693 0,693 0,693 0,693 0,693 0,693
Threonine

Triptofano (%) 0,212 0,212 0,212 0,212 0,212 0,212 0,212
Tryptophan

1 Conteltido/kg (Content/kg): 100 g Fe; 10 g Cu; 1 g Co; 40 g Mn; 100 g Zn; 1,5 g I; 1.000 g excipiente (vehicle) selénio (Selenium) - 0,3 g 0.s.p.

2 Contetdo/kg (Content/kg): vit A - 6.000.000 UI; D3-1.500.000 Ul; E-15.000Ul; B, - 1,35; B, - 4 g; Bg - 2 g; acido pantoténico
(Pantothenic acid) - 9,35 g; vit K5 - 1,5 g; acido nicotinico (Nicotinic acid) - 20,0 g; vit B;, - 20,0 g; acido félico (Folic acid) -
0,6 g; biotina (Biotin) - 0,08 g; excipiente (vehicle) g.s.p. - 1.000 g.

3 Analises realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal do Departamento de Zootecnia da UFV. Contelido (%) de célcio
e fésforo (Ca; P) das fontes: FBC: (23,25; 18,66), MBC: (19,5; 20,29), ST: (16,46; 20,63), SS: (17,2; 7,62); AcF: (0,00;
19,68) e ROCHA: (36,00; 12,73).

3 Analyses were performed at the Laboratory of Animal Nutrition of the Department of Animal Science of UFV: Content (%) of the calcium and
phosphorus (Ca; P) of the source: FBC: (23.25; 18.66), MBC: (19.5; 20.29), ST: (16.46; 20.63), SS: (17.2; 7.62); AcF: (0.00; 19.68) and
ROCHA: (36.00; 12.73).

4 Composigéo calculada segundo Rostagno et al. (2000) (Calculated composition according to Rostagno et al., 2000).
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também foram distribuidas em duas refei¢des, porém
com o consumo diério com base no peso metabdlico
(WO:75), considerando-se 0 menor consumo entre os
animais de cada bloco observado na fase pré-
experimental, com agua fornecida a vontade.

No inicio da fase experimental, 7,4 MBq de 32P,
como fosfato de sodio (Na,H32PO,) livre de
carregador, fornecidos pelo Instituto de Pesquisas
Energéticas de S&o Paulo (IPEN), foram injetados
em cada animal, por via endovenosa. Ao final do
sétimo dia de aplicacdo do 32P, foram escolhidos 21
leitdes de forma casualizada, sendo abatidos trés
animais por tratamento, e col etadas amostras de 0sso
(102 a 148 costelas), figado, coragéo, rim e musculo
(Longissimus dorsi).

A deteccdo da radioatividade nas amostras de
plasma, fezes, urina e dos tecidos foi realizada em
espectrébmetro de cintilagcdo liquida por efeito
Cerenkov (IAEA, 1979). O contetudo de fésforo
inorganico no plasmafoi determinado por colorimetria,
segundo Fiske & Subbarrow (1925), e o dos tecidos,
pelo método vanadato-molibdato (Sarruge & Haag,
1974). As andlises foram realizadas no Laboratorio
de Nutricdo Animal do Centro de EnergiaNuclear na
Agricultura da Universidade de S&o Paulo.

Oscalculosdo percentua dasatividadesespecificas
foram feitos de acordo com Salviano & Vitti (1998).

O modelo proposto do fluxo do fésforo no
organismo de leitdes encontra-se no esquema
simplificado (Figura 1), baseado no fluxo desse
mineral (Vitti et al., 2000).

Na estruturagcdo do modelo foram considerados
guatro compartimentos: 1. trato digestivo, 2. sangue,
3. 0ss0 e 4. tecidos moles. O fluxo de fosforo entre
os compartimentos, dentro e fora do sistema esta
caracterizado pelas setas. O trato digestivo, 0 0sso e
os tecidos moles estédo em intercdmbio bi-direcional
com o pool do sangue, de acordo com o fluxo F,; e
Fi0, Fo3 € Fg, € Fyy € Fy, respectivamente.

A entrada de fosforo no sistema ocorre via
ingestéo (F, ) easaida por meio dasfezes (F,) eda
urina (Fy,). O fésforo marcado 32P foi administrado
como uma Unica dose, D cpm, para o tempo “zero”,
sendo o valor e a atividade especifica nos pools
sangue, 0sso e tecidos moles, medidos apés oito dias
da introducdo. Nesse esquema € assumido gque ndo
houve reentrada de fésforo marcado a partir de
fontes externas.

O principio da conservacéo das massas pode ser
aplicado em cada pool na Figura 1 para gerar as
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equacOes diferenciais, que descrevem o0
comportamento dindmico do sistema. Assim, as
equacoes diferenciais de 01 a 04 representam esse
principio para fésforo ndo-marcado e as equacgdes
diferenciais de 05 a 08 para o fésforo marcado,
conforme notacdo definida abaixo.

Osprincipaissimbol osusadosno desenvol vimento
do modelo s&o: Fij = fluxo total de P parao pool i a
partir do j, F,y denota fluxo externo dentro do pool i
e FOJ- o fluxo de saida do sistema a partir do pool j, o
sublinhado indica o fluxo que pode ser medido
experimentalmente: g/d; D = dose de32P administrada
No sangue no tempo zero: cpm; Qi = quantidade total
de P no pool i: g; gi = quantidade de 32P no pool i:
cpm; s = atividade especificado pool i (=qi/Qi): cpm/g;
T = tempo: d.

dQ,/dt = Fyg+ Fyp- Foy —Fpy (01)
dQy/dt = Fyy + Fyz + Fop —F1p —F3p—Fy,  (02)
dQy/dt = Fg, —Fyg (03)
dQ,/dt = Fy,—Fyy (04)
da,/dt = s,F 5 —;(Fgy + Faq) (05)
dap/dt = $Fp1 +83Fp3+54Fp4 =Sx(Fpo+ Fio+Fap
+Fy5) (06)
doa/dt = SyF3; - S3F)3 (07)
dag/dt = $;F45—84F24 (08)

Considerando o coeficiente de diferencia de s;
com respeito ao tempo, tem-se:

dsy/dt = d(q/Qy)/dt = [daa/dlt — (01/ Q) dQa/ct]/Q,
(09)

Ingestao )
g Tecidos moles

F
42
[ Fio I l Fas

Trato _—
Digestivo —

Sangue

Figura 1 - Esquema do modelo de France, para distri-
buicdo de fésforo em suinos.

Figure 1 - Schematic model fo France, for phosphorus
distribution in swine.
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Reorganizando o sistema de equagdes, obtém-se:

dgy/dt = Qsdsy/dt + s3dQ,/dt (10)
e, ao utilizar-seasequagdes (03) e(07) parasubstituir
por dQ4/dt e dgy/dt, respectivamente, e aproximando
ds,/dt por [s; (t=t) - s5 (t=0)]/ [t - O], a equagéo (10)
torna-se:

St = (S~ 55)F3/Qg (11)
como s, (t=0) €zero, e considerando-se similar, logo,
ao aplicar para ds,/dt, entdo, tem-se:

Syt = (S5 — $)F4/Qy (12)

Depois de oito dias de introducdo do material
radioativo, éassumido queo pool 1 (lumendointestino)
esta em estado estavel (i.e. ambos dQ1/dt e dgl/dt é
zero) e pool 2 (sangue) esta em estado ndo isotopico
estavel (i.e. dQ2/dt é zero). Assim, as equagdes (01),
(02), (05), (11) e (12) agora se transformam:

Fio*+ F12-Fo1 —Fx =0 (13)
Foy+ Fog+ Fop—Fp—F3—Fy = 0 (14)
SF12 —51(Fpp + Fpy) =0 (15)
(S, — S3)F3,/Qg = 55/8  (16)
(Sy — $4)F45/Qy = 54/8 (17)

A partir de manipulagdo algébrica das equacbes
(13) — (17) resulta:

Fio = sF /(s —8y) (18)
Fa1 = Fio+Fip—Fo (19)
Fay = 53Q4/[8(s, — $3)] (20)
Fao = 5,Q4/[8(s, —sy)] (22)
BFpg+Foul = FoptFppt Pyt Fyp—Fyp (22

em que o éF,3; + F,,I indica um fluxo
experimentalmente medido. O fluxo combinado éF,4
+ F,,i denota a soma do fluxo de saida do pool 3 e
do pool 4, Equacgdo 23, podendo ser separado pela
combinag&o dessesdoispools. O's” denotaaatividade
especifica desse pool combinado, sendo calculado
de acordo com a equagéo 24.

Fog* Fogl = Fpa+Fyy (23)
S = (53Q3+5,Q4)/( Q3 + Q) (24)

O fluxo de saida do marcador a partir do pool
combinado é a somado fluxo de saida do marcador a
partir do pool 3 e do pool 4:

S X3+ Foui = SFpg+5s,Fy, (25)

Por meio de manipulagéo al gébrica das equacbes
(23) e (25), obtém-se:
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Fps = &3+ Fpl -Fyy (27)

O modelo é aplicado usando as equagdes (18) —
(22), (24) e (26) — (27) para computar os fluxos
conhecidos.

A andlise estatistica dos pardmetros estudados
no experimentofoi realizadadeacordo com o programa
Statistical Analysis System (SAS, 1996) e, para
comparacdo das médias entre os tratamentos, utilizou-se
o teste Student-Newman-Keuls.

Resultados e Discussao

Osvaloresdaingestéo, daexcrecdo, dasatividades
especificas, do contetdo de fésforo (P) nos 0ssos, no
sangue e nos tecidos moles e o fluxo de entrada e
saidade P nos compartimentos, no trato digestivo, no
sangue, nos 0ssos e nos tecidos moles, em funcéo das
dietas experimentais, sdo apresentados na Tabela 2.

O fésforo consumido foi influenciado (P<0,05)
pelos niveis de P da dieta, pois, como previsto, 0s
animais que receberam a dieta CONT, que possuia
menor nivel defoésforo total, consumiram menos P. O
consumo deste mineral foi similar paraostratamentos
gue continham fontes inorgénicas de P suplementar.

Verificou-se que o nivel de P excretado nas fezes
foi maior (P<0,05) nos animais que consumiram a
dieta suplementada com fosfato de rocha, sendo
similar (P>0,05) nos animaistratados com ST, MBC
e FBC. A maior excrecdo foi observada nos animais
dostratamentos CONT e AcF, queforam semel hantes
(P>0,05) as dietas FBC e SS.

A excrecdo de P pela urina foi maior (P<0,05)
para os tratamentos com AcF, SS e ST, seguidos por
FBC, MBC e ROCHA. A menor excrecéo de P via
urinaocorreuno CONT, quefoi semel hante (P>0,05)
aos tratamentos MBC e ROCHA.

As dietas experimentais ndo influenciaram
(P>0,05) a atividade especifica (AE) nas fezes (S1)
e nos 0ssos (S3) dos suinos. A AE no sangue (S2) foi
menor (P<0,05) para o tratamento com fosfato de
rochacomo fonte suplementar, ndo havendo diferenca
(P>0,05) entre os demais tratamentos. Entretanto, a
AE nostecidos molesfoi maior (P<0,05) nosanimais
gueconsumiramadietaCONT, sendo similar (P>0,05)
a AE dagueles gque receberam FBC, SS, ROCHA e
MBC. A menor AE foi observada nos animais que
consumiramasdietas ST e AcF, queforam semel hantes
(P>0,05) as dietas FBC, SS, ROCHA e MBC.

O fluxo de entrada de P no trato digestivo pela
correntesangtiinea(F, ,) ndofoi influenciado (P>0,05)
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pelafonte de P dadieta. No entanto, 0 mesmo néo foi
observado parafluxo dotrato digestivo paraacorrente
sangtiinea (F,,): 0s animais que consumiram a dieta
CONT tiveram menor (P<0,05) fluxo, ndo havendo
diferenca (P>0,05) entre os animais que receberam
0s demais tratamentos.

O P incorporado (F3,) e o reabsorvido dos 0ssos
(F,3) foram influenciados (P<0,05) pela fonte de
fosforo. Animais que consumiram dieta contendo
fosfato de rocha apresentaram maior fluxo de P do
sangue para o 0sso. Contudo, os animais submetidos
aos tratamentos ROCHA e CONT reabsorveram
mais P do 0sso que os dos demais tratamentos.

A mobilizag&o de P da corrente sangliinea para os
tecidos moles (F,,) ndo foi influenciada (P>0,05)
pela fonte de fosforo. Entretanto, a mobilizagdo dos
tecidos moles para a corrente sangtiinea (F,,) foi
maior (P<0,05) nos animais que consumiram dieta
contendo ROCHA e CONT.

A maior mobilizacdo de P do 0sso para a corrente
sangiinea (F,3) pode estar relacionada a baixa
biodisponibilidade de P nos tratamentos que contém
baixo nivel deste mineral e nagueles suplementados
comfosfato derocha, quepossuem baixadisponibilidade
e, portanto, ndo sdo capazes de atender as exigéncias
nutricionais do organismo. Esse fluxo entre os
compartimentos parece tratar-se de mecanismo para
manter estavel o nivel de P no plasma. O aumento da
saida dos tecidos moles (F,,) nestes tratamentos
também contribui para manutencéo dos niveisde P na
corrente sanguiinea e para o desempenho das funcdes
normais no organismo animal.

Para o Pinorgéanico no 0sso, verificou-se que houve
mudanca em fungdo da fonte de fosforo consumido,
como esta caracterizado nos resultados da atividade
especifica nesse compartimento. Esses resultados
divergemdaguel esde Fernandez (1995b) eL opes(1999),
gue constataram que a incorporagdo de P no osso foi
constante, independentemente do nivel de ingestéo,
porém estdo em consondncia quanto a reabsorcao
0ssea, uma vez que Fernandez (1995b) verificou que a
reabsor¢do decresceu com o aumento daingestéo de P,
Lopes (1999), entretanto, ndo verificou esse efeito.

Aumento da excrecdo de P na urina para o
tratamento contendo &cido fosférico, que possui alta
disponibilidade, indicaque, nosmonogastricos, osrins
constituem importante rota para a homeostase de P,
ao lado da excrecdo fecal (Cupdk et al., 1972;
Vippermam JR. et al., 1974; Georgievskii, 1982;
Breves& Schréder, 1991; Fernandez, 1995a,b; L opes,

R. Bras. Zootec., v.33, n.5, p.1246-1253, 2004

1999). As perdas urinérias de P em suinos podem
estar diretamente relacionadas ao maior valor da
eficiéncia de absorc¢éo, quando a concentragéo de P
no plasma excede o limiar renal.

No desenvolvimento do modelo, constatou-se que
alguns animais apresentaram valor negativo parao P
reabsorvido dos 0ssos e tecidos moles. 1sso sugere
gue ndo houve saida de P desse compartimento para
acorrente sangliinea, ficando, assim, o Pincorporado
aos 0ssos e tecidos moles. Essa ocorréncia pode
estar relacionada, em parte, com a maior eficiéncia
de absorcéo do P nestes animais, permitindo que o P
figue mobilizado no 0sso e nos tecidos moles, para
utilizagdo posterior, quando houver caréncia ou
problemas metabdlicos no organismo.

Conclusdes

A utilizac&o defonte organicadefosforo efosfato
de rocha ndo forneceu fosforo suficiente para suprir
asexigénciasnutricionai sdossuinos, sendo ofluxodo
fésforo dos tecidos moles e dos 0Ssos mais intenso,
para estabilidade de P na corrente sangliinea. A
utilizagdo de &cido fosforico e superfosfato simples
nas dietas sobrecarregou os rins, na eliminacdo do
excedente de P pela urina.
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