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Efeito da Irrigacdo e Adubacéo na Disponibilidade e Composicdo Bromatoldgica da
Massa Seca de Laminas Foliares de Capim-Elefarite

Rogério dos Santos Lopes 2, Dilermando Miranda da Fonseca 3, Rubens Alves de Oliveira 4, Alex
Carvalho Andrade >, Domicio do Nascimento Junior 3, Alessandra Gimenez Mascarenhas

RESUMO - Conduziu-se este experimento com o objetivo de avaliar o efeito da irrigacdo, acompanhada de doses crescentes de
nitrogénio e potassio (100-80; 200-160; 300-240; 400-320, respectivamentg® eskbre a producéo e composi¢éo bromatolégica
de laminas foliares em pastagem de capim-elefante. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com trés raepeticdes par
tratamentos de sequeiro e irrigado. As baixas temperaturas e as menores horas de luz no periodo seco do ano determdnaram o baix
crescimento da planta forrageira, mesmo com airrigagéo. No entanto, no verao, constatou-se rapido crescimento da piemsaforrag
irrigacao, privilegiando o desenvolvimento de colmos em relagdo as laminas foliares, determinando as menores relact@e@ara as m
doses dos fertilizantes. As laminas foliares sob irrigacdo também apresentaram os menores valores de proteina brutadedsDiNiore
e FDA. Assim, manejos mais frequentes em pastagens sob irrigagdo poderiam controlar o desenvolvimento dos colmos eadisponibiliz
material de melhor composi¢éo bromatoldgica.

Palavras-chave: 4gua, composi¢éo bromatoldgica, nitrogéemmisetum purpureurpotassio

Effect of Irrigation and Fertilization in the Availability and Chemical Composition of
Leaf Lamina Dry Mass of Elephantgrass

ABSTRACT - An experiment was carried out to evaluate the effect of irrigation, followed by increasing levels of nitrogen and
potassium (100-80; 200-160; 300-240; 400-320, respectively N s, kin the production and chemical composition of the leaf lamina
atthe elephantgrass. The experimental delineation was of blocks randomized with three repetitions for treatments irdgataddand
The low temperatures and the smallest light hours in the dry season determined the low plant forage growth, even witiche irrig
However, in the summer, there was fast growth of plant forage under irrigation, emphasizing the culm growth in relatiamiodeaf
determining the lower relations to the higher fertilizer levels. The leaf laminas under irrigation also showed the lowerteindentents
and higher NDF and ADF contents. So, more frequent managing in the irrigated pastures could control the culm growth &ad availab
material of better chemical composition.

Key Words: chemical composition, nitrogé®ennisetunpurpureum potassium, water

Introducéo Neste contexto, a pressao para reduzir custos de
producao, associada a demanda por novas tecnologias,
A baixa producado animal no Brasil, sobretudo no € a principal proposta para a viabilizacdo econdmica
periodo de seca, é resultado da baixa disponibilidadeda agropecuéria brasileira.
e valor nutritivo da forragem nas pastagens tropicais Esta intensificacdo da produgdo animal em
nesta época, quando os produtores buscam alternativapastagem deve compatibilizar a relagcado planta x
para manter a producao, o que resulta, na maioria dasanimal x solo x clima, com o objetivo de equalizar o
vezes, em elevacao do custo de producdo. Dianteestoque e o acumulo de forragem com o desempenho
disso, mais de 90% dos animais abatidos no Brasil, animal e a produtividade desejada. E possivel, portanto,
que sdo produzidos exclusivamente em pastagem,otimizar a producdo do pasto e dos animais, para
estéo sujeitos a variagdes na idade de abate, obedegarantir a sustentabilidade do sistema, permitindo a
cendo a distribuicdo anual de chuvas (FNP, 1998). reducdo dos custos de producdo e o aumento da
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margem liquida na exploracao da atividade pecuéria nos tropicos (entre 6,0 e 9,9 UA/ha). Além disso, o
(Nabinger, 1996). aumento dos custos com producao de matéria seca,
No Brasil, por haver regies com caracteristicas utilizando-se um sistema de irrigacdo de baixa pres-
peculiares, seria prudente adotar tecnologias especi-sédo, de US$0,02/kg de MS para US$ 0,03/kg de MS,
ficas ou adaptaveis de modo a atender a essasncentiva a ado¢cdo desta pratica.
caréncias e tornar o ciclo da pecuaria brasileira mais  No entanto, a irrigacdo de pastagdraseada nas
curto, melhorando a qualidade e a produtividade do premissas de eliminar a estacionalidade da producéo e
rebanho nacional (Cardoso, 2001). produzir maior quantidade de massa seca durante o
A intensificacdo da producdo em pastagem pode ano,mostra-se menadicienteque gorimeira, princi-
tornar-se uma alternativa vidvel com a utilizacdo de palmente emregides cominvernos onde atemperatura
espécies forrageiras de alto potencial produtivo, o média minima fica abaixo de 4® e ha baixa intensi-
que podera proporcionar altas taxas de lotacdo. Entredade luminosa, pelo menos ndo a ponto de igualar a
essas espeécies, o capim-elefanRerfnisetum producao de inverno a de verao.
purpureum Schum.) tem-se destacado, principal- Entretanto, conforme Corsi & Martha Jr. (1998),
mente, pelo seu alto potencial produtivo. Todavia, é possivel manter em pastagens irrigadas, no periodo
apesar desse elevado potencial de producéo, a espéde outono-inverno, taxa de lotacdo animal de 40 a
cie possui marcante estacionalidade na producao, em60% daquela mantida na primavera-verao. Esse indi-
geral, 70% no periodo das aguas. ces sao considerados bons, se comparados aqueles
A baixa producdo de forrageiras tropicais no obtidos em pastagens néo-irrigadas (10 a 20% da
inverno é atribuida, segundo Ferreira (1998), a defi- taxa de lotacdo obtida no periodo das chuvas em
ciéncia hidrica, ao fotoperiodo mais curto e as baixas pastagens manejadas intensivamente).
temperaturas noturnas no inverno. Segundo Drumond & Fernandes (2001) afirmam a exis-
Whitheman (1980), as espécies de clima tropical téncia de areas irrigadas por pivd central recém-
produzem muito pouco, quando expostas a temperatu-implantadas, com taxa de lotacdo de 10 UA/ha na
ras menores que 26. Segundo Corsi et al. (1998), a primavera-verdo e de 6 UA/ha no outono-inverno e
falta de agua impd&e limitacdes sobre a taxa de expan-ganhos médios de 800 g/UA/dia. Em pastagens néo-
sdo de folhas, o niumero de folhas por perfilho e o irrigadas, a taxa de lotacdo € de 8 UA/ha na prima-
namero de pdilhos. Por esta razdo, na seca, € vera-verdo é de 1,0 a 1,5 UA/ha no outono-inverno.
necessario que se adote manejo diferenciado paraPortanto, mesmo sem manter a produtividade do
manter a produtividade obtida no periodo das aguas. verdo, a irrigacdo de pastagens pode apresentar
A irrigacdo de pastagens, principalmente em como alternativa para o “periodo de seca”, desde que
regibes onde as temperaturas de inverno nao saochaja uma avaliacdo dos custos e das caracteristicas
limitantes do crescimento das plantas, € uma al- de temperatura de inverno da regido.
ternativa viavel, por apresentar bons resultados Os resultados obtidos com o incremento de produ-
gquanto a escassez de alimento no periodo seco. Degdo de massa seca durante o ano tém sido mais
acordo com Alencar (2001) os resultados obtidos animadores, corroborando a expectativa de Guelfi
nestas regifes (taxas de lotagdo préximas de 10Filho (1972), que, irrigando o capim-elefante durante o
UA/ha e ganhos de peso vivo na faixa de 1 quilo/ verdo, obteve aumento na producdo de massa seca de
dia, inclusive durante o periodo seco) tém demons- 3.590 kg de MS/ha em relagéo a testemunha, enquanto
trado nova possibilidade de manejo para manuten- 0s aumentos no inverno foram de 1.189 kg de MS/ha.
¢ao da produtividade. Este aumento de producao € decorrente da solugéo
Ondei (1999) afirma que a pratica da irrigacéo de do problema da ocorréncia de veranicos. Assim, sem
pastagem tem proporcionado taxas de lotagcédo de atéas flutuagcées na produgéo, o sistema torna-se mais
6 UA/ha contra a média local de 0,3 a 0,5 UA/ha. estavel. O manejo resume-se em adaptar a adubacao
Vale ressaltar que as temperaturas mais elevadas na pressdo de pastejo, caracteristicas peculiares de
regidao de Governador Valadares durante o periodo cada propriedade. Segundo Aguiar (2001), a melhor
seco contribuiram para a diminuigdo da estacionalidaderesposta da irrigacdo em pastagens ocorre no verao,
da producgéo. guando a temperatura e luminosidade séo altas, pos-
Segundo Alencar (2001), pastagens adubadas esibilitando aumentos de 20 a 30% na producao de
irrigadas tém potencial para altas taxas de lotacaoforragem.
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Maior disponibilidade deve ser ajustada com au- clima € classificado como Cwa, subtropical, com
mento do numero de pastejos sobre a mesma areainverno ameno e seco.
porque, com aaceleracdo do desenvolvimentodaplanta A correcdo da acidez do solo foi realizada com a
forrageira sob estas condi¢bes, ha possibilidade deaplicagdo 2,25 t/hade calcario dolomitico,com PRNT
rapido desenvolvimento fisioldgico da planta, o que de 63,7%, segundo o método do Al, Ca e Mg trocaveis
acarreta a possibilidade de quedas nos teores de protefCFSEMG, 1999). O plantio do capim-elefante
ina bruta e elevacdo nos de fibra detergente neutro(Pennisetum purpureunSchum.), cultivar Napier,
(FDN) e fibra detergente acido (FDA), prejudicando o foi realizado em sulcos espacados de 0,5 m, com
consumo dos animais e reduzindo o ganho por animal.adubacédo fosfatada (superfosfato simples) de 200
Fulkerson & Slack (1995) afirmam que o nimero de kg/hade BOg. No ano seguinte, aadubacéo fosfatada
folhas vivas/perfilho € definido pela espécie, mas pode- de manutencao foi de 40 kg/ha dgop.
se inferir que as plantas recebendo N e irrigacdo irdo  Ostratamentos consistiram da aplicacdo de quatro
atingir o numero méximo de folhas vivas/perfilho mais doses de nitrogénio e potassio, em uma relagao
precocemente, promovendo, com isso, a possibilidade1N:0,8K,0, com e sem irrigacdo: 100 kg/ha de
de desfolhacdes mais freqiientes, a fim de evitar perdasiitrogénio + 80 kg/ha de potassio; 200 kg/ha de
por senescéncia foliar e também em valor nutritivo.  nitrogénio + 160 kg/ha de potassio; 300 kg/ha de

Maraschin (2000), com base no fato de o animal nitrogénio + 240 kg/ha de potassio; e 400 kg/ha de
selecionar, preferencialmente, lamina foliar, afirma nitrogénio + 320 kg/ha de potassio.
que a oferta de forragem nédo deve se fundamentar As adubacdes nitrogenadas (uréia) e potassicas
em massa verde seca, e sim em massa seca de lamin@loreto de potassio) foram realizadas em cobertura
foliar. Alémdisso, Alexandrino et al. (2000) afirmam apés o estabelecimento do capim, ao passo que as
gue a lamina foliar, além de se relacionar com a adubacfes de manutencao, de acordo com os trata-
producdo de massa seca total da planta, apresentanentos. Nos tratamentos de sequeiro, a quantidade
duas func¢des dentro do contexto de pastagem: reprecorrespondente a cada dose foi dividida em trés
senta parte substancial do tecido fotossintético ativo partes iguais aplicadas no periodo das aguas, enquan-
e da area foliar que garante a producdo de tonosirrigados 70% de sua adubacao foram divididos
fotoassimilados da planta, além de constituir-se em em trés partes iguais no periodo chuvoso e os 30%
um material de alto valor nutritivo para os ruminantes restantes, aplicados no periodo da seca.

Assim, fica evidente que a massa seca de laminas O delineamento experimental foi o de blocos ao
foliares verdes deve ser considerada, avaliada eacaso com trés repeticbes, para os tratamentos de
oferecida ao animal em pastejo, pois, a partir do sequeiro e irrigado, em que cada parcela (com ou sem
entendimento deste componente da planta, poder-se-arrigacao) foi composta por trés blocos de 1.260 m
definir a caracteristica da forragem em pastagens decada, divididos em quatro piquetes de 308 m
gualidade e estabelecer, com propriedade, a relagdo(subparcela), constituindo a unidade experimental. O
planta-animal (Maraschin, 2000). Dessa maneira, método de pastejo adotado foi o rotacionado, com
com o objetivo de avaliar a disponibilidade de massa entrada dos animais nos piquetes quando a média da
seca de laminas foliares e sua composic¢ao altura da planta forrageira nos tratamentos atingisse
bromatolodgica, frente as praticas de irrigacédo e adu- 1,70 m, aproximadamente. Os animais permaneceram

bacéo, conduziu-se este experimento. nos piquetes até a altura residual média de 0,80 m.
Durante o periodo de descanso, os animais foram
Material e Métodos mantidos em outras areas, nao possibilitando, assim,
a determinacdo de seus desempenhos.
O experimento foi conduzido no setor de A irrigacédo foi feita por meio de um sistema de

Agrostologia do Departamento de Zootecnia da UFV, aspersdo convencional de média pressdo. A linha
entre abril de 1999 a marco de 2001. A temperatura principal do sistema era fixa, constituida por tubos de
média anual de Vicosa é de°T? A umidade relativa PVC de 3" com conexao rosqueéavel do tipo engate
do ar é, em média, de 80% e a precipitacdo médiarapido. Aslinhas laterais, também de PVC de 2", com
anual, de 1.341 mm, com b 25" de latitude sul,  engate rapido, continham cinco aspersores, forne-
42051°11" de longitude oeste e altitude de 651 m, bem cendo vaz&o de 2,39%h. O espacamento utilizado
como estacfes seca e chuvosa bem definidas. Oentre aspersores foi de 18 x 18 m.
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O manejo dairrigagao foi feito com turno de rega
variavel, usando-se o método do tanque “Classe A”

para estimativa da evapotranspiracdo de referéncia,

por meio da equagdo (gT= Kt x EV), em que:
ET, refere-se a evapotranspiracdo de referéncia,
mm dial; Kt, ao coeficiente do tanque, adimensional;
e EV, a evaporacéo no tanque “Classe A”, mmidia

A evapotranspiracdo potencial da cultura
(ETpc, mm.dial) foi estimada aplicando-se a equa-
¢ao (ETpc = Kc x EJ), em que Kc é coeficiente de
cultura, adimensional. O valor do Kc (0,85) foi
definidopara o estadio de desenvolvimento || (FAO),
citado por Bernardo (1996).

A evapotranspiracao real da cultura (ETrc, mrmidia
foi obtida pela equacéo (ETrc = Ks x ETpc), em que:
Ks: coeficiente de umidade do solo, adimensional. O
Ks foi estimado aplicando-se a equacdao (1) proposta
por Bernardo (1996), em que: LAA: lamina de agua
no solo, mm; e CTA: capacidade total de retencao de
agua no solo, mm.

In (LAA+1,0)
KS =incta+10 @

A CTAfoi calculada por meio da equacao (2), em

23

~ 2 ETrc - Pe 3
= Ea (3)

A Ea foi calculada aplicando-se a equacao (4),
emque:H élaminamédia colhida (mmMHen, lamina
média aplicada (mm).

H 100
— X
Hm

ITN

Ea

(4)

A determinacdo da foi obtida por intermédio
de um conjunto de pluvidmetros, em torno do aspersor
central da linha de irrigagdo. A uniformidade de
distribuicdo de agua foirealizada por meio do calculo
do coeficiente de uniformidade de Christiansen
(Bernardo, 1996).

A lamina total de agua aplicada na primeira
irrigacao foi calculada com base na umidade do solo,
determinada por intermédio do método padrdo de
estufa, usando-se amostras representativas da camada
de 30cmde profundidade. Os dados de precipitacéo pluvial
(1.169,10 mm/ano), evaporacao (1.390,65 mm/ano),
velocidade do vento, umidade relativa (81,17%) e tem-
peraturas médias (19C), minimas (14,8C) e maxi-

que: Cc ¢ capacidade de campo, % em peso; Pm,mas (26,7C) foram obtidos na Estacéo Meteorolégica

ponto de murcha permanente, % em peso; Da,
densidade do solo, g ctne Z, profundidade efetiva
do sistema radicular da cultura, cm.

(Cc—Pm)

10 (2)

A Cc foi determinada por meio do método do
equivalente de umidade e o Pm, utilizando-se o extrator
de Richards. A Da foi determinada em amostras
indeformadas, obtidas com amostrador tipo Uhland.

Dessa maneira, a irrigacao foi efetuada quando o
valor do somatdrio da evapotranspiracdo real da
cultura, subtraido da precipitacéo efetiva, foi aproxi-
madamente igual ao valor da capacidade real de agu
no solo (CRA, mm), que foi calculada aplicando-se a
equacado (CRA = CTA x f), em que f é fator de
disponibilidade de agua no solo, adimensional. No
calculo da CRA, considerou-se f = 0,5, para as condi-
¢Oes de planta e clima envolvidas no experimento.

O tempo de duracéo de cada evento de irrigagao
foi calculado a partir darelacdo entre airrigacao total
necesséaria (ITN) e a intensidade de aplicagdo de
aguados aspersores. AITN foi calculada por meio da

CTA = Xx Da x Z

a

Principal da Universidade Federal de Vicosa.

No primeiro ciclo de pastejo de cada estacéao,
foram retiradas cinco amostras de forragem de cada
piquete, utilizando-se um quadrado de 1 m de lado
alocado sistematicamente. No interior do quadrado,
foram medidas as alturas das plantas e estimado o
percentual de cobertura do solo por dois observadores.
Daforragem dentro do quadrado, colhida acima de 80 cm
do solo, retirou-se uma amostra representativa, que
foi separada em colmo + bainha e pseudocolmo +
lamina foliar e levadas para estufa £@5por 72
horas, para a obtencdo da porcentagem de matéria
seca. A partir deste ponto, as fracbes colmo + bainha
e pseudocolmo + lamina foliar serdo referidas no texto
somente como colmo e laminafoliar, respectivamente.

De posse das informacdes obtidas dentro de cada
quadrado, foram estabelecidas equacdes de regressao,
em que a disponibilidade de massa seca foi conside-
rada variavel dependente e a altura e cobertura
independentes. Dessa maneira, dentro da mesma
estacdo, nos posteriores ciclos de pastejos, foram
avaliadas somente medidas de altura e cobertura, em

equacdo (3), em que Pe refere-se a precipitagiol™ total de dez amostras por piquete. Com base nas

efetiva (mm) e Ea, a eficiéncia de aplicacdo de 4gua
do sistema de irrigacéo, decimal.
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massa seca de laminas foliares em cada tratamento.
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AsS Caracten’sticas ava”adas no primeiro ano de Tabela 1 - Altura, cobertura, disponibilidade de massa
seca de laminas foliares (MSLF) e relagéo

avaliacdo foram altgra mgqh_a da planta forrageira, lamina foliar/colmo (L/C) do capim-elefante
cobertura do solo, disponibilidade de massa seca de sob irrigacéo nas doses de N e K aplicadas no
laminas foliares e relacdo lamina foliar/colmo. No periodo seco (abril a setembro de 1999)
L , L. Table 1 - Height, covering, availability dry matter of leaf
segundo ano de avaliacdo, além das caracteristicas lamina (DMLF) and leaf/blade ratio (L/C) of
anteriores, avaliaram-se os teores de FDN, de FDA elephantgrass irrigated and fertilized with nitrogen
d tei brut lAmi foli and potassium levels in the dry season (April at
e de proteina bruta nas laminas foliares. September) of 1999

Os dados foram processados pelo Sistema de

L) L f K Altura Cobert. MSLF RelacdoL/C
Analises Estatisticas e Genéticas-SAEG (UFV, 1993) (14 ha?) Height Cover DMLF e,_?g?gtio
e os tratamentos, comparados pelo teste Tukey, a 5% (m) (%) kg hal

de probabilidade. 400+ 320 1,35a 21,0a 3.683a 0,97a
300+ 240 1,32ab 14,8ab 2.497ab 0,87a
200+ 160 1,26ab 12,0 b 2.097 b 1,02a
100 +80 1,16 b 122 b 1670 b 0,8la

. Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem estatis-
Na Tabela 1, sdo apresentados apenas 0S resulticamente a 5% pelo teste Tukey.

tados para os tratamentos irrigados no perl'odo Secd.l\{lue,;aenystfggfwedbysame letters in the column are not different (P>.05) by
(abril a setembro) do primeiro ano de avaliacdo. A
falta dos resultados de sequeiro decorreu da auséncia
de crescimento daforrageira ndo-irrigada neste periodo,
onde as alturas observadas foram equivalentes as dageprodutivos, afirmaram que a adubagéo antes do
corte para amostragem no inicio das avaliacdes. Esteflorescimento poderia favorecer a producéo de
fato ocorreu provavelmente devido as caracteristicas perfilnos vegetativos, aumentando a producédo de
climaticas de Vicosa nesta época, caracterizadas porforragem e a persisténcia da pastagem. No entanto, no
baixas temperaturas e baixa precipitacdo pluvial. presente experimento, a adubacéo e a irrigacao reali-
Além disso, a planta forrageira ainda estava em fasezados neste periodo do ano pareceram acelerar o
de estabelecimento, com raizes pouco desenvolvidas desenvolvimento fisioldgico das plantas. Estes resulta-
0 que pode ter contribuido para o comprometimento dos indicam que uma espécie de climatropical poderia
do crescimento das plantas na auséncia da irrigacdoresponder diferentemente a este tipo de manejo. Des-
Em relacdo aos tratamentos sob irrigacdo, a sa maneira, havendo condi¢cdes ambientais e
expectativa de aumento significativo (P<0,05) das nutricionais mais apropriadas para as forrageiras tro-
variaveis estudadas para cada aumento da adubacagicais no periodo de menor luminosidade, provavel-
nao se confirmou. Somente a maior dose mostrou-semente o florescimento ocorrera mais rapidamente.
significativamente maior, principalmente em relagéo Ao considerar os periodos seco e chuvoso do
a cobertura e MSLF. Por outro lado, para a relagdo primeiro ano (abril/99 a margo/00), verificou-se
L/C, ndo houve diferencas significativas (P>0,05) que, nos tratamentos sob irrigacéo, a adubacao se
entre os tratamentos, demonstrando que ndo houvemostrou significativa (P<0,05) sobretudo para a
modificacdes na proporgédo destes dois componentesdisponibilidade de MSLF e L/C, obtendo-se os
com o aumento das doses aplicadas. maiores valores sempre para as maiores doses de
A auséncia de efeito significativo dos fertilizantes nutrientes aplicadas (Tabela 2), a excec¢éo da rela-
entre as caracteristicas avaliadas indica que, apesar dgéo lamina/colmo, que mostrou resultado inverso
irrigacdo, mesmo nas maiores doses de N e K aplica-aos das outras caracteristicas.
das, o capim-elefante ndo expressou plenamente seu Este resultado indica o efeito da quantidade de
potencial, gracas as baixas temperaturas no periodoadubo aplicado no rapido crescimento do capim-
com médias das minimas em torno de 92,21ém elefante, que, por sua vez, se caracteriza por rapido
das baixas temperaturas, o aumento das horas dealongamento do colmo em situagdes 6timas de cres-
auséncia de luz determinou o florescimento da planta cimento. Este alongamento dos colmos provoca a
forrageira e, conseglientemente, a paralisacédo e, ouglevagéo do meristema apical, colocando-o em posi-
reducdo de seu crescimento. ¢cdo de altavulnerabilidade ao pastejo, além de provo-
Bahmani et al. (2001), estudando a influéncia da car redugéo na relagdo lamina/colmo, contribuindo
adubac&o nitrogenada no desenvolvimento de perfilhos para diminui¢ao do valor nutritivo da planta forrageira

Resultados e Discussao
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(Andrade & Gomide, 1971). Dentro desta expectativa, massa seca de |laminas foliares e altura, principal-
Gomide & Gomide (2001), trabalhando com capim- mente para as menores doses aplicadas, a excecéao
mombaca pastejado em lotacéo rotacionada, obser-dos resultados obtidos para a relagdo lamina/colmo e
varam correlacdo negativa entre o ganho diario de cobertura, que ndo apresentaram diferenca para efei-
peso animal e a duracdo do periodo de descansoto dairrigacdo (Tabela 3). Esta constatacdo contraria
demonstrando a importancia da relacdo folha/colmo a expectativa de que ha interacdo entre a irrigacédo e
do relvado para o desempenho dos animais. as maiores doses de N e K aplicadas; por consequién-
Para os tratamentos de sequeiro, a falta de dife-cia, as diferencas entre os tratamentos aumentariam
renca significativa (P>0,05) para a relacdo Iamina/ com a dose aplicada.
colmo evidencia a menor velocidade de crescimento Marcelino et al. (2003), trabalhando com cv.
do capim-elefante na auséncia de irrigacao e, conse-Tifton 85 e Brachiaria brizantha também nao
guentemente, o menor alongamento dos colmos e averificaram efeitos significativos da irrigacéo no pe-
manutencao da relacdo lamina foliar/colmo em valo- riodo de maio a agosto, em Brasilia, provavelmente, em
res mais altos, possivelmente em virtude da falta de conseqiiéncia das baixas temperaturas e dos dias
manutencao da umidade no solo, decorrente dos veranicoscurtos no periodo, quando a temperatura minima
Na avaliacdo dos efeitos da irrigacao durante o ficou abaixo de 1%C.
primeiro ano (Tabela 2), a disponibilidade de [aminas Na avaliacdo do segundo ano (abril/2000 a marcgo/
foliares ndo apresentou aumento significativo, exce- 2001), quando se considerou o periodo seco juntamente
¢ao apenas para o tratamento 200+160. No entanto,com o chuvoso, diferentemente dos resultados do
as diferencas significativas observadas para a rela-periodo seco, as doses de N e K elevaram significa-
¢ao lamina/colmo do capim-elefante evidenciaram o tivamente (P<0,05) os valores obtidos para altura,
rapido alongamento do colmo, em detrimento ao cobertura e MSLF, tanto para os tratamentos irriga-
aumento nadisponibilidade de laminas foliares. Estes dos como para os de sequeiros (Tabela 3). Os valores
resultados mostram que as elevadas doses de nutrienda relacéo lamina foliar/colmo, no entanto, nédo apre-
tes, juntamente com a irrigacdo, aceleram o desen-sentaram diferencas significativas e, ao contrério das
volvimento da planta forrageira em condi¢cBes apro- outras caracteristicas avaliadas, mostraram tendén-
priadas de luminosidade e temperatura. Assim, é cia de queda com as maiores doses aplicadas.
importante que, ao trabalhar com capim-elefante Os valores extremamente baixos para a relacao
nestas condi¢cdes, se maneje a planta forrageira comiamina/colmo, obtidos principalmente para as maiores
mais freqléncia, pois a espécie tende a desviardoses de adubo com irrigacao, deixam claro, mais
nutrientes para o alongamento dos colmos, mantendouma vez, a importancia do estabelecimento de um
a producao de lamina estabilizada ap6s certo periodomanejo diferenciado para cada situacédo de adubacéo,
de crescimento. Isto evitaria rapido alongamento dos sendo necessario aproveitar ndo somente a maior
colmos, permitindo aos animais a selecdo de forra- disponibilidade da forragem produzida, mas também

gem de melhor valor nutritivo. a maior taxa de crescimento, ou seja, aumentar a
Este fato pode ser comprovado por Euclides et al. frequéncia de pastejo.
(1999), em que o teor de PB e a digestibilidiadstu Caracteristicas morfofisioldgicas para se estipular

da matéria seca e FDN foram iguais para trés culti- o momento ideal de desfolhac¢do, como interceptacao
vares dd’anicum no entanto, os animais pastejando luminosa de 95% e inicio do aumento na taxa de
capim-tanzania apresentaram os maiores ganhos.senescéncia foliar, tém sido utilizadas com algum
Segundo os autores, o consumo voluntario de massasucesso (Sbrissia & Silva, 2001). No entanto, segundo
seca foi correlacionado (P<0,04510,77) comoganho  Parsons & Penning (1988), a taxa média de cresci-
diario de peso, confirmando que, entre as caracteristicagnento € relativamente insensivel a dura¢do do periodo
das plantas forrageiras, as de maior importancia (dispo-de rebrotacdo ap6s um periodo minimo de descanso,
nibilidade de folhas, porcentagem de folha e relacdo razao pela qual atencdo deve ser voltada a estrutura
material verde:material morto) sdo aquelas que determi-do pasto, mais especificamente para a rel&cao
nam o consumo voluntario de nutrientes. |lamina foliar/colmo. Por outro lado, no método de
No periodo seco (abril a setembro) do ano de lotacédo rotacionada, com desfolhagcdes severas (bai-
2000, tanto a irrigagdo como a adubacgéo determina-xo IAF residual) em contraste com lotagdo continua,
ram diferencas (P<0,05) para a disponibilidade de néo é eficiente em controlar o desenvolvimento dos
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Tabela 2 - Altura, cobertura, disponibilidade de massa seca de laminas foliares (MSLF) e relacdo lamina foliar/colmo
(L/C) do capim-elefante submetido a doses de nitrogénio e de potassio, com irrigacao (lrrig.) e sequeiro
(Seq.) no primeiro ano (abril/99 a margo/00)

Table 2 - Height, covering, dry matter availability of leaf lamina (DMLF) and leaf/blade ratio of elephantgrass fertilized with nitrogen
and potassium levels with irrigation (IR.) and no irrigated (NI) at first year (April/99 to Marth/00)

N + K Altura (m) Cobertura (%) MSLF (kg Ha Relacadatio
(kg ha?) Height Covering DMLF L/CL/iC

Irrig. (IR) Seq.(NI) Irrig. (IR) Seq.(NI) Irrig. (IR) Seq.(NI) Irrig. (IR)  Seq. (NI)
400+ 320 1,70aA 1,78aA 18,4aA 15,8aA 17.257aA 16.503aA 0,60cB 0,90aA
300 + 240 1,59abB 1,74aA 16,7abA 13,1aB 16.490aA 15.263aA 0,71bB 1,00aA
200+ 160 1,58abA 1,68abA 15,1abA 12,0aA 13.817HA.347 aB 0,70bcB 0,95aA
100+80 1,45bB 1,59bA 12,8bA 11,8aA 11.550bA11.997 aA 0,93aA 1,00 aA

Médias seguidas de mesmas letras mindsculas na coluna néo diferem estatisticamente a 5% pelo teste Tukey.

Médias seguidas de mesmas letras mailsculas na linha, para cada caracteristica, ndo diferem estatisticamente a 5% pelo teste Tukey.
Means followed by same letters minuscule in the column are not different (P>.05) by Tukey test.

Means followed bu same letters capital in the line, for each characteristic, are not different (P>.05) by Tukey test.

Tabela 3 - Altura, cobertura, disponibilidade de massa seca de laminas foliares (MSLF) e relagdo lamina foliar/colmo
(L/C) do capim-elefante submetido a doses de nitrogénio e de potassio com irrigacao (Irrig.) e sequeiro (Seq.),
no periodo seco (abril a setembro) de 2000 e no segundo ano de experimento (abril/2000 a mar¢o/2001)

Table 3 - Height, covering, dry matter availability of leaf blade(DMLF) and lamina/culm ratio of elephantgrass fertilized with nitrogen
and potassium levels with irrigation (IR.) and no irrigated (NI) at dry season (April to September of 2000) and in the second
year (April/2000 to March/2001)

Periodo seco (abril a setembro) de 2000
Dry season (April to September of 2000)

N + K Altura (m) Cobertura (%) MSLF (kg Ha Relacédo L/C
(kg hal) Height Covering DMLF L/C ratio

Irrig. (IR)  Seq.(NI) Irrig. (IR)  Seq.(NI) Irrig. (IR)  Seq.(NI) Irrig. (IR)  Seq.(NI)
400 +320 1,57aA 1,47aA 16,8aA 16,3aA 3.855aA 3.315aA 0,62aA 0,61aA
300+240 1,60aA 1,38aB 15,2abA 14,3aA 3.565aA 3.105aA 0,63aA 0,48aA
200+ 160 1,47abA 1,43aA 14,5abA 11,0abA 3.147 abA2.217bB 0,71aA 0,62aA
100+80 1,35bA 1,19bB 10,7bA 8,5 bA 2.690bA 1.799bB 0,66aA 0,73aA

Segundo ano de experimento (abril/2000 a mar¢o/2001)
Second year of experiment (April/2000 to Marth/2001)

N + K Altura (m) Cobertura (%) MSLF (kg Ha Relagéo L/C
(kg ha?) Height Covering DMLF L/C ratio

Irrig. (IR) Seq.(NI) Irrig. (IR) Seq.(NI) Irrig. (IR) Seq.(NI) Irrig. (IR) Seq.(NI)
400 + 320 1,83aA 1,84aA 16,9aA 17,3aA 25.989aA 23.295aA0,34aB 0,45aA
300+ 240 1,76 abA 1,76 abA 15,3 abA 16,0 abA 23.358aA 20.362aB 0,39aA 0,41aA
200+160 1,69bA 1,71 bA 13,5bA  13,5bA 18.221bA 12.663bB 0,41aA 0,41laA
100+80 1,67bA  1,59cB 12,0bA  13,1bA 14.294cA 13.079bA 0,43aA 0,47aA

Médias seguidas de mesmas letras mindsculas na coluna nao diferem estatisticamente a 5% pelo teste Tukey.

Médias seguidas de mesmas letras mailsculas na linha, para cada caracteristica, ndo diferem estatisticamente a 5% pelo teste Tukey.
Means followed by same small letters in the column are not different (P>.05) by Tukey test.

Means followed bu same capital letters in the line, for each characteristic, are not different (P>.05) by Tukey test.

colmos, principalmente quando o periodo de O aumento na MSLF acumulada ao longo do ano,
rebrotacédo é muito longo. Os colmos, além de dificul- pode ter sido resultado das temperaturas mais eleva-
tarem a apreensao da forragem pelos animais e terentdas no més de setembro, quando a temperatura média
menor valor nutritivo, também, em longos periodos de minima ficou acima dos P&, como também da
rebrotacdo, a densidade populacional de perfilhos eficiéncia da irrigagdo para compensar a
pode reduzir, prejudicando a rebrotacdo subseqiientedesuniformidade de precipitacéo.

na pastagem (Tainton, 1974; Smetham, 1975, citados =~ Quando se avaliou o efeito das doses de N e K nos
por Sbrissia & Silva, 2001). teores de PB, de FDN e de FDA para os tratamentos
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irrigados e de sequeiro no periodo seco, foram obser-moveram redugdo no teor de PB e aumentos nos
vadas diferencas (P<0,05) somente entre os trata-teores de FDA e de FDN de laminas foliares.
mentos sem irrigagcdo para PB e FDA (Tabela 4). A Esta falta de resposta airrigagéo dentro do periodo
menor taxa de crescimento da planta forrageira e ode inverno deixa claro como airrigagdo tem pequena
efeito residual das maiores adubac8es no periodoinfluéncia no crescimento da planta forrageira e na
chuvoso anterior nos tratamentos nao irrigados, pro- disponibilidade de laminas foliares, quando tempera-
vavelmente, interferiram na idade fisiolégica das turas e luminosidades ficam abaixo dos limites favo-
laminas foliares. rdveis ao pleno desenvolvimento da espécie.

Quanto aos teores de FDN, a observancia de  Comparando os resultados do primeiro e segundo
diferencas significativas (P<0,05) para efeito da anos de avaliagdo (Tabelas 2 e 3), observa-se que o
irrigacdo em somente um nivel de adubacdao, poderiaincremento na disponibilidade de MSLF no segundo
indicar que a pratica da irrigacdo ndo afetaria o ano foi sensivelmente maior em relacdo ao primeiro,
consumo pelos animais. Isto porque, segundo fato ocorrido principalmente nas maiores doses de
Mertens (1994), a FDN pode ser usada para predi- fertilizantes. No entanto, para a relagéo |lamina/colmo,
cdo do consumo, uma vez que esta inversamenteobtiveram-se valores bem mais baixos no segundo
relacionada ao conteudo energético dos alimentos eano de experimento. Segundo Veiga et al. (1985), em
melhor representa a propriedade dos alimentos emcondi¢cdes de pastejo, alta disponibilidade de forra-
ocupar espaco. gem, sem manejo para manter a qualidade, pode ser

Quanto a composi¢éo bromatolégica, a irrigagdo contraprodutiva, o que ocorre quando maior produgéo
provocou queda significativa (P<0,05) nos teores de de massa seca, com o incremento da adubagéo e/ou
PB das laminas foliares com as maiores doses aplica-implementac¢éo da irrigagdo, pode resultar em maior
das, devido provavelmente ao rapido desenvolvimen- propor¢édo de colmos e acimulo de material morto.
to fisiolégico das folhas, o que determinou significa- Os dados de cobertura do solo realgcam os efeitos
tivos (P<0,05) aumentos nos teores de FDN e de desta caracteristica de desenvolvimento do capim-
FDA (Tabela 5). Esta tendéncia estd em consonanciaelefante, onde, mesmo com as maiores doses aplica-
com as afirmacOes de Botrel et al. (1991) de que, sobdas, a cobertura do solo n&o foi alterada. Os dados de
condicdes climaticas favoraveis, o teor médio de PB altura, por sua vez, apresentaram pequeno aumento,
das pastagens irrigadas pode reduzir em até 30%,evidenciando a prioridade no ganho em colmos.
guando comparado ao das nédo-irrigadas, associanddSegundo Bullock (1996), quando harapido crescimen-
gue as mais altas taxas de crescimento observadago, em virtude da grande quantidade de adubo aplicado,
sob condigbes irrigadas promovem diluigdo dos com- os perfilhos tornam-se grandes para atingir o topo do
postos protéicos na forragem produzida. Rego et al. dossel e captar a luz incidente e, portanto, a relacao
(2001), trabalhando com capim-tanzéania, também lamina/colmo apresenta sensivel queda, com forte
observaram que incrementos na altura do pasto pro-alocacdo de carbono em estruturasdstentacéo.

Tabela 4 - Proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) em laminas foliares
de capim-elefante, nas doses de N e K, com irrigagédo (Irrig.) e sequeiro (Seq.), no periodo seco (abril a
setembro) de 2000

Table 4 -  Contents of crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) in the leaf lamina of elephantgrass
fertilized with N and K levels, with irrigation (IR.) and no irrigation (NI) in the dry season (April to September of 2000

N + K PB (%) FDN (%) FDA%)
(kg ha?) cp NDF ADF

Irrig. (IR.) Seq.(NI) Irrig. (IR.) Seq.(NI) Irrig. (IR.) Seq.(NI)
400 +320 16,5aA 15,7 aA 67,5aA 67,6 aA 33,2aA 33,3 bA
300 +240 14,8 aA 15,5 abA 68,9aA 69,2 aA 34,7aA 34,2 abA
200+160 14,1aA 13,0 bcA 68,7 aA 70,7 aA 33,8aB 5,7aA
100+80 14,2 aA 13,7 cA 66,3aB 70,0 aA 33,3aA 34,0 abA

Médias seguidas de mesmas letras minUsculas na coluna nédo diferem estatisticamente a 5% pelo teste Tukey.

Médias seguidas de mesmas letras mailsculas na linha, para cada caracteristica, ndo diferem estatisticamente a 5% pelo teste Tukey.
Means followed by same letters minuscule in the column are not different (P>.05) by Tukey test.

Means followed by same letters capital in the line, for each characteristic, are not different (P>.05) by Tukey test.
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Tabela 5 - Proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) em laminas foliares
de capim-elefante, nas doses de N e K, com irrigacdo (Irrig.) e sequeiro (Seq.), no segundo ano de
experimento (abril/2000 a margo/2001)

Table 5 - Contents of crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) in the leaf lamina of
elephantgrass at fertilized with N and K levels with irrigation (IR.) and no irrigated (NI) at dry season (April/2000 to
September 2001)

N + K PB (%) FDN (%) FDA%)
(kg hal) cP NDF ADF

Irrig. (IR.) Seq.(NI) Irrig. (IR.) Seq.(NI) Irrig. (IR.) Seq.(NI)
400+ 360 21,8aB 23,5aA 66,9 aA 64,7 aB 33,8 bA 31,9bB
300+ 240 19,8 bB 22,5aA 67,6 aA 64,5aB 34,2 abA 32,1bB
200+160 18,3 bcA 19,3bA 68,8 aA 66,5aB 34,8 aA 33,5aB
100+80 17,3 cA 18,3 bA 67,2aA 65,8aA 34,2 abA 32,9 abB

Médias seguidas de mesmas letras mindsculas na coluna nao diferem estatisticamente a 5% pelo teste Tukey.

Médias seguidas de mesmas letras mailsculas na linha, para cada caracteristica avaliada, nao diferem estatisticamente a 5% pelo teste
Tukey.

Means followed by same letters minuscule in the column are not different (P>.05) by Tukey test.

Means followed by same letters capital in the line, for each characteristic, are not different (P>.05) by Tukey test.

O dinamismo da populacéo de perfilhos, conse- hectare/ano, e ndo ter a expectativa de resolver a
gquéncia davariacao do tipo e origem de perfilhos sazonalidade de producéo.
predominantes, indica a necessidade potencial de se  Queda nos valores obtidos para a relagéo lamina/
considerar a adocao de alturas ou intensidades decolmo e PB e elevacéo dos teores de FDN e de FDA,
pastejo ou desfolhacdo varidveis e dependentes doutilizando-se maiores doses de adubo e da irrigacao,
estadio de desenvolvimento da planta ao longo do ano,indicam a necessidade de modifica¢éo da frequéncia de
sob pena de que alturas pré-determinadas e fixaspastejo, principalmente para o periodo das 4guas, quando,
possam vir a prejudicar a formacado e renovacao dejuntamente com os fatores ambientais favoraveis, a
perfilhos em determinada época do ano, gerando, irrigacdo permite o rapido crescimento da plantaforrageira.
consequentemente, reducdo da densidade populacional
e da capacidade de rebrotacdo da planta forrageira Literatura Citada
(Silvaetal., 1998). Além disso, esses autores revela-
ram que, para a mesma altura residual ou massa deAGUIAR, A.P. Manejo de pastagensCapturado em: http://

; www.cpt.com.br/revista/mattec/0190. asp 07/10/2001
forragem (kg MS/ha), mantida constante ao longo do ALENCAR, C.A.B. Pastagem e cana-de-acucar, irrigados por

ano, a estrutura do pasto pode ser alterada de forma  ;5persao de baixa pressao. SIMPOSIO DE PRODUCAO DE
drastica (composicao botanica, densidade etc), fato GADO DE CORTE, 2., 2001, Vigosa, M@nais... Vigosa,

que tem impacto direto sobre o animal que desfolhaa  MG: 2001. p.233-242.

. . . . ALEXANDRINO, E.; NASCIMENTO JR., D.; MOSQUIM,
planta, interferindo, potencialmente, na quantidade e P.R. etal. Efeito de trés doses de nitrogénio sobreteafs:

qualidade de forragem consumida. ticas daBrachiaria brizanthacv. Marandu apés o corte de
uniformizag&o. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 37., 2000, Vicosa, MG.
Anais... Vicosa, MG: Sociedade Brasileira de Zootecnia,
2000. CD-ROM. Forragicultura.

O uso dairrigagdo em pastagens de capim-elefan- ANDRADE, I.F.; GOMIDE, J.A. Curva de crescimento e valor
te nos periodos de seca, mesmo com adubacéao, ndo foi nutritivo do capim-elefantePennisetum purpureun$chum)

: = “A-146 Taiwan”.Revista Ceresv.8, n.100, p.431-447, 1971.
eAfet.|vo para aumento da produgdo de massa seca d%AHMANI, E.R.; THOM, C.; MATTHEW, C.pet al. Effect of
laminas foliares, sobretudo para as maiores doses de  \jirogen fertilizer on reproductive tiller development in
adubo aplicado, onde existia a expectativa das maiores perennial ryegrass. In: INTERNATIONAL GRASSLAND
diferencas em relagdo as pastagens de sequeiro. CONGRESS, 19., 2001, PiracicabBroceedings...

Na avaliacao dos resultados do ano todo, o manejo gggf'csggz_zgndagao de Estudos Agrarios Luiz de Queiroz,

da irrigacao proporcionou maior disponibilidade de BerNARDO, S.Manual de irrigagdo. 6.ed. Vicosa, MG:
massa seca de laminas foliares para alguns tratamen- Universidade Federal de Vigosa, 1996. 657p.
tos, permitindo a inferéncia de que a opgéo de adogdoBOTREL, M-A; ALVIM, M.J.; XAVIER, D.F. Efeito da

dest At n do | | dest irrigacdo sobre algumas caracteristicas agronémicas de
esta pratica em regioes como a do local deste ., yares de capim-elefantd?esquisa Agropecuéria

experimento, deve visar o aumento da producéo por  Brasileira, v.26, n.10, p.1731-1736, 1991.

Conclusdes
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