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Caracteristicas do Dossel Forrageiro e Acimulo de Forragem em Pastagem Irrigada de
Capim-Aruana Exclusivo ou Sobre-Semeado com uma Mistura de Espécies Forrageiras
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RESUMO - As espécies forrageiras de inverno: aveia preta (4vena strigosa Schreb cv. Comum), azevém anual (Lolium multiflorum
Lam. cv. Comum) e trevo branco (7rifolium repens L. cv. Zapican) foram sobre-semeadas em uma pastagem de capim-aruana (Panicum
maximum Jacq. cv. Aruana), utilizada com ovinos em sistema intensivo de produgdo (irrigag@o, adubagdo e lotagdo rotacionada), com
o objetivo de suprir o déficit de forragem no periodo critico. Nos dois anos (14/04/00 a 18/01/01 e 07/06/01 a 22/02/02), foram avaliados:
massa total de forragem pré-pastejo, composi¢do botanica, porcentagem de laminas foliares, acimulo de forragem (AF) e taxa didria de
acumulo de forragem (TDAF), em seis periodos de rebrotagdo. O delineamento experimental foi o de blocos completos casualizados,
comrepeti¢do dentro do bloco e dois tratamentos: 1) capim-aruana exclusivo (AE) e 2) sobre-semeadura da mistura das espécies forrageiras
de inverno (MFI). No primeiro ano, a pastagem MFI apresentou maior massa total de forragem que a pastagem AE, na média dos seis
periodos e no segundo periodo. A aveia apresentou a maior contribui¢do no segundo periodo e 0 azevém, no terceiro. As pastagens com
MFTI apresentaram maiores AF que as AE, na média dos seis periodos de rebrotagdo e no segundo e quinto periodos. No segundo ano,
amassa total de forragem apresentou quantidades semelhantes entre as duas pastagens, nos seis periodos de pastejo. A aveia esteve mais
presente no primeiro periodo e o azevém, no terceiro. Ndo houve diferenga entre tipos de pastagem para AF, nos seis periodos de
rebrotacdo. Pastos de capim-aruana adubados ¢ irrigados, com sobre-semeadura de espécies forrageiras de inverno, produzem mais
forragem no periodo critico que pastos ndo sobre-semeados.
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Forage Canopy Characteristics and Forage Accumulation in Irrigated Aruanagrass
Pastures or Oversown with a Mixture of Winter Forage Species

ABSTRACT - Three winter forage species: black oat (4vena strigosa Schreb. cv. Common), italian ryegrass (Lolium multiflorum
Lam. cv. Common) and white clover (Trifolium repens L. cv. Zapican) were introduced in a pasture of aruanagrass (Panicum maximum
Jacq. cv. Aruana), grazed by sheep in an intensive production system (irrigation, fertilization and rotational stocking) with the objective
of'increasing the forage supply during the dry winter period. From 04-14-00to 01-18-01 and 06-07-01 to 02-22-02, in six grazing periods,
the pre-grazing forage mass, botanical composition and leaf'blades percentage were evaluated in the six regrowth periods, as well as forage
accumulation (FA). A completely randomized block design with replication within blocks was used. The treatments were: 1) grass alone
and 2) the grass oversown with the mixture of winter forages. The oversown pasture had a greater total forage mass than the control
in the second period as well as in the overall mean of the six periods of first year. The black oat made higher contribution in the second
period while italian ryegrass contribution was higher in the third period. Higher FA was observed in the oversown pasture compared
to the pure aruanagrass pasture, in the second, fifth and in the mean of the six regrowth periods. Total forage mass did not differ between
treatments in the second year. The black oat contribution was higher in the first period while that of italian ryegrass was higher in the
third period. The FA was similar in the two pasture systems. Fertilized and irrigated aruanagrass pasture, oversown with winter annual
forages, out-yielded pure aruanagrass pasture during the dry winter period.
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Introducao

A baixa produtividade das pastagens tropicais
durante o “inverno” (escassez de chuvas associada a
baixas temperaturas) no Brasil Central ¢ um dos
fatores que mais contribui para a baixa produtividade
dos rebanhos nas pastagens. A introducdo de mistu-
ras de espécies forrageiras de ciclo hibernal, nas
pastagens de gramineas tropicais, visa combinar os
picos de produgao de massa seca atingidos em dife-
rentes épocas, para cada espécie, resultando em
aumento da producdo e do periodo de utilizagao da
pastagem (Fribourg & Overton, 1973; Postiglioni,
1982; Johnson & Lee, 1997; Lupatini et al., 1998;
Roso et al., 1999; Restle et al., 2000; Reis et al.,
2001). Isso pode ser uma alternativa para explorar
sistemas tropicais de produg¢do com menor
dependéncia da utilizagao de forragens conservadas
e de concentrados.

O cultivo de plantas forrageiras hibernais pode
ser realizado nas condi¢des do Estado de Sao
Paulo, desde que problemas de falta de agua, com
o uso de irrigacdo sejam corrigidos (Moraes &
Lustosa, 1999). Moreira et al. (2002), trabalhando
em Jaboticabal/SP com a sobre-semeadura de
forrageiras de inverno em pastagens de tifton-85,
sob irrigacdo, demonstraram que a introducao das
espécies hibernais proporcionou aumento da produ-
¢do de forragem no inicio do inverno.

O Panicum maximum Jacq. cv. Aruana foi lan-
cado pelo Instituto de Zootecniaem 1989 como opgao
para formacdo de pastagens. Cunha et al. (1999)
mostraram que o capim-aruana tem produzido apro-
ximadamente 15 t MS ha!, com boa distribui¢do
sazonal (35 a 40% no “inverno”).

Neste trabalho, objetivou-se avaliar o desenvolvi-
mento vegetativo de uma pastagem de capim-aruana,
irrigada, adubada e manejada em lotacao rotacionada
com ovinos, naqual se introduziram simultaneamente,
durante a estacdo de outono, trés espécies forrageiras
de inverno, visando a redu¢ao do déficit da forragem
ofertada para os animais no periodo critico do ano
(fim do outono/inverno/inicio de primavera), nas con-
dicoes do Estado de Sao Paulo.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na unidade de ovi-
nos do Instituto de Zootecnia, em Nova Odessa/SP,
a 22°47’ de latitude (S), 47°18” de longitude (W) e
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altitude média de 528 m. A precipitagdo pluviométrica
média anual no municipio ¢ de 1.270 mm (30% no
periodo de maio a setembro). Os dados de chuvas e
temperaturas, referentes aos anos do estudo, coletados
na estacdo meteorologica do Instituto de Zootecnia,
sao mostrados na Figura 1.

Aproveitou-se um piquete (com aproximadamente
3.000 m?) de uma érea situada em um solo classi-
ficado como Argissolo Vermelho-Amarelo, consti-
tuida por cinco piquetes estabelecidos, em 1991,
com capim-aruana (Panicum maximum Jacq. cv.
Aruana) e pastejado com ovinos em sistema inten-
sivo de produgdo (irrigagdo, adubagdo e lotacdo
rotacionada).

As espécies forrageiras de inverno introduzidas
simultaneamente no pasto foram: aveia preta (4vena
strigosa Schreb cv. Comum), azevém anual (Lolium
multiflorum Lam. cv. Comum) e trevo branco
(Trifolium repens L. cv. Zapican).

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos completos casualizados (quatro) com duas
repeticdes por bloco. Os dois tratamentos foram:
1) capim-aruana exclusivo e 2) capim-aruana sobre-
semeado com a mistura das trés espécies forrageiras
de inverno, totalizando 16 parcelas experimentais de
100 m? cada.

A introdugdo da mistura das espécies forrageiras
de inverno foi realizada apds rebaixamento da forra-
gem (até 5 cm) por meio de pastejo (ovinos). A
semeadura, em cobertura ¢ a lanco, sem enterrio das
sementes, ocorreu em 14 de abril/2000, no primeiro
ano, e em 07 de junho/2001, no segundo ano, mistu-
rando-se as sementes (65 kg ha'! de aveia preta,
30 kg ha'! de azevém e 10 kg ha'! de trevo branco)
com os adubos (40 kg ha™! de P,0s, 42 kg ha'! de K,0
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Figura 1 - Precipitagdes pluviométricas e temperaturas
nos anos de 2000 e 2001.
Figure 1 - Rainfall and temperatures from 2000 to 2001.
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e 30 kg ha'! de FTE BR-16). As sementes do trevo
branco foram inoculadas com cepas de bactérias
especificas do género Rhizobium.

Em virtude da rebrotacdo muito rapida e intensa
do capim-aruana, houve sombreamento das
forrageiras de inverno, refletindo-se na auséncia do
componente trevo branco em todas as avaliagdes, no
primeiro e segundo anos.

O sistema de irrigacao (aspersao do tipo fixo) foi
monitorado por tensiometros, onde foram realiza-
das leituras periodicas para manter a tensdo na
faixa de 0,3 a 0,4 bar (22,8 cm Hg a 30,4 cm Hg).
No segundo ano do experimento, houve limitagdo
no sistema de irrigacdo oriunda do baixo nivel da
represa de captacdo, fornecendo quantidade de
agua inferior a desejada.

Em novembro/2000, foi realizada adubacio
nitrogenada (50 kg ha™! de N) e potassica (50 kg ha!
de K,0) nas parcelas experimentais. Em margo/
2001, houve outra adubagdo nitrogenada, correspon-
dente ao final das dguas (100 kg ha'! de N) e, em
meados de outubro/2001, inicio do periodo das aguas,
foram aplicados 50 kg ha™! de N.

A area experimental foi dividida em faixas, deli-
mitadas por cerca elétrica no momento do pastejo.
As faixas (blocos) foram pastejadas em seqiiéncia,
por dois a trés dias, pelo mesmo lote de ovinos,
simultaneamente nas parcelas do capim-aruana ex-
clusivo e nas sobre-semeadas com as espécies
forrageiras de inverno. No primeiro ano (14/04/00 a
18/01/01), ocorreram seis periodos de pastejo (P):
P1:24/05a01/06/00,P2:04/07a12/07/00,P3:30/08
a05/09/00, P4:18/10a26/10/00,P5:06/122a20/12/00
e P6:09/01a18/01/01, precedidos de seis periodos de
rebrotagdao (R), com aproximadamente, 40, 39, 55,
47, 46 e 32 dias, respectivamente. No segundo ano
(07/06/01 222/02/02), também houve seis periodos de
pastejo (P): P1:27/07a06/08/01,P2:06/09 a6/09/01,
P3:22/10a02/11/01,P4:26/11a11/12/01, P5: 02/01
a 14/01/02 e P6: 06/02 a 22/02/02, ¢ seis periodos de
rebrotagdo (R), em torno de 50, 39, 43, 32, 34 ¢ 30
dias, respectivamente.

As amostragens foram feitas em quatro locais
por parcela, com o lancamento ao acaso de um
quadrado de 0,25 m?2, perfazendo um total de 1 m2,
para se avaliar, antes da entrada dos animais (pré-
pastejo), a massa seca total de forragem e de cada
componente botanico—composicao botanica. Apdsa
saida dos animais (pos-pastejo), avaliou-se a forra-
gem remanescente, pelo mesmo procedimento. O
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acumulo de forragem (AF) em cada periodo de
pastejo foi calculado subtraindo-se da massa de for-
ragem pré-pastejo do periodo “n” a massa de forra-
gem poés-pastejo do periodo “n-17. A taxa diaria de
acumulo de forragem (TDAF) foi calculada dividin-
do-se o AF pelo numero de dias de rebrotacdo da
pastagem, referente a cada periodo de pastejo. O AF
do primeiro periodo de pastejo, em ambos os anos, foi
considerado o mesmo da massa total de forragem
presente antes da entrada dos animais (pré-pastejo),
pois, no inicio de cada ano experimental, todas as
parcelas foram rebaixadas a 5 cm de altura, para
introducao das espécies forrageiras de inverno, sen-
do considerado, portanto, o valor do residuo deste
pos-pastejo igual a zero.

Em ambas as forragens pré e pds-pastejo, os
cortes foram feitos rente ao solo, com tesoura de poda,
e a forragem proveniente da area amostrada (1 m?) de
cada unidade experimental foi pesada, retirando-se
cerca de 200 g deste material, que, apds pesagem,
foram secos e novamente pesados, para estimativa
da massa seca de forragem. O restante do material
coletado da forragem pré-pastejo foi separado nos
componentes capim-aruana, plantas invasoras, mate-
rial morto, aveia preta e azevém, que foram pesados
e amostrados para secagem e determinacdo dos
teores de matéria seca (MS). Do material verde dos
componentes forrageiros aruana, aveia preta e azevém
foi retirada outra amostra para separa¢do de laminas
e hastes, que, apos secagem, foram pesados para
obtencdo da porcentagem de laminas foliares. Todas
as amostras foram secas em estufa de circulagio
forcada de ar (65°C), até peso constante.

Os dados foram analisados pelos procedimentos
MIXED e medidas repetidas no tempo (Repeated
Measures) (Littell et al., 1996), do programa SAS®
(SAS, 1990), a fim de se determinar a estrutura da
matriz de varidncia e covariancia. O nivel de
significancia adotado para a analise de variancia foi de
10%. Para os efeitos significativos, foram realizados
testes de comparacao de médias, por intermédio do
procedimento LSMEANS, com nivel de significancia
de 10%. As interagdes significativas foram desdobra-
das de acordo com os fatores envolvidos.

Resultados e Discussao
Na Tabela 1, sdo apresentados os dados referen-

tes a massa de forragem e componentes botanicos
(aruana, invasoras, material morto, aveia preta e azevém)
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no dossel forrageiro de pastagens de capim-aruana
exclusivo e capim-aruana sobre-semeado com a mistu-
rade aveia preta e azevém, em seis periodos de pastejo.

Houve diferengas significativas entre tipos de pasta-
gem (P=0,0652) quanto a massa total de forragem,
quando se considerou a média dos seis periodos de
pastejo, obtendo-se os valores de 4,22 ¢ 3,75 t MS ha™!
paraapastagem MFI e AE, respectivamente. A interagao
periodos de pastejo x tipos de pastagem também foi
significativa (P=0,1000), ocorrendo diferenga significati-
va entre os dois tratamentos apenas no segundo periodo.

Fribourg & Overton (1973), trabalhando com
pastagem de capim-bermuda sobre-semeada com
espécies de inverno, demonstraram que, em regioes
subtropicais, o uso de ambas as espécies temperadas

e tropicais proporcionou maior massa de forragem
por unidade de area, coincidindo com os resultados
deste experimento.

Para o componente aruana (Tabela 1), a interagao
periodos de pastejo x tipos de pastagem foi significativa
(P=0,0230). Nos periodos P1 (24/05 a 01/06/00), P2
(04/07a12/07/00),P3 (30/08 a05/09/00) e P6 (09/01
a 18/01/01), o componente aruana apresentou mas-
sas de forragem semelhantes nos dois tipos de pasta-
gem. No P4 (18/10226/10/00), houve maior presenga
do componente aruana na pastagem de capim aruana
exclusivo, invertendo esta situagdono P5 (06/12a 20/
12/00), onde o componente aruana apresentou-se em
maior propor¢ao na pastagem contendo a mistura de
espécies forrageiras de inverno.

Tabela 1 - Massa de forragem pré-pastejo e componentes botanicos de pastagens de capim-aruana exclusivo (AE) e
capim-aruana sobre-semeado com uma mistura de espécies forrageiras de inverno (MFI) antes da entrada
dos ovinos em seis periodos de pastejo (P) no primeiro ano do experimento

Table 1 - Pre-grazing forage mass and botanical composition in pure aruanagrass (PA) and aruanagrass oversown with a mixture
of winter forages (MWF), in the six grazing periods of the first year

Tipo de pastagem Periodo de pastejo Média*
Pasture type Grazing period Mean*
P1 P2 P3 P4 P5 P6
24/05a 04/07a 30/08a 18/10a 06/12a 09/01a
01/06/00 12/07/00 05/09/00 26/10/00 20/12/00 18/01/01
05-24 to 07-04 to 08-30 to 10-18 to 12-06 to 01-09 to
01-06-00 07-12-00 09-05-00 10-26-00 12-20-00 01-18-01
Total (t MS.ha!)
Total (Mg DM.ha™)
MFI(MWF) 3,702 3,032 2,562 4202 7,172 4,652 4202
AE (P4) 3,772 1,97° 2,302 4,282 6,022 4,152 3,75
Aruana (t MS.ha'!)
Aruanagrass (Mg DM.ha™)
MFIL(MWF) 2,172 1,972 1,232 2,69° 6,172 3,352 2,932
AE (P4) 2,67 1,44* 1,66 3,70 505> 326" 296"
Invasoras (t MS.ha'!)
Weeds (Mg DM.ha!)
MFIL(MWF) 0,572 0,252 0,112 0,442 0,452 0,602 0,40*
AE (P4) 0,352 0,142 0,102 0,120 045% 0,200 0,230
Material morto (t MS.ha™!)
Dead material (t DM.ha™')
MFIL(MWF) 0,652 0,552 0,512 0,612 0,532 0,662 0,592
AE (P4) 0,742 0,392 0,552 0,462 0,522 0,592 0,542
Aveia preta (t MS.ha™!)
Black oat (t DM.ha™)
MFI(MWF) 0,138 0,204 0,128 - - - 0,150
Azevém (t MS.ha'!)
Italian ryegrass (t DM.ha™!)
MFI(MWF) 0,15¢ 0,15¢ 0,614 0,388 - - 0,305

* EPM: erro- padrao da média (standard errorofmean) EPMpuir AE-Tota=0,1636; EPMyie) aAE-Aruana =

EPMyiE1 AE-Morto =

= 0,0434; EPMyF1.Aveia =

= 0,0140; EPMyg|_azevem=0,0189

0 1576. EPMMFI AE- Invasoras= 0’0568;

ab Médias seguidas de mesmas letras minudsculas, nas colunas, para cada variavel, ndo diferem (P>0,10) entre si.
ABMédias seguidas de mesmas letras maitsculas, nas linhas, ndo diferem (P>0,10) entre si.
ab Means followed by the same small letters, in the columns, for each variable, do not differ (P>0.10).

AB Means followed by the same capital letters, in the rows, do not differ (P>0.10).
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Provavelmente, a menor contribui¢cdo do compo-
nente aruana na pastagem do capim-aruana sobre-
semeada, no quarto periodo de pastejo, decorre da
competi¢do refletida no capim, em razao das maiores
participagdes de plantas invasoras (P=0,0839) e ma-
terial morto (P=0,0452). Além disso, nesse periodo,
houve a presenga do azevém no final de seu ciclo de
crescimento.

Resultados semelhantes foram encontrados por
Rosoetal. (1999), em que, acompanhando a quedana
participacdo de triticale, aveia preta e azevém, do
tratamento contendo a mistura, houve grande partici-
pagao de material morto e invasoras.

As plantas invasoras (Tabela 1), na média dos
seis periodos de pastejo, tiveram maior presenga na
pastagem sobre-semeada (P=0,0870). A interacdo
periodo de pastejo x tipo de pastagem foi significativa
(P=0,0988). Nos periodos quatro e seis (P4: 18/10 a
26/10/00 ¢ P6: 09/01 a 18/01/01), a pastagem sobre-
semeada apresentou maiores quantidades de invaso-
ras (10,5 e 12,8% da massa total de forragem, res-
pectivamente para P4 ¢ P6) nido interferindo, entre-
tanto, na massa total de forragem de ambos os
tratamentos, que permaneceram semelhantes.

Nao houve diferenga (P=0,3165) entre os dois
tipos de pastagem, seja em qualquer periodo de
pastejo, seja em suas médias, para material morto
(Tabela 1). A contribui¢cdo desse componente foi de
13,8 e 14,4% da massa total de forragem na média
dos seis periodos, para pastagens sobre-semeada e
exclusiva, respectivamente.

A aveia (Tabela 1) teve contribui¢ao relativa-
mente baixa nas trés amostragens em que esteve
presente. A contribui¢do maior (P=0,0001) desse
componente foi no segundo periodo (em julho 6,5%),
decrescendo (P=0,0001) no terceiro (4,7% em se-
tembro) e desaparecendo a partir dessa época. A
diminuicdo do segundo para o terceiro periodo de
pastejo coincide com os resultados de Floss (1988) e
Moraes & Lustosa (1999).

O azevém (Tabela 1) apresentou baixa presenca
no primeiro e segundo periodos (4,0% em maio e
5,0% em julho, respectivamente), apresentando con-
tribui¢cdo expressiva no terceiro (24,0% em setem-
bro) e menor participagdo no quarto periodo (8,9%
em outubro), estando ausente no quinto e sexto. Estes
resultados corroboram os achados de Lupatini et al.
(1998), em que 0 azevém apresenta desenvolvimento
lento em temperaturas baixas ¢ aumenta a produgao
com temperaturas mais elevadas. Pressupde-se, no
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presente trabalho, que a contribui¢do dessas espécies
hibernais, apesar de produzir quantidades pouco ex-
pressivas, seja responsavel pela maior massa de
forragem do tratamento aruana sobre-semeado em
relacdo ao exclusivo.

Roso et al. (1999), avaliando a introdugdo da
mistura aveia preta mais azevém sobre uma area de
gramineas de ciclo anual, mostraram a influéncia da
época do ano sobre a presenga das forrageiras de
inverno, sendo que, nas médias dos tratamentos, os
meses de junho e julho apresentaram as maiores
contribui¢des, discordando dos resultados deste
experimento, que apresentaram as maiores propor-
cOes da mistura de espécies forrageiras de inverno no
més de setembro (28,7%).

NaTabela 2, sdo apresentados os dados de acimulo
de forragem (AF) e da taxa diaria de acumulo de
forragem (TDAF) em seis periodos de rebrotagdo (R).
A interagdo periodos de rebrotagdo x tipos de pastagem
paraoacimulo de forragem foi significativa (P=0,0184).
As pastagens sobre-semeadas com a MFI acumula-
ram mais (P<0,10) forragem que as de AE no segundo
(R2:26/05204/07/00) e quinto (R5:21/10a06/12/00)
periodos de rebrotagdo, mantendo acumulos seme-
lhantes nos demais periodos. Houve diferencas entre
tipos de pastagem quanto ao acumulo de forragem,
quando se considerou a média dos seis periodos de
rebrotagdo, obtendo-se os maiores valores de AF
(P=0,005) na pastagem contendo a MFI.

No segundo periodo de pastejo, ocorreu contri-
buigdo de 10% pelas forrageiras de inverno na pas-
tagem sobre-semeada (Tabela 1), sendo os outros
componentes botanicos dessa pastagem semelhantes
(P>0,10) aos da pastagem exclusiva do capim-aruana.
Dessa forma, o maior acimulo de forragem no pasto
contendo MFI deve-se a presenca das mesmas, ao
passo que o maior acimulo de forragem, no quinto
periodo, na pastagem sobre-semeada, a maior contri-
bui¢do do componente aruana (Tabela 1).

Na média dos dois tipos de pastagem houve
variagao (P=0,0001) no acimulo de forragem entre
os periodos de rebrotacao (Tabela 2), tendo os maiores
acimulos ocorrido no quinto periodo (primavera)
seguindo-se os do primeiro periodo (inicio de outono),
épocas que coincidiram com boas condi¢des climaticas
(precipitacdes e temperaturas), além de, precedendo
o quinto periodo de rebrotagao, ambos os tratamentos
terem recebido adubagio de 50 kg ha'! de N.

O acumulo total de forragem (somatodria dos seis
periodos de rebrotagdo) foi maior (P=0,0160) na
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Tabela 2 - Acumulo e taxa diaria de acumulo de forragem em pastagens de capim-aruana exclusivo (AE) e capim-aruana
sobre-semeado com uma mistura de forrageiras de inverno (MFI) em seis periodos de rebrotagdo (R) da

pastagem no primeiro ano do experimento
Table 2 -

Forage accumulation and daily forage accumulation rate in pure aruanagrass (PA) and aruanagrass oversown with a

mixture of winter forages (MWF), in the six grazing periods of the first year

Tipo de pastagem

Periodo de rebrotagdo

Média*  Total

Pasture type Regrowth period Mean* Total
R1:40dias R2:39dias R3:55dias R4:47 dias R5:46dias R6:32dias
14/04 a 26/05a 06/07 a 01/09a 21/10a 08/12/00a
24/05/00 04/07/00 30/08/00 18/10/00 06/12/00 09/01/01
04-14 to 05-26 to 07-06 to 09-01 to 10-21 to 12-08 to
05-24-00 07-04-00 08-30-00 10-18-00 12-06-00 01-09-01
Acumulo de forragem (t MS.ha™!)
Forage accumulation (t DM.ha™!)
MFI (MWF) 3,702 1,622 1,312 3,072 5,542 2,052 2,88% 17,292
AE (PA4) 3,772 0,61° 1,062 3,132 3210 1,392 2,19 13,17b
Média (Mean) 3,73B 1,110 1,18P 3,09€ 4374 1,72P - -
EPM 0,2415 0,2415 0,2415 0,2415 0,2573 0,2415 - -
Taxa de acimulo de forragem (kg MS.ha!.dia™!)
Daily forage accumulation rate (kg DM.ha™! .day™)
MFI (MWF) 84,352 40,872 24,042 64,872 113,96* 67,96% 66,012 -
AE (PA4) 87,602 15,400 19,482 66,112 85,11° 45,942 53,27b -
Média (Mean) 85,984 28,13€ 21,76 65,498 99,534 56,958 - -
EPM 52514 4,2546 3,5069 6,7375 10,7229 9,2469 - -

* EPM: erro-padrdo da média (standard error of mean). EPM MFI,AE-AF=0'0990; EPM MFI,AE-TMDAF=4'022'

ab Meédias seguidas de mesmas letras mindsculas, nas colunas, para cada variavel, ndo diferem (P>0,10) entre si.
ABMédias seguidas de mesmas letras mailusculas, nas linhas, nao diferem entre si (P>0,10).

ab Means followed by the same small letters, in the columns, for each variable, do not differ (P>0.10).

AB Means followed by the same capital letters, in the rows, do not differ (P>0.10).

pastagem sobre-semeada que na exclusiva, com
AF: 17,29t MS ha!para MFIe 13,17 t MS ha"! para
AE (Tabela 2). Esses resultados sdo da mesma
magnitude que os obtidos por Postiglioni (1982) e
Roso et al. (1999).

A taxadiaria de acimulo de forragem foi diferente
(P=0,0468) entre os dois tipos de pastagem apenas no
segundo e quinto periodos de rebrotacdo, quando
MFI foi maior que AE, como ocorreu com AF.
Todavia, houve variagdo entre os seis periodos de
rebrotagdao (P=0,0001), na média dos dois tipos de
pastagem, sendo estas TDAF maiores no primeiro e
quinto periodos (inicio de outono e primavera) e
menores no segundo e terceiro (final de outono e
inverno), pelos mesmos motivos discutidos anterior-
mente para acimulo de forragem (AF). Na média dos
seis periodos de rebrotacdo, as taxas diarias de
acumulo de forragem foram maiores nas pasta-
gens contendo a MFI (66,01 kg MS ha! dia"!) que
nas de AE (53,27 kg MS ha'! dia!).

Rosoetal. (1999), quando avaliaram a introdugao
da mistura aveia preta mais azevém, semeadas a
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lango sobre uma area de gramineas de ciclo anual, no
Rio Grande do Sul, obtiveram as seguintes taxas
diarias de acamulo de forragem (kg MS ha™!) distri-
buidas nos periodos de 08/06 a 30/06 (63,4); 01/07 a
31/07(56,8);01/08231/08(51,1);01/09a30/09 (54,4);
01/10a31/10(57,9)e01/11a14/11(50,4), coincidindo
as épocas do ano de maiores TDAF com aquelas
ocorridas no presente trabalho.

Para a porcentagem de laminas do componente
aruana (Tabela 3), ndo houve diferenga entre os dois
tipos de pastagem em estudo (P=0,4622). Moreira et al.
(2002) também observaram que a relagao lamina foliar/
colmo do componente tifton-85 da pastagem dessa
espécie forrageira que recebeu a introducao de diferen-
tes misturas de espécies hibernais foi semelhante a
relagdo lamina foliar/colmo do capim exclusivo.

Para o componente aveia preta, as porcentagens
de laminas foliares (Tabela 3) decresceram
significativamente (P<0,10) do primeiro para o se-
gundo e deste para o terceiro periodo de pastejo
(65,5; 41,3 ¢ 19,8%, respectivamente), sendo que no
ultimo periodo a aveia estava em florescimento.
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Tabela 3 - Porcentagem de laminas foliares antes da entrada dos ovinos em pastagens de capim-aruana exclusivo
(AE) e capim-aruana sobre-semeado com a mistura de espécies forrageiras de inverno (MFIl) e dos
componentes aveia preta e azevém na pastagem MFI| em seis periodos de pastejo (P) no primeiro ano do

experimento

Table 3 - Pre-grazing leaf blades percentage in pure aruanagrass (PA) and aruanagrass oversown with a mixture of
winter forages (MWF) and of black oat and Italian ryegrass in MWF pasture, in the six grazing periods of the
first year

Tipo de pastagem Periodo de pastejo Média*

Pasture type Grazing period Mean*

P1 P2 P3 P4 P5 P6
24/05a 04/07a 30/08 a 18/10a 06/12a 09/01a
01/06/00 12/07/00 05/09/00 26/10/00 20/12/00 18/01/01
05-24 to 07-04 to 08-30 to 10-18 to 12-06 to 01-09 to
06-01-00 07-12-00 09-05-00 10-26-00 12-20-00 01-18-01
Lamina (% ) — aruana
Leaf blade (%) — aruanagrass
MFI (MWF) 73,22 70,42 78,62 53,428 46,72 47,38 61,62
AE (PA) 74,02 73,32 80,02 54,43 46,02 51,32 63,22
Lamina (% ) — aveia preta
Leaf blade (%) — black oat
MFI (MWF) 65,54 41,38 19,8 - - - 22
Lamina (%) —azevém
Leaf blade (%) — Italian ryegrass
MFI (MWF) 79,64 79,14 51,28 15,7€ - - 57,6

* EPM: erro-padréo da média (standard error of mean). EPMp  ana-mr1 aE=1,4289; EPM Aveia—preta—MFI=1’1220; EPM pzevem-mr1=1,3888.
ab Mgdias seguidas de mesmas letras minUsculas, nas colunas, para cada variavel, ndo diferem entre si (P>0,10).

ABMédias seguidas de mesmas letras maitisculas, nas linhas, ndo diferem (P>0,10) entre si.

ab Means followed by the same small letters, in the columns, for each variable, do not differ (P>0.10).

AB Means followed by the same capital letters, in the rows, do not differ (P>0.10).

Moreira et al. (2001) e Seixas et al. (2001) também
observaram diminui¢@o na propor¢ao de folhas, em
decorréncia do florescimento, em genotipos de aveia
cultivados em Jaboticabal.

O azevém (Tabela 3) apresentou proporgdes
semelhantes (P>0,10) de l1aminas foliares no primeiro
e segundo periodos, porém com porcentagens maio-
res que nos periodos posteriores. No terceiro periodo
(final da estagdo de inverno), com a elongacdo das
hastes, iniciou-se a queda da fragdo lamina, diminuindo
(P<0,10) até a fase reprodutiva no quarto periodo, que
teve a menor proporc¢ao de ldminas em relagao aos
trés periodos precedentes.

Constam da Tabela 4 os dados de massa de forra-
gem e dos componentes botanicos (aruana, invasoras,
material morto, aveia preta e azevém) das pastagens de
capim-aruana exclusivo ou sobre-semeado, em seis
periodos de pastejo. Para a varidvel massa total de
forragem, nao houve interacao (P=0,2608) entre perio-
dos de pastejo e tipos de pastagem. Também nao houve
diferenca significativa entre os dois tipos de pastagem
(P=0,6113)namédiados seis periodos, obtendo-se 3,46
e 3,34 t MS ha’! para pastagem sobre-semeada e
exclusiva, respectivamente (Tabela 4).
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Nao houve diferenga entre tipos de pastagem quan-
to ao componente capim-aruana (Tabela 4), tanto na
média dos seis periodos de pastejo (P=0,6035), quanto
em cada periodo. Em termos proporcionais e na média
dos seis periodos de pastejo, o componente aruana
contribuiu com 73,1 e 78,7% do total de forragem pré-
pastejo nas pastagens com MFI e AE, respectivamente.

Nao houve diferencga entre os dois tipos de pasta-
gem, na média dos seis periodos de pastejo, para os
componentes botanicos plantas invasoras (P=0,7410)
e material morto (P=0,7577), que representaram 7,2
e 8,6% de invasoras ¢ 14,7 e 14,4% de material morto
nas pastagens sobre-semeada e testemunha, respec-
tivamente (Tabela 4). Contrariamente, Roso et al.
(1999) obtiveram grande participagdo de material
morto e invasoras em pastagens com a mistura de
triticale, aveia preta e azevém, devido a senescéncia
das plantas de triticale e aveia, que, ao se aproxima-
rem da fase reprodutiva, emitiram inflorescéncias e
foram pastejadas, tendo sido eliminados, portanto, os
pontos de crescimento.

A aveia preta esteve presente no primeiro e
segundo periodos de pastejo, com maior presenca
(P<0,10) no primeiro, enquanto o azevém apresentou
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Tabela 4 - Massa de forragem e componentes botanicos no dossel forrageiro de pastagens de capim-aruana exclusivo
(AE) e capim-aruana sobre-semeado com uma mistura de espécies forrageiras de inverno (MFI) antes da
entrada dos ovinos em seis periodos de pastejo (P) no segundo ano do experimento

Table 4 - Pre-grazing forage mass and botanical composition in pure aruanagrass (PA) and aruanagrass oversown with a
mixture of winter forages (MWEF), in the six grazing periods of the second year

Tipo de pastagem Periodo de pastejo Média*
Pasture type Grazing period Mean*
P1 P2 P3 P4 P5 P6
27/07a 06/09 a 22/10a 26/11a 02/01a 06/02a
06/08/01 16/09/01 02/11/01 11/12/01 14/01/02 22/02/02
07-27 to 09-06 to 10-22 to 11-26 to 01-02 to 02-06 to
08-06-01 09-16-01 11-02-01 12-11-01 01-14-02 02-22-02
Total (t MS.ha™!)
Total (t DM.ha™!)
MFI (MWF) 2,558 2,142 3,238 4,142 4,16% 4,264 3,462
AE (P4) 2,032 2,262 3,443 3,362 5,092 3,992 3,342
Aruana (t MS.ha'l)
Aruanagrass (t DM.ha™!)
MFI (MWF) 1,562 1,462 2,482 3,302 3,262 3,102 2,532
AE (P4) 1.46* 1,84* 2,88 2,83% 4,06% 2,73 2,047
Invasoras (t MS.ha'!)
Weeds (t DM.ha™!)
MFI (MWF) 0,252 0,082 0,362 0,392 0,262 0,382 0,25?
AE (P4) 0,212 0,10? 0,232 0,202 0,282 0,472 0,292
Material morto (t MS.ha!)
Dead material (t DM.ha™!)
MFI (MWF) 0,372 0,462 0,262 0,432 0,712 0,782 0,502
AE (P4) 0,362 0,332 0,382 0,332 0,742 0,792 0,492
Aveia preta (t MS.ha'!)
Black oat (t DM.ha™)
MFI (MWF) 0,344 0,138 - - - - 0,24
Azevém (t MS.ha'l)
Italian ryegrass (t DM.ha'!)
MFI (MWF) 0,058 0,068 0,174 - - - 0,09

* EPM: erro-padrao da média (standard error of mean). EPMMFI,AE-TotaI=0'1717; EPM MFI,AE-Aruana=0'1408; EPM MFI,AE-Invasoras=O'O782;
EPMuyei AE-Morto™  0:0322; EPMye| aveia=0,0453; EPMyiipzevem= 0,0114.

ab Médias seguidas de mesmas letras mindsculas, nas colunas, para cada variavel, nao diferem (P>0,10) entre si.

ABMedias seguidas de mesmas letras mailsculas, nas linhas, ndo diferem entre si (P>0,10).

ab Means followed by the same small letters, in the columns, for each variable, do not differ (P>0.10).

AB Means followed by the same capital letters, in the rows, do not differ (P>0.10).

baixa ocorréncia no primeiro e segundo periodos de
pastejo, aumentou significativamente sua participa-
¢do (P<0,10) no terceiro, ndo estando mais presente
no quarto periodo (Tabela4). O comportamento tanto
da aveia quanto do azevém, observado no presente
trabalho, corrobora o resultado observado por Floss
(1988) ¢ Moraes & Lustosa (1999).

A baixa contribuicao das espécies forrageiras de
inverno na pastagem do capim-aruana, no segundo
ano, esteve mais relacionada com a ineficiéncia do
sistema de irrigacdo durante o periodo critico (junho-
agosto), gerada por fornecimento de agua inferior a
desejada (baixo nivel de 4gua da represa de captacdo).

O acumulo de forragem em cada periodo de
rebrotagdo e o total acumulado ao longo desses
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periodos estdo mostrados na Tabela 5. Nao houve
diferenca entre tipos de pastagem, tanto na média
(P=0,7591), quanto no total dos seis periodos de
rebrotagdo das pastagens (P=0,7583). Esses resulta-
dos discordam dos obtidos por Roso et al. (1999).

As taxas diarias de acimulo de forragem (Tabela 5)
foram semelhantes entre as duas pastagens estudadas,
em todos os periodos de rebrotagao e na média destes
periodos. Entretanto, na média dos dois tipos de pasta-
gem houve diferenga (P<0,10) entre os periodos, sen-
do maiores nos R4 e R5, intermediarios nos R6 e R1
e menores nos R2 e R3, gracas as condigdes de
precipitagdo pluviométrica e temperatura como era
de se esperar, uma vez que houve problemas de
irrigagdo, como mencionado anteriormente.
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Tabela 5 - Acumulo e taxa diaria de acumulo de forragem em pastagens de capim-aruana exclusivo (AE) e capim-aruana
sobre-semeado com uma mistura de forrageiras de inverno (MFI) em seis periodos de rebrotagdo (R) no

segundo ano do experimento

Table 5 - Forage accumulation and daily forage accumulation rate in pure aruanagrass (PA) and aruanagrass oversown with a
mixture of winter forages (MWEF), in the six grazing periods of the second year

Tipo de pastagem

Periodos de rebrotagdo

Pasture type Regrowth periods
R1:50dias R2:39dias R3:43dias R4:32dias RS5:34dias R6:30dias  Média* Total

07/06a 29/07 a 09/09a 25/10a 29/11a 07/01a Mean* Total

27/07/01 06/09/01 22/10/01  26/11/01 02/01/01 06/02/02

06-07 to 07-29 to 09-09 to 10-25 to 11-29 to 01-07 to

07-27-01 09-06-01 10-22-01 11-26-01 01-02-01 02-06-02

Actimulo de forragem (t MS.ha'!)
Forage accumulation (t DM.ha!)
MFI (MWF) 2,552 0,042 1,172 2,682 2,302 1,882 1,872 11,222
AE (P4) 2,032 0,552 1,632 1,932 2,712 1,942 1,802 10,792
Média (Mean) 2,204 0,60¢ 1,408 2,304 2,514 1,91AB - -
EPM 0,2316 0,1552 0,3117 0,3755 0,5166 0,3256 - -
Taxa de acimulo de forragem (kg MS.ha"!.dia™!)
Daily forage accumulation rate (kg MS.ha!.day!)

MFI (MWF) 47,172 16,722 27,402 85,872 72,902 52,642 50,452 -
AE (P4) 37,182 14,492 38,272 61,842 84,824 55,082 48,622 -
Média (Mean) 42,18BC 15,610 32,84C 73,864 78,864 53,8658 - -
EPM 4,5056 4,3053 6,8985 13,0228 16,1994 10,0807 - -

* EPM: erro-padrdo da média (standard error of mean). EPM MFI,AE—AF=0’1603; EPM MFI,AE—TMDAF=4’8229'

ab Médias seguidas de mesmas letras minusculas, nas colunas, para cada variavel, nao diferem entre si (P>0,10).
ABMedias seguidas de mesmas letras maitsculas, nas linhas, ndo diferem (P>0,10) entre si.
ab Means followed by the same small letters, in the columns, for each variable, do not differ (P>0.10).

AB Means followed by the same capital letters, in the rows, do not differ (P>0.10).

Tabela 6 - Porcentagem de laminas foliares antes da entrada dos ovinos em pastagens de capim-aruana exclusivo (AE)
e capim-aruana sobre-semeado com a mistura de espécies forrageiras de inverno (MFI) e dos componentes
aveia preta e azevém na pastagem MFI em seis periodos de pastejo (P) no segundo ano do experimento

Table 6 - Pre-grazing leaf blades percentage in pure aruanagrass (PA) and aruanagrass oversown with a mixture of
winter forages (MWF) and of black oat and Italian ryegrass in MWF pasture, in the six grazing periods of the

second year

Tipo de pastagem

Periodo de pastejo Média*
Pasture type Grazing period Mean*
P1 P2 P3 P4 P5 P6
27/07a 06/09a 22/10a 26/11a 02/01a 06/02 a
06/08/01 16/09/01 02/11/01 11/12/01 14/01/02 22/02/02
07-27 to 09-06 to 10-22 to 11-26 to 01-02 to 02-06 to
08-06-01 09-16-01 11-02-01 12-11-01 01-14-02 02-22-02
Lamina (%) —aruana
Leaf blade (%) — aruanagrass
MFI (MWF) 81,32 66,32 59,32 55,02 37,72 42,52 57,02
AE (PA4) 82,12 73,52 64,62 57,42 37,82 43,52 59,82
Lamina (%) — aveia preta
Leaf blade (%) — black oat
MFI (MWF) 73,44 34,58 - - - - 56,1
Lamina (%)- azevém
Leaf blade (%) — Italian ryegrass
MFI (MWF) 89,44 69,08 16,3¢ - - - 582

* EPM: erro-padréo da meédia (standard error of mean). EPMyana.mr ae=1,1722; EPM Aveia—preta—MFI=1’4553; EPMazevem-mri=1,1253.
ab Médias seguidas de mesmas letras mintsculas, nas colunas, para cada variavel, ndo diferem (P>0,10) entre si.
ABMedias seguidas de mesmas letras mailsculas, nas linhas, ndo diferem entre si (P>0,10).
ab Means followed by the same small letters, in the columns, for each variable, do not differ (P>0.10).

AB Means followed by the same capital letters, in a row, do not differ (P>0.10).
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Para porcentagem de laminas foliares do compo-
nente aruana (Tabela 6), ndo houve diferenga signi-
ficativa entre as duas pastagens, na média dos seis
periodos de pastejo, nem em cada um deles, coinci-
dindo com os resultados de Moreira et al. (2002), em
estudo com o capim-tifton 85.

Para o componente aveia preta (Tabela 6), que
teve presenca somente nos dois primeiros periodos
de pastejo, as propor¢des de laminas decresceram
(P<0,10) de 73,4% no primeiro para 34,5% no
segundo periodo, provavelmente em virtude do esta-
dio de florescimento. As porcentagens de laminas
foliares do azevém (Tabela 6) diminuiram (P<0,10)
do primeiro (89,4%) para o segundo (69,0%) e deste
para o terceiro periodo de pastejo (16,3%). Essas
observacodes concordam com a afirmacdo de Roso
et al. (1999) de que em azevém ocorre reducdo da
area foliar com o avango do tempo.

Conclusoes

Pastos de capim-aruana adubados e irrigados no
outono/inverno e sobre-semeados com espécies
forrageiras de inverno produzem mais forragem no
periodo critico em relacdo a pastos ndo sobre-
semeados, nas condi¢des do Estado de Sao Paulo.
Pastos ndo sobre-semeados desse capim, com o0s
mesmos cuidados de adubacao e irrigacdo, apresen-
tam também boa producdo de forragem.

Pastos de capim-aruana sobre-semeados apre-
sentam maior participagao de plantas invasoras.

Agradecimento

A Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Sao Paulo (FAPESP), pela bolsa de doutorado con-
cedida a autora principal, para a execugao do projeto,
e ao Instituto de Zootecnia em Nova Odessa, SP, pela
disponibilidade da infra-estrutura e pela oportunidade
concedida para a realizacdo deste trabalho.

Literatura Citada

CUNHA, E.A.; SANTOS, L.E., BUENO, M.S. et al. Sistema
intensivo de produciio ovina. Nova Odessa: Instituto de
Zootecnia, 1999. 22p.

FLOSS, E.L. Manejo forrageiro de aveia (Avena SP) e azevém
(Lolium sp.). In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTA-
GEM, 9., 1988, Piracicaba. Anais... Piracicaba: Fundagédo de
Estudos Agrarios Luiz de Queiroz, 1988. p.231-268.

R. Bras. Zootec., v.34, n.4, p.1088-1097, 2005

FRIBOURG, H.A.; OVERTON, J.R. Forage production on
bermuda grass overseeds with tall fescue and winter annual
grasses. Agronomy Journal, v.65, p.295-298, 1973.

JOHNSON, J.T.; LEE, R.D. Pasture in Georgia. Athens:
University of Georgia, 1997. 36p. (Bulletin, 573).

LITTELL, R.C.; MILLIKEN, G.A.; STROUP, W.W. et al.
SAS® system for mixed models. Cary: 1996. 633p.

LUPATINI, G.C.; NEUMANN, M.; ALVES, S.R. et al. Avali-
acdo da produgdo de forragem de espécies de estacao fria. In
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA 35., Botucatu, 1998. Anais... Botucatu:
Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1998a. p.134-136.

MORAES, A.; LUSTOSA, S.B.C. Forrageiras de Inverno como
alternativas na alimentac¢ao animal em periodos criticos. In:
SIMPOSIO SOBRE NUTRICAO DE BOVINOS, 7.,
Piracicaba, 1999. Anais... Piracicaba: Fundagdo de Estudos
Agrarios Luiz de Queiroz, 1999. p.147-166.

MOREIRA, A.L.; REIS, R.A.; BARBOSA, J.C. et al. Sobre-
semeadura das espécies de inverno no capim tifton-85. pro-
ducdo e distribui¢do das forrageiras (compact disc).
In: REUNIAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 39.,2002, Recife. Anais... Recife: Sociedade
Brasileira de Zootecnia, 2002. CD-ROM

MOREIRA, A.L.; SEIXAS, P.F.; REIS, R.A. etal. Avaliacdo de
cinco cultivares de Avena spp. para a producdo de forra-
gem em Jaboticabal, SP. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38.,
Piracicaba, 2001. Anais... Piracicaba: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 2001. p.96-98.

POSTIGLIONI, S.R. Comportamento da aveia, azevém e
centeio na regido dos Campos Gerais, PR. Londrina:
IAPAR, 1982. 18 p. (IAPAR. Boletim Técnico, 14).

REIS, R.A.; SOLLENBERGER, L.E.; URBANO, D. Impact of
overseeding cool-season annual forages on spring regrowth of
Tifton 85 bermudagrass. In: INTERNATIONAL
GRASSLAND CONGRESS, 19., Sao Pedro, 2001.
Proceedings... Sdo Pedro: Brazilian Society of Animal
Husbandry, 2001. p.295-297.

RESTLE,J.;ROSO, C.; SOARES, A.B. ctal. Produtividade animal
e retorno econdmico em pastagem de aveia preta mais azevém
adubada com fontes de nitrogénio em cobertura. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.29, n.2, p.357-364, 2000.

ROSO, C.; RESTLE, J.; SOARES, A.B. et al. Produgao e quali-
dade de forragem da mistura de gramineas anuais de estagao
fria sob pastejo continuo. Revista Brasileira de Zootecnia,
v.28, n.3, p.459-467, 1999.

STATISTICAL ANALYSES SYSTEM - SAS. SAS/STAT:
user’s guide, versdo 6,4. Cary: 1990. 846p.

SEIXAS, P.F.; MOREIRA, A.L.; REIS, R.A. etal. Avaliagdo de
cinco cultivares de aveia (4vena spp.) para a producdo de
sementes em Jaboticabal, SP. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38., 2001,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 2001. p.99-100.

Recebido em: 06/08/03
Aceito em: 29/10/04




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


