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Uso de N-alcanos na Estimativa da Composicdo Botanica em Amostras com Diferentes
Propor ¢bes de Brachiaria brizantha e Arachis pintoil

Cristiano Cortes?, Julio César Damasceno3, Rafael Cesario Paine4, Nelson Massaru Fukumoto?,
Fabiola Cristine de Almeida Ré&go®, Ulysses Cecato3

RESUM O - Estetrabal ho foi conduzido parase determinar acomposi¢éo den-alcanos (C,, aCyg) emdiferentespropor¢esdedietas
hipotéticas de Brachiaria brizantha Stapf. cv. Marandu e Arachis pintoi Koprov & Gregory. cv. Amarillo (0; 15; 30; 45; 60 e 100% de
Arachis pintoi) eidentificar acombinagdo de alcanos que permite cal cular acomposicéo botéanica de dietas com o menor val or residual
(real menos o estimado). As forragens foram amostradas no verao e os n-al canos extraidos pelo método de saponificacédo direta, sendo
identificados e quantificados por meio deandlise de cromatografiagasosa. O alcano C,, foi utilizado como padrdo interno. AsproporgGes
de A. pintoi nas dietas foram estimadas pela minimizac&o do z (soma dos quadrados dos desvios) entre a proporcéo real dos alcanos
analisados e as propor¢des pré-estabelecidas (tratamentos), utilizando-se a equagdo de Duncan et al. (1999). Observou-se que houve
predominio das cadeias carbonicas impares e que aconcentragéo total de n-al canos decresceu a medida que se aumentou a proporgéo de
A. pintoi nostratamentos. Estimativasacuradas dacomposi¢éo boténicade misturasdeA. pintoi com B. brizantha foram obtidasutilizando-
seosalcanosC,g, C3q, C33€C4. Oalcano Cysfoi fundamental paraaqualidade dasestimativas. Osresultadosindicaram o grande potencial
da técnica para estudos com animais em pastejo.
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Use of N-alkanes for Estimations of Botanical Composition in Samples with Different
Proportions of Brachiaria brizantha and Arachis pintoi

ABSTRACT - Thistrial was carried out to determine the composition of n-alkanes (C24 to C36) in hypothetical diets comprising
of pureBrachiariabrizantha Stapf. cv. Marandu and Arachispintoi Koprov & Gregory. cv. Amarillo and mixtures of thesetwo spececies
with 15%, 30%, 45%, or 60% of Arachispintoi); it alsointended toidentify the combination of alkanesthat allowsto cal cul atethe botanical
composition of dietswiththesmallest residual value (real lessestimated values). Theforageswere sampled inthe summer. Then-alkanes
were extracted for the direct saponification method and identified and quantified by the gas chromatography analysis. Alkane C34 was
used as internal marker. The proportions of A. pintoi in the diets were estimated by the minimization of z (sum of the squares of the
deviations) between the real proportion of the analyzed alkanes and the pre-established proportions (treatments), using Duncan et al.
(1999) equation. The prevalence of odd carbonic chainswas detected. Thetotal concentration of n-alkanes decreased as the proportion
of A. pintoi increased in the mixtures. Good estimates of the botanical composition of the mixtures of A. pintoi with B. brizantha were
obtained from the alkanes C29, C31, C33 and C35. The alkane C35 was fundamental for the quality of the estimates. Theresultsindicate
the great potential of the technique for studies of grazing animal diet.

Key Words: association of pastures, botanical composition, gas chromatography, markers, selectivity

Introducéo consumo de matéria seca em ruminantes em pastejo
€ a validacéo dos resultados.

Conhecer as quantidades e a composi ¢ao botanica Em razdo dos requisitos da experimentacéo, que
dedietasingeridas por ruminantes em pastejo consti- envolvem os aspectos estatisticos e de perturbacéo
tui-se um desafio para 0s pesquisadores da érea de dos animais, é necessario o0 uso de indicadores para
nutricéo, considerando-se 0s avangos importantes no medicao daingestdo de forragem por herbivoros em
conhecimento do processo do compotamentoingestivo pastejo.

e da relacdo dos animais com as plantas e demais Entre os indicadores utilizados em estudos desta
constituintesdo ambiente. Um dosprincipaisentraves natureza, os n-alcanos tém merecido destaque, pois
no uso de modelos mateméticos para estimagéo do n&o causam riscosasalude humanaeanimal, possibili-
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tam estimativas acuradas da ingestéo de matéria seca
e dacomposi ¢cao botanica das dietas consumidas pel os
animais e suaandlise laboratorial demonstra-se relati-
vamente simples e precisa (Dove & Mayes, 1999).

Os n-alcanos sdo hidrocarbonetos saturados
alifaticos de cadeialonga, altamente indigestiveis,
encontrados na cera cuticular das plantas e podem
ser designados, analogamente, como espécie de
impressado digital dasplantas(Dove & Mayes, 1991).
Cadaplanta, teoricamente, possui perfil inico den-
alcanos, que, por meio de sistemas de equacfes ou
métodos interativos de cél cul os, permitem estimar
a composicao de misturas complexas, visto que,
potencial mente, os n-al canos poderiam discriminar
de 10 a 15 componentes de uma dieta (Dove &
Mayes, 1996), em virtude do grande nimero de
hidrocarbonetos. Porém, nem todos n-al canos con-
tribuem de forma efetiva para esse fim, além de
alguns se constituirem importantes fontes de erro
as estimacoes (Dove & Mayes, 1999).

Neste contexto, estudos que gerem informacdes
guanto a identificacdo da combinac&o de n-alcanos
maisadequadaaser utilizadanoscalculos, afim dese
obter estimativas acuradas de composicdo da dieta,
seriam de grande importancia para a producéo ani-
mal. Essas informagfes possibilitariam estabel ecer
estratégias de pastejo, visando sistemas sustentaveis,
umavez que permitiriam a deteccado de variacdes ha
relacdo animal-planta — resultantes de mudancas ha
disponibilidade dosrecursos alimentares decorrentes
da deplecao, do crescimento e da heterogeneidade
espacial das plantas forrageiras — e da dinamica de
pastagens consorciadas e mudangas na exigéncia
nutricional dosanimas.

Realizou-se este experimento com osobjetivosde
determinar a composicéo de n-alcanos em amostras
preparadascom diferentesproporcdesdeB. brizantha
e A. pintoi e identificar a combinacéo de n-alcanos
gque permite melhor estimativa das proporgdes das
referidas espécies.

M ateriais e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de
Nutricdo Animal do Departamento deZootecnia(DZO)
da Universidade Estadual de Maringa— PR (UEM).

A totalidade do material forrageiro de parcelas
(6 m?) monoespecificas e homogéneas de Brachiaria
brizantha Stapf. cv. Marandu e de Arachis pintoi
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Koprov eGregory cv. Amarillofoi cortadaalOe5cm
do solo, respectivamente, do Campo Agrostol gico
localizado naFazendaExperimental delguatemi (FEI),
pertencente a UEM.

Com afinalidade de se determinarem as caracte-
risticas boténicas das forragens, foram realizadas
medi¢Bes de alturadas parcelas. Amostrasdototal do
material cortado foram destinadas a separacéo bota-
nica; as fragoes das plantas foram submetidas, entdo,
a secagem em estufa de ventilagéo forcada a 55°C,
durante 72 horas, e ao processamento em moinho com
peneirade 1 mm (Tabela 1).

Orestantedo material dasparcelasfoi igualmente
seco e moido, para ser utilizado em laboratério na
preparacdo das amostras (tratamentos). As amostras
de B. brizantha e A. pintoi, pesando 200 g cada,
foram misturadas ou ndo, nas seguintes propor¢oes: 0;
15; 30; 45; 60 e 100% de A. pintoi. Esses tratamentos
visaram simular situacdes de pastagens com seis
proporcdes das referidas espécies de plantas.

Os n-alcanos das forragens foram analisados
segundo a técnica de Mayes et al. (1986), associada
a técnica descrita por Vulich et al. (1995), que se
baseia no processo de saponificacéo diretadas amos-
tras. Foram pesados em balanca analitica 3 g de cada
tratamento, em quadruplicata. Em seguida, em fras-
cos com tampa de rosca, foi adicionado as amostras
mais um padrao interno com 0,512 mg de

Tabela 1 - Caracteristicas botanicas das forragens utili-
zadas no experimento

Table 1 - Botanical characteristics of the forages used in the

experiment
Variavel Espécie
Variable Specie

B. brizantha A. pintoi

Folha/laminafoliar (kg/ha/lM S) 3303 2118
Leaf/leaf blade (kg/DM/ha)
Caule/haste superior (kg/ha/MS) 879 967
Top stem (kg/DM/ha)
Caule/hasteinferior (kg/ha/M S) 1286 1333
Botton stem (kg/DM/ha)
Material morto (kg/ha/M S) 7 105
Dead matter (kg/DM/ha)
Total (kg/ha/MS) 5541 4525
Total (kg/DM/ha)
Relacaofolha/colmo 153 0,92
Leaf/steamratio
Altura(cm) 74 4
Height (cm)
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tetratriacontano (C54H-), 0 qual foi diluido em 1 mL
de n-heptano (C,H,z). Posteriormente, acrescenta-
ram-se as amostras 20 mL de solucdo alcodlica de
hidroxido de potéssio 1,5M, incubando-seasamostras
em banho-mariaa90°C, sob agitacdo, durante 4 horas.

Na amostra, resfriada a temperatura ambiente,
foram adicionados 20 mL de n-heptano e 4 mL de
agua destilada, permanecendo a mistura a 60°C, sob
agitacao vigorosa, em banho-maria, durante 15 minu-
tos. Aposadecantacdo (aproximadamenteumahora),
o sobrenadantefoi retirado com umapi petade Pasteur
e, em seguida, foi purificado em coluna de silica-gel
(70-230 mesh), suspensaem heptano, com volume de
leito de 8 mL. Os hidrocarbonetosforam eluidos com
7 mL de heptano.

A mistura heptano mais n-alcanos foi recuperada
em baldes de 50 mL, sendo entdo evaporado todo o
heptano, em temperaturaambiente, restando apenas os
hidrocarbonetos sdlidos aderidos aos bal des. Posterior-
mente, oshidrocarbonetosforamredissolvidosem0,5mL
de n-heptano para injecéo em cromatégrafo a gas.

Os n-alcanos foram identificados por
cromatografia gasosa. Foi utilizado cromatografo a
gés FINNIGAN 9001, com detector de ionizagao de
chama (FID) e coluna capilar OV-5 de 30 m x 0,32
mm, com 0,25 um de espessura de filme. O gés
carreador foi o hidrogénio (H,) 4,5 FID, com veloci-
dade linear de 50 cm/s. Os gases para chama foram:
nitrogénio, hidrogénio ear sintético, comtaxadefluxo
de 25, 45 e 220 mL/minuto, respectivamente. A
temperaturainicial da colunafoi de 220°C, mantida
por 2 minutos, sendo acrescida a razéo de 5°C por
minuto até a temperatura de 250°C, aumentando em
seguidaarazdo de 4,5°C por minuto até atemperatura
de 277°C, apbs acrescida a razdo de 4°C por minuto
até atemperatura final de 297°C, mantendo-se nesta
condic¢éo por 0,5 minuto. As temperaturas do injetor
(INLET) e detector (FID) foram de 300 e 315°C,
respectivamente. A amostra de 2,0 pL foi injetada
manual mente com microseringa de 10 pL.

As areas dos picos cromatograficos correspon-
dentes a cada n-al cano foram determinadas por inter-
médio de um software (BORWIN™ Versgo 1.21,
1997), no qual aidentificacdo dosn-al canosdecadeia
C,, a Cgq se baseou na comparagdo com um padréo
injetado anteriormente as amostras, para se conhecer
otempo deretencao dosseguintesal canos: tetracosano
(CyyHsp), hexacosano (C,gHs,), dotriacontano
(C3oHgg) e tetratriacontano (C54H-). Posteriormen-
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te, foram convertidas as quanti dades de n-al canos por
referénciaao padréointerno C4,H-, (0,512 mg/amos-
tra), adicionado as amostras no inicio da anélise. Os
dados obtidos foram expressos em mg de alcano por
kg de MS de forragem.

As proporcoes de B. brizantha e A. pintoi nos
tratamentos foram estimadas pela minimizacdo da
soma dos quadrados dos desvios (z) utilizando-se do
seguinte modelo proposto por Duncan et al. (1999):

7= ZNZ( XHi g+ (1= x)H, 5 HLsz

| XHyp+@-X)Hy, Houm

em que z = soma dos quadrados dos desvios,
X = propor¢do de B. brizantha no tratamento,
H ; g = concentrac&o do n-alcano i na B. brizantha,
H j o = concentracdo do n-alcano i no A. pintoi,
H (otg = Soma das concentracdes do n-alcano i na
B. brizantha, H ,; , = soma das concentracoes de
n-alcanos i no A. pintoi, H; ,, = concentracdo do
acanoi no tratamento e Hy, = concentragdo total de
n-alcanos no tratamento. Note que 0 modelo permite
utilizar quantosal canosestiveremdisponiveis.

Foramrealizadasestimativasutilizando seiscom-
binagbes de n-alcanos: (1) C,z, Cog, Cyy, Cog, Cog,
Caor Ca1s Ca2s C33€ C3s; (2) Cpg, C31, C33 Css; (3)
Ca1) C338 Cag; (4) Cap € Cgs; (5) Cog, C33€ Csg; (6)
C,g: C34 € Cyi. Este procedimento visou identificar a
combinagéo de alcanos que melhor estimaria as pro-
porcdes das plantas forrageiras em cada tratamento.

A partir da concentracdo de n-alcanos das
amostras dos tratamentos, foram estimadas as pro-
porc¢Oes das plantas forrageiras. Apds a obtencao
dos valores das estimativas das proporcdes de A.
pintoi nos tratamentos, calculou-se a diferenca
entre os valores reais e estimados (residuo). Em
seguida, calculou-seavarianciaresidual, valor uti-
lizado como um dos parametros para a escolha do
melhor método de célculo.

Além davarianciaresidual, considerou-se aocor-
réncia de erros sisteméticos de estimagdo para 0s
diferentes niveis de A. pintoi nos tratamentos.

As concentracfes de n-alcanos em amostras de
B. brizantha, A. pintoi e em suas respectivas mistu-
ras foram estudadas mediante andlise de variancia.
Para a comparagdo de médias dos tratamentos utili-
Zou-se o teste Tukey (SAEG, 1993).
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Resultados e Discussao

De forma similar aos resultados e as demonstra-
¢Oes de pesquisas e revisdes de outros autores (Dove
& Mayes, 1991; Laredo et al., 1991; Damasceno et
al.,2001; Bugahoetal., 2002), observou-se predomi-
nio dos n-al canos de cadeia impar sobre 0s de cadeia
par, para B. brizantha e 0 A. pintoi (Tabela 2).

A B. brizantha apresentou concentragdes
(mg/kg M) superiores paraos alcanos C55 (124,69),
C31(103,56), C45 (42,55), e Cyq(41,64), enquanto, na
leguminosa A. pintoi, observaram-se maiores con-
centracOes para os alcanos C45(74,44), C54 (51,97) e
C,g (20,38). Os demais alcanos (Cyg, Cyg, Coyy Cog
C30: C3,, €Cg4) foram encontrados em baixas concen-
tracbes para ambas as espécies forrageiras, entretan-
to, apenas no A. pintoi o alcano C4; (4,93) foi encon-
trado em concentrac&o realmente baixa (Tabela 2).

Observou-se, paraos principais alcanos (C53, C5,
eC,g), queaconcentracao foi, aproximadamente, duas
vezes superior na B. brizantha em comparagdo a do
A. pintoi. No entanto, aconcentragéo do al cano C; foi
8,6 vezes superior na B. brizantha, demonstrando
importante contraste deconcentragdesentren-al canos,
especialmente parao Cys. Essefato € bastanteinteres-
sante aos estudos nos quais ha a necessidade de se
conhecer a ingestéo de forragem, pois, quanto mais
distintofor o perfil den-alcanosnasplantaspastejadas,
mais acuradas serdo as estimativas de composicao
botéanica da dieta (Dove & Mayes, 1999).

1471

Foi notavel o comportamento decrescente na
concentracdo total de alcanos a medida que a
leguminosa (A. pintoi) aumentou sua participagdo
namistura. Entretanto, osdadosdaliteraturando sdo
conclusivos no sentido de demonstrar diferencas na
biossintese de hidrocarbonetos entre gramineas e
leguminosas. Sabe-se, porém, que a diferenca nas
espécies de plantas forrageiras contribuem muito
mais paraavarianciadas concentragdesindividuais
de n-alcanos que o periodo da colheita ou asfragbes
das plantas (Dove et al., 1996; Chen et al., 1998).

Demaneirageral, quanto maior aconcentragéo do
alcano (por exemplo, C45), menor foi o coeficiente de
variacdo (Tabela 2), demonstrando, portanto, se trata-
rem de dados que resultardo em estimativas mais
gjustadas. O coeficiente de variacdo elevado, para
algunsal canos, podeindicar aocorrénciade problemas
analiticos, pois alcanos de menores concentracfes
estariam sujeitos a maiores riscos de erro.

Na Tabela 3 estdo demonstrados os valores da
variancia residual. Quanto menores os valores, me-
Ihores seréo asestimativas, ou seja, osval oresestima-
dos estardo mais proximos dos reais. Portanto, pode-
seindicar facilmente os n-alcanos a serem utilizados
nos célculos, pois, mesmo existindo, normalmente,
ndmero consideravel de n-alcanos em potencial para
serem utilizados, nem todos contribuem de forma
efetiva para discriminar os componentes dietéticos,
além dealgunsadicionarem fontesde errosasestima-
¢Oes (Dove & Mayes, 1999).

Tabela 2 - Concentracado de n-alcanos em amostras de Brachiaria brizantha, Arachis pintoi e respectivas misturas

Table 2 - Concentration of n-alkanes in samples of Brachiaria briz

antha, Arachis pintoi and the respective mixtures

(%) A. pintoi n-alcan

0s(mg/kgMS)

n-alkanes (mg/kg DM)

C25 C26 CZ7 C28 C29 C30 C31 C32 C33 C35 C36 Total
0 105 1,70 8,08 470 4164 58 10356 976 124,697 42558 292 607,49
15 163 209 58P 424 47170 387 10445 697 113462 31,49° 313 588,032
D 468 366 13,862 11,31 55292 13,38 11427 11,31 120662 32,70 360 649,07%cC
45 224 451 6,49 289 4467 426 10256 616 1099128 2444° 504 590,393¢C
&0 439 178 6,49° 320 3687 502 84,797 412 105422 21,64 839 544,66
100 147 099 338° 361 2038 48 51,97 396 74,44 4934 225 50044°
Efeito! QUAD QUAD QUAD NS QUAD NS QUAD LIN QUAD LIN QUAD LIN
Effect
CV (%) 7375 7889 3791 7551 1922 7667 1255 57,70 9,77 11,67 5550 7,20
Média 258E 245E 796E  499E 4101C 621E 9360B 7,05E 108,09A 2629D 4,22E 580,01
Mean

1Efeitos (Effects): LIN = linear (linear); QUAD = quadréatico (quadratic); NS = n&o-significativo (not significant).

Médias, nas colunas, seguidas de letras minUsculas distintas diferem

entre si (P<0,05).

Médias, nas linhas, seguidas de letras maiusculas distintas diferem entre si (P<0,05).

Means, within a column, followed by distinct small letters differ (P<.05).
Means, within a row, followed by distinct capital letters differ (P<.05).
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Neste estudo, amenor varianciaresidual foi obtida
guando se utilizou acombinagdo de al canos nUmero 2.
Qualquer outracombinaco elevouovalor davariancia
residual (Tabela 3). Portanto, pode-se supor que o
prejuizo com a inclusdo de outros n-alcanos nos
cdlculos seria em funcdo dos maiores valores de
coeficiente de variagdo associado ao baixo poder
discriminatério dos mesmos. A combinacéo 1, com-
preendendo praticamente todos o0s n-alcanos, seria a
menos arbitraria. Porém, de acordo com a variancia
residual, gerariaestimativas menosacuradasem com-
paracdo as demais combinagdes, exceto a nimero 6.

Nota-se que a utilizacdo de menor nimero de
n-alcanos nos célculos resultaria em piores estima-
¢oes, sendo este efeito varidvel segundo o alcano
suprimido, destacando-se, no entanto, aimportancia
do alcano C4; paraaqualidade das estimagdes (Figu-
ra 1). Quando este alcano ndo foi incluido nos célcu-
los, os erros de estimacéo foram elevados considera-
velmente, indicando seu alto poder discriminatério,
apesar de ndo ser 0 n-alcano em maior concentragdo
nas forragens estudadas, especialmente no A. pintoi.
Essefato pode ser explicado pelaimportante diferenca
naconcentragao do alcano C; entre as duas espécies
forrageiras (Tabela 2).

Neste contexto, Fukumoto et al. (2004), em expe-
rimento com ovinos confinados recebendo diferentes
proporcdes de fenos de Brachiaria decumbens e de
Arachis pintoi, identificaram, por meio de analises
multivariadas, o alcano C45 como o alcano de maior
poder discriminatério dos componentes da dieta.
Demonstrou-se, assim, o relevante potencial
discriminatério deste n-alcano na discriminagdo de
dietas consorciadas, compostas por importantes
gramineas do género Brachiaria e a promissora

leguminosa Arachis pintoi. Portanto, mesmo 0s n-
alcanos tendo potencial para discriminar de 10 a 15
componentes de uma dieta, suas possiveis combina-
¢cOes devem ser analisadas, para selecdo daqueles que
permitirdo estimativasacuradas(Dove & Mayes, 1996).

Destemodo, respeitando o principio desel ecdo dos
alcanos mais adequados para os calculos, vérios pes-
guisadores propuseram métodos matemati cos que ge-
ram boasestimativasdacomposi ¢cdo dadietaconsumida
(Dove& Moore, 1995; Newmanet al., 1995; Hamel eers
& Mayes, 1998; Duncan et al., 1999), a partir das
concentragdes dos n-alcanos em cada ingrediente da
dieta (pastagem, fracdo da planta, suplemento etc) e
nas fezes dos animais.

A Figura 1 permitiu verificar se houve erros
sistematicos nas estimac@es. Por exemplo, ha casos
em que foram obtidas boas estimacdes para alguns
niveis de A. pintoi na mistura, mas estimativas ruins
em outros niveis. Em todos os casos (I a VI), a
gualidade das estimativas aumenta a medida que a
participacdo de A. pintoi na mistura torna-se mais
importante, visto amaior dispersao dos pontos, indi-
cando que os erros de estimativa serédo maiores nos
casos de baixa participacdo da leguminosa na dieta.

Sabe-se que acomposi ¢do daforragem consumida
pode ser tdo i mportante quanto aquantidade e quealtas
ingestdes de determinadas espécies ou fracbes de
plantas, comparadasaoutras, ndo apenastém efeito no
aporte nutricional dos animais, como também tém
importanteinfluénciasobreaestabilidade dacomposi-
¢cdo das espécies e a reciclagem de nutrientes no
sistemasol o-planta-animal (Chenetal., 1999). Portan-
to, dispor de técnicas acuradas paraestimar os compo-
nentes das dietas € fundamental na conducao de expe-
rimentos utilizando ruminantes em pastejo.

Tabela 3 - Variancia residual das estimativas da proporcao B. brizantha e A. pintoi, segundo a combinac¢&o de n-alcanos

utilizadas no calculo

Table 3 - Residual variance of the estimates proportion B. brizantha and A. pintoi, according to n-alkanes combination used in the
calculation

Combinagado n-alcanos Varianciado residuo

Combination n-alkanes Variance of residue

1 C:25' C26’ C27’ C28' C29’ CSO’ C31' C32' C33 e C35 0,011313

2 290 C31, G338 Cg5 0,000426

3 C3, Ca3€Cys 0,010808

4 CyeCq 0,008268

5 Cog Ca3 € Cas 0,001705

6 Cyg Cz; €Cas 0,084448
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Figura 1 - Relacao entre as propor¢des (%) reais e estimadas de A. pintoi nas dietas simuladas, segundo combinacao

de n-alcanos utilizados nos célculos.
Relation between the actual and estimated proportions (%) of A. pintoi in simulated diets, according to n-alkane

Figure 1 -

combination used in the calculations.

A concentragdo total de n-alcanos decresceu a
medida que se aumentou a propor¢do de A. pintoi nos

tratamentos.

Estimativas acuradas da composi¢&o botéanica de

Conclusoes

R. Bras. Zootec., v.34, n.5, p.1468-1474, 2005

misturas de A. pintoi com B. brizantha foram obtidas
utilizando-se os alcanos C,g, C5;, C55 € Cyi.

Neste estudo, o alcano Cy; foi fundamental para
aqualidade das estimativas.

Os resultados obtidos devem ser validados em
estudos com animais.
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