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Crescimento e Desenvolvimento do Dossel de Panicum maximum cv. Mombacal

Emerson Alexandrino?, José Alberto Gomide?, Carlos Augusto de Miranda Gomide?

RESUMO - Em duas areas de 1.200m?2 de capim Panicum maximum cv. Mombaga, acompanhou-se a evolugdo do perfilhamento, da
biomassa, do indice de area foliar (IAF), da interceptacdo da radiagdo fotossinteticamente ativa (IRFA) e da eficiéncia de uso da radiagao
(EUR) no verido e outono. Para melhor compreesdo do crescimento do dossel, realizou-se também analise do crescimento, estimando-se
ataxa de crescimento relativo (TCR), a taxa assimilatdria liquida (TAL) e arazdo de area foliar (RAF) da graminea. Para todas as variaveis,
foram consideradas estimativas semanais, realizadas aos 72, 142,212,289, 352 429 ¢ 499 dias de rebrotacdo da graminea, apds pastejo de
uniformizag¢do. Utilizou-se delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro repetigdes e duas areas experimetais: uma
no verdo e outra no outono. No verdo e no outono, foram visualizados, respectivamente, 28 e 24 pontos, sorteados pelos tratamentos
experimentais, semelhantes quanto a altura do dossel e a cobertura do solo, apds intenso pastejo de uniformizacgao. O perfilhamento da
graminea, intenso na primeira semana, decresceu nas duas semanas seguintes e praticamente cessou a partir da quarta semana. A IRFA
evoluiu assintoticamente, atingindo valores de 96% em ambas as estagdes. O IAF apresentou o mesmo padrao de resposta, com valores
de 8 e4 no verdo e no outono, respectivamente. Em ambas as estagdes, a biomassa evoluiu de forma quadraticacom o decorrer da rebrotagao.
A EUR, mais altano verdo que no outono, decreceu e seus respectivos valores foram 1,76 e 0,54gMS/MJ, em razdo da menor precipitagao
pluviométrica desse periodo. A eficiéncia de crescimento do dossel, medida pela TCR, mais alta no verao que no outono e decresceu
assintoticamente durante a rebrotagdo, em ambos os periodos. Enquanto a TAL reduziu durante o periodo de rebrotagido, a RAF aumentou

até um ponto de maximo, tanto no verdo como no outono, decrescendo posteriormente.

Palavras-chave: indice de area foliar, interceptacao da radiagdo, perfilhamento, razao de area foliar, taxa assimilatdria liquida, taxa
de crescimento relativo

Canopy Growth and Development of Panicum maximum “cv’ Mombaca

ABSTRACT - It was assessed the evolution of tillering, forage biomass, leaf area index (LAI), interception of photosynthetically
active radiation (IPAR), efficiency ofradiation use (ERU) in Panicum maximum “cv’ Mombaga during the regrowth period of the grass,
in the Summer and Autumn seasons. Similarly, grass growth indices were assessed: net assimilation rate (NAR), leaf area ratio (LAR)
and relative growth rate (RGR). All these variables were estimated from field observations taken on the 7th, 14th 21st 28th 35th 4pnd
and 49 days of the regrowth period (treatments), in the Summer and Autumn seasons. The experimental design was completely
randomized with four replications. One area of 1,200m? was used in each season; 28 and 24 sampling points were chosen in the Summer
and the Autunm seasons, respectively, for their similarity regarding canopy height and soil cover condition and randomly assigned to the
treatments. The grass tillering was more intense in the first regrowth week and declined afterwards to reach negligible values from the
fourth week on. Interception of the photosynthetically active radiation evolved in an asymptotic manner reaching highest value of 96%,
without difference between Summer and Autumn. Leafarea index figures showed the same pattern in the Summer and Autumn, reaching
the values of 8 and 4, respectively; on the other hand, forage biomass responded quadractically to the duration of the regrowth period.
Radiation use efficiency reached the values of 1.76 and 0.54gDM/MJ in Summer and Autumn, respectively. RGR and NAR figures
decreased in an asymptotic pattern in both seasons, with higher values in the Summer, while LAR figures increased initially in the first
four weeks reaching values of 0.017 and 0.013m?/g towards the 28" day of the regrowth period, respectively in Autumn and Summer.

Key Words: interception of photosynthetically active radiation, leaf area index, leaf area ratio, rate of net assimilation, rate of
relative growth, tillering

Introducao componentes para se compreender como as estraté-

gias de manejo (adubacdo, irrigacdo, ajuste da carga

A producdo de biomassa de forragem ¢ o principal animal e outros) os influenciam. A produgao de
componente que define a capacidade de suporte das biomassa ¢ influenciada por fatores extrinsecos, como
pastagens; dai a relevancia do conhecimento de seus radiagdo, temperatura, umidade do solo e outros, e
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intrinsecos ao dossel, destacando-se a eficiéncia de
captacdo e utilizacdo dos recursos disponiveis. Mate-
maticamente, a produ¢do de biomassa ¢ estimada
considerando-se a intensidade da radiagio
fotossinteticamente ativa incidente (RFA) interceptada,
a eficiéncia de uso desta radiacdo (EUR) e o indice de
colheita (IC) (McKenzieetal., 1999). ARFA incidente
€ 0 Unico parametro do modelo que ndo é influenciado
pelas estratégias de manejo.

A interceptagdo da RFA mantém estreita relacao
com varios fatores, como indice de area foliar (IAF)
(Pearceetal., 1965), angulo foliar (Sheehy & Cooper,
1973; Sugyiamaetal., 1985) e propriedades oticas das
folhas. No inicio do desenvolvimento, cada incremen-
to em IAF representa incremento proporcional em
IRFA, mas, posteriormente, decresce o incremento
da IRFA em resposta ao incremento do IAF (Candido
etal.,2005). O IAF é determinado pelas condi¢des de
ambiente, uma vez que elas influenciam as caracteris-
ticas estruturais do dossel (Lemaire, 1997). Contudo,
o manejo tem papel fundamental na evolugao do IAF
ao determinar diretamente a area foliar residual e,
indiretamente, o IAF final, pela quantidade e qualida-
de da radiagdo que se distribui pelo perfil do dossel.

A EUR, outro importante pardmetro da producao
de biomassa, que define a quantidade de massa produ-
zidapara cada unidade de radiagdo fotossinteticamente
ativa interceptada, tem recebido pouca atencdo em
estudos sobre plantas forrageiras. Inumeros sdo os
fatores que determinam a EUR que, segundo Lé Roux
etal., (1997), é raramente constante durante o ciclo da
vegetacao e pode variar conforme o estadio fenologico
e as condi¢des de ambiente. A EUR esta diretamente
relacionada a producdo de folhas, a capacidade
fotossintética das folhas e depende da particdo de
assimilados (Le Roux et al., 1997).

O indice de colheita, relacdo entre o produto de
interesse econdmico e a producdo total de biomassa
(Beadle, 1993), ¢ um critério importante na avaliagdo
de manejos alternativos de uma cultura. No manejo da
pastagem, a folha é o produto econdmico.

A analise de crescimento ¢ ferramenta valiosa
por facilitar a compreensdo das adaptacdes
morfofisioldgicas da planta as condi¢des de meio e
manejo a que ela ¢ submetida, definindo seu cresci-
mento e desenvolvimento. Segundo Beadle (1993) e
Radford (1967), apenas duas caracteristicas sao
requeridas para uma analise simples de crescimento:
o peso seco total da massa vegetal por unidade de area
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de solo e a dimensdo do aparelho fotossintético por
unidade de area de solo. Nesse tipo de estudo, interes-
sam os seguintes indices fisioldgicos: taxa de cresci-
mento relativo (TCR), taxa assimilatdrialiquida (TAL)
e os indices morfoldgicos razdo de area foliar (RAF),
razdo de peso foliar (RPF) e area foliar especifica
(AFE) (Radford, 1967 e Bleade, 1993).

A TCR, indice de crescimento do dossel, é o
produto do componente morfolégico, a RAF, pelo com-
ponente fisioldgico, a TAL. Candido et al. (2005)
observaram, em capim-mombaca, que a TCR apresen-
tou comportamento decrescente com o avango da
rebrotagdo, variando de 0,17 a 0,02g. g‘l.dia‘1 do 5%ao0
45°dia, pés-pastejo. Contudo, Gomide & Gomide (1999)
constataram que esse valor foi bem mais elevado, em
torno de 0,7 g.g"'dia"!, quando o capim-mombacga foi
cultivado em vaso, com auséncia de competi¢cdo entre
plantas, com irrigagdo e com adubagao mais elevada,
indicando que a TCR ¢ bastante variavel, e depende das
condi¢des de ambiente e manejo.

A RAF ¢ o indice de relacdo do tamanho do
aparelho fotossintético com a massa da planta. Valo-
res de RAF para o capim-mombaga em torno de 0,023
a 0,012 m? g'! foram relatados por Candido et al.
(2005). Apesar de alguns estudos demonstrarem que-
da da RAF durante todo o periodo de rebrotacdo
avaliada (Gomide et al., 2003; Oliveira et al., 2000),
indicando translocagao preferencial para as hastes, a
prioridade da planta ¢ a reconstitui¢ao da area foliar
(AF) e, portanto, a RAF se eleva apds a desfolhacdo
até um ponto de maxima e, posteriormente, reduz no
decorrer da rebrotagao (Gomide et al., 2003). Assim,
aarea foliar residual define o comportamento da RAF
durante a desfolhacgao.

A TAL representa o balanco entre a fotossintese
e respiracdo (Lambers, 1987) e pode ser positiva ou
negativa, conforme as condi¢des de meio e manejo a
que a planta ¢ submetida. Representa ainda a eficién-
cia do aparelho fotossintético, pois reflete o acrésci-
mo em massa por unidade de area foliar por dia.
Segundo Candido et al. (2005), a TAL estimada para
o capim-mombaga sob condi¢ao de campo decresceu
de8,0a24dg m2dia-!, do inicio da rebrotacao, apos
rocada, mas atingiu valores negativos nas rebrotacdes
pos-pastejo subseqiientes.

Poorter (1989), avaliando o efeito da RAF e da
TAL sobre a TCR em espécies herbaceas do tipo Cs,
incluindo gramineas e leguminosas, observou correla-
¢donegativa e significativa, mas de pequena magnitude,
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entre TAL e TCR e positiva e altamente significativa
entre TCR e RAF. Entretanto, esses resultados sdo
controversos para as gramineas tropicais, como 0s
capim-mombagca (Candido et al., 2005; Gomide et al.,
2003) e o capim-tifton 85 (Oliveiraetal.,2000), e parece
ser dependente das condigdes a que planta é submetida.
A sazonalidade da produgao de massa de forragem
ao longo do ano ¢ comumente enfocada como uma das
causas da baixa producdo animal ao longo do ano.
Entretanto, no periodo das aguas, quando aumenta o
crescimento das forrageiras, existem situacoes em que
o crescimento da planta tende a ser comprometido.
Este estudo foi realizado com os objetivos de avaliar
aevolucao doperfilhamento, do IAF,dalRFA,edaEUR
durante a rebrotagdo do dossel de Panicum maximum
cv. Mombaga no verdo e no outono e analisar o cresci-
mento, dando-se énfase a TCR, a TAL e a RAF.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Central de Experi-
mentagao, Pesquisa e Extensdo do Triangulo Mineiro
(CEPET/UFV),localizadano municipio de Capindpolis,
MG, situado a 18° 41' de latitude sul e 49° 34'de
longitude oeste.

Em uma pastagem de capim-mombaga, foram
cercadas duas areas de 1.200 m?2, uma no verdo e
outra no outono, para o estudo da evolugdo da
rebrotacdo do dossel dessa graminea. O estudo de
verao foi conduzido no periodo de 15/01/2002 a 06/03/
2002 (50 dias) e o de outono, de 04/03/2002 a 16/04/
2002 (43 dias), que correspondeu, em sua maior parte,
ao outono. O estudo de cada area foi precedido por
pastejo intenso, para remoc¢do do excesso de sua
vegetagdo. Ao inicio da rebrotagdo, cada area rece-
beu 250 kg/ha de adubo da formula 20-05-20 como
adubacdo de cobertura.

Durante a rebrotacdo, o dossel de cada area foi
amostrado, em intervalos semanais, a partir do 72dia,
totalizando 7 e 6 colheitas (tratamentos) no verdo e
outono, respectivamente. Os pontos de amostragem
eram representativos da condi¢do média do dossel,
quanto a altura da vegetagao e a cobertura do solo no
momento da saida dos animais.

O delineamento experimental foi de casualizagao
completa, com quatro repeti¢des (amostras) para o
estudo de sete e seis idades de rebrotagdo, no verdo
e outono, respectivamente.

As condi¢des de ambiente durante o periodo ex-
perimental foram registradas em uma estacao
meteoroldgica instalada a 50 m da area experimental
(Tabela 1).

Os registros de insolacdo diaria (brilho solar)
foram convertidos em radiacdo, segundo Vianello &
Alves (2000), conforme a expressdo da irradiancia
solar global:

R, =R,( a+n/N)

em que: Rg - irradiancia solar global diaria sobre uma
superficie horizontal, rente ao solo (J m™2); RO -
irradiancia solar global diaria no topo da atmosfera
(J m2); a, b - coeficientes empiricos, obtidos por
analise deregressdo linear para determinada localida-
de; n - duracdo, em horas, do brilho solar; N - duracao
astronomica do periodo diurno (horas). Esse valor
(Rg) foi multiplicado por 0,5, para estimar a radiacdo
fotossinteticamente ativa diaria (RFAd) (MJ m™2). A
partir dos valores obtidos, realizou-se o somatdrio da
RFAd e obteve-se a radiacdo fotossinteticamente
ativa total (RFAt) ao longo de cada periodo estudado.

Em cada data de amostragem, foram efetuadas
quatro colheitas, a 20 cm do solo, da forragem contida
em molduras de 1,0x1,5m. O material amostrado foi
levado ao laboratdrio e separado em lamina foliar e

Tabela 1- Médias das temperaturas maxima, média e minima da radiagao fotossinteticamente ativa incidente (Rad Inc),
da umidade relativa (UR) total de precipitacdo (Ppt) e da evaporagao (Evap) na area experimental durante o

verao e o outono de 2001

Table 1 - Average of temperatures: maximum, medium and minimum, interception of photosynthetic active radiation (IPAR ), air
relative humidity (RH), rainfall (Ppt) and evaporation (Evap) during the Summer and Autumn periods

Epoca Tmax (°C) Tmed (°C) Tmin(°C)  RadInc (MJ m2) UR (%) Ppt(mm) Evap (mm)
Season

Verdo 30,2242,2 25,50+1,7 20,78+1,4 17,21 80,86+8,4 460,1 135,6
Summer

Outono 31,85+1,6 26,20+1,3 20,48+1,3 17,55 72,46+8,8 144,7 2480
Autumn

Veréo (Summer) - 15/01/2002 - 06/03/2002; Outono (Autumn) 04/03/2002 - 16/04/2002
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colmo. Uma subamostra de cada componente foi seca
em estufa de ventilagdo forgada a 65°C e pesada. A
partir dos dados obtidos, estimou-se a massa verde
total (BVT) de lamina foliar (BF) e de colmo (BC). A
area foliar do restante da amostra de laminas foliares
foi estimada como o produto da area foliar especifica
pelo peso seco da fracdo de laminas foliares.

Antes das amostragens destrutivas, foram
efetuadas leituras da interceptacdo de radiacdo
fotossinteticamente ativa (IRFA) e do indice de area
foliar (IAF) nos pontos de amostragem, utilizando-se
o sistema de analise de dossel - SUNSCAN (Delta-T,
Cambridge, Inglaterra). Para obten¢ao da eficiéncia
de uso da radiagdo (EUR), ajustou-se uma regressao
linear entre os valores de RFAd interceptada ¢ BT.

A dindmica do perfilhamento ao longo darebrotacdo
foi acompanhada em trés touceiras representativas de
cada piquete; quatro anéis de PVC de seis polegadas de
diametro foram posicionados em cada uma das trés
touceiras. Nesses anéis, foi monitorada a evolugdo
semanal de desenvolvimento e morte de perfilhos, que
eram identificados com anéis coloridos.

Aos dados de BTV e area foliar (AF) foram ajusta-
dos modelos polinomiais de segundo grau em fungdo da
idade do dossel, ao tempo das amostragens. Em seguida,
a partir da derivada primeira da equacdo quadratica
ajustada aos da BTV em func¢io da idade, estimaram-se
os valores instantdneos para a taxa de crescimento
relativo (TCR) e a taxa de assimilagdo liquida (TAL),
conforme Radford (1967), pelas formulas:

W dt
TAL = L 3dW
AF dt’

em que W = valor instantaneo da massa de forragem
verde seca, estimado a partir da respectiva equagao
quadratica (g m™2); AF = valor instantineo da area
foliar (m?folha m 2solo), estimado a partir da respec-
tiva equacgdo quadratica; dW/dt = equacdo derivada
primeira da respectiva equacdo quadratica da massa
de forragem verde seca em funcdo do tempo de
rebrotagdo (g m2. dia’l).

O valor instantadneo da razdo de area foliar (RAF)
foi calculado com base no quociente entre os valores
de AF e BTV relativos a cada idade. As estimativas
de TCR, TAL e RAF foram ajustadas equagdes de
acordo com as respectivas idades de amostragem.
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Resultados e Discussao

Os dados climaticos relativos ao periodo de avalia-
¢do de cada dossel ndo refletiram a real diferencga entre
verdo e outono quanto a maioria das variaveis de ambiente
avaliadas. A grande diferenga entre os dois periodos se
restringiu a precipitacao pluvial e a evaporacao.

A emissdo de novas folhas pelos meristemas
terminais dos perfilhos ndo decapitados e o desenvol-
vimento de novos perfilhos constituem os processos
de reconstitui¢do da area foliar do dossel durante o
periodo de descanso. Em ambos os periodos avaliados
(verdo e outono), o IAF do piquete de capim-mombaca
evoluiu segundo um padrio assintotico de resposta a
duracgdo do periodo de descanso (Figura 1), observan-
do-se, entretanto, valores de IAF mais altos no verao
que no outono.

A diferenga nos valores de IAF entre o verdo e
outono deve ser atribuida principalmente a mais alta
pluviosidade no verdo, a maior evaporagao no outono
(Tabela 1) e a maior biomassa residual inicial da area
avaliada no verdo. A perda de turgescéncia celular
emresposta a quedano potencial hidrico do solo (Taiz
& Zeiger, 1998) reduz a taxa de alongamento foliar
(Mattos et al., 2005) afetando, conseqiientemente, o
tamanho da folha e area foliar da planta. Portanto, é
importante enfatizar o acentuado incremento do IAF
no verao (aproximadamente 8,0), que foi praticamente
o dobro do observado no outono (em torno de 4,0).

Diferentemente da IAF, a evolugdao da IRFA
(Figura 2) ndo apresentou diferenca apreciavel entre
os periodos estudados. Embora a IRFA tenha sido
inicialmente mais alta no verdo (Figura 2), esta dife-
renca se inverteu com o decorrer da reconstitui¢ao da
area foliar da graminea. Verificou-se evolucdo
assintdtica, com tendéncia de estabilizagdo em torno
de 95%, apos o 352 dia do periodo de descanso, em
ambas as estagdes, apesar do menor valor de IAF
final alcangado no outono. Esse padrao de evolugao
da intercepcdo da radiacdo estd de acordo com a
estabiliza¢cdo da radiagdo pouco acima de 95% no 332
dia de descanso do capim-tanzaniarelatada por Mello
& Pedreira (2004).

A auséncia de diferenca na IRFA decorreria da
grande variacdo do IAF, decorreria da diferenca
entre as areas avaliadas no verao e outono quanto as
suas caracteristicas estruturais iniciais de altura e
cobertura do solo, mais altas na area avaliada no
verao que na avaliada no outono. Assim, o dossel
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Figura 1 - indice de area foliar (IAF) do capim-mombaga durante a rebrotagdo no veréo e no outono.
Figure 1 - Evolution of the leaf area index (LAl) in mombacgagrass paddock during the Summer and Autunm regrowths.
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Figura 2 - Evolugao da interceptagao da radiagao fotossinteticamente ativa do capim-mombagca durante a rebrotagdo no

verao e outono.

Figure 2 - Evolution of the photosynthectic active radiation interception by mombacgagrass canopy during the Summer and Autumn

regrowyhss.

avaliado no verdo apresentava-se mais ereto, enquanto
a vegetacao do outono desenvolveu folhas mais hori-
zontais, com mais alto coeficiente de extingdo e,
portanto, maior eficiéncia de interceptacdo de luz,
conforme Sheehy e Cooper (1973) e Sugiyama et al.
(1985). Contudo, estas caracteristicas sao dependen-
tes daresposta do dossel, e, portanto, seu efeito é mais
evidente no final do periodo de crescimento, pois o
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maior valorde IAF no inicio do verdo determina maior
IRFA, que se estende até aproximadamente os 21 dias
do periodo de crescimento (Figura 2).
Registraram-se intenso perfilhamento nas duas
primeiras semanas do periodo de rebrotagao (Figura 3)
e drastica redugdo apos a terceira semana, quando o
dossel apresentava IAF em torno de 3,58 a 4,23
(Figura 1), interceptando aproximadamente 90% da
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radiacdo fotossinteticamente ativa (Figura 2). Obser-
vou-se também, entre a primeira e segunda semanas,
uma redugdo da populagdo dos perfilhos existentes
nos piquetes no inicio do periodo de rebrotagao.

A radiagao luminosa incidente sobre a superficie
do dossel, mais intensa e constituida de todas as ondas
do espectro solar, ¢ interceptada pelas sucessivas
camadas de folhas a medida que permeia pelo perfil
do dossel, de maneira preferencial na faixa do azul e
vermelho (Sugiyamaetal., 1985). Assim, aluminosidade
que alcanga a base do dossel ¢ fraca e de estreita
relagdo vermelho/vermelho extremo (v/ve), condi¢ao
que inibe o desenvolvimento das gemas basilares em
perfilhos. Resultados experimentais descritos por
Deregibus et al. (1985) e Wan Sosebee (1998) eviden-
ciam alta e direta associagdao do perfilhamento com a
relagdo v/ve do ambiente luminoso no nivel do solo.
Korte et al. (1982) relataram comprometimento do
perfilhamento em relvado de azevém perene (Lolium
perenne) interceptando quase toda luz incidente.

O maior acimulo de biomassa verde total obser-
vado durante o verdo decorreria das mesmas razoes
paraaevolucdo do [AF; isto é, melhores condigdes de
pluviosidade e biomassa residual mais alta no verdo
que no outono.

Visto que as estimativas de biomassa resultam de
amostras realizadas a 20 cm do solo, deve-se admitir
que a biomassa no verao ¢ superestimada, pois inclui
boa parte da biomassa residual apos pastejo inicial,
principalmente aquela relativa as primeiras semanas.
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Figura 3 - Evolugao do perfilhamento do capim-mombaca
durante a rebrotagdo no outono.
Figure 3 - Tillering evolution in mombacgagrass in the Autumn

regrowth.
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De qualquer modo, ¢ valida a constatacdo de maior
acumulo de forragem no verao.

A massa de forragem verde total (BTV) do ca-
pim-mombaca apresentou evolu¢do em um padrao
quadratico (Figura 4).

O acumulo de biomassa verde total no dossel
resulta da eficiéncia de interceptagao da luz incidente
pelo dossel, do diferencial entre a expansao de novas
folhas, do desenvolvimento de novos perfilhos, da
senescéncia e morte de perfilhos e da intensidade do
processo de alongamento de colmos no dossel.

Na fase inicial da rebrotacdo, o incremento de
biomassa decorre principalmente das novas folhas ex-
pandidas e dos novos perfilhos desenvolvidos. Todavia,
amedida que o dossel se fecha interceptando quase toda
aradiacao luminosa incidente, intensifica-se o processo
de senescéncia e morte das folhas mais velhas, ao
mesmo tempo em que o perfilhamento ¢ inibido. Nestas
condigdes, o processo de perfilhamento ¢ substituido
pelo de alongamento de colmo, propiciando a continua-
¢ao0 do incremento de massa no dossel fechado. Ocorre-
ria, assim, alteracao na parti¢ao de fotoassimilados para
a formagao de colmo em detrimento do perfilhamento.
De fato, o acimulo de biomassa de colmo aumentou
linearmente durante a rebrotagao, no verdo. O alonga-
mento de colmo ¢ estimulado por fatores que inibem o
perfilhamento (Jewiss, 1972), entre eles o sombreamento
(Smith, 1982; Korte et al., 1982).

O alongamento do colmo, que propicia a altera-
¢do na estrutura do dossel, é caracterizado pelo
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Figura 4 - Acumulo de biomassa de forragem verde total
do capim-mombaca durante rebrotagdo no
verao e outono.

Total green forage biomass accumulation in mombagagrass
during the Summer and Autumn regrowth.
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distanciamento entre as folhas do perfilho e pelo
aumento do angulo foliar em relagdo ao solo. Com
essas caracteristicas, o dossel tem seu coeficiente
de extin¢do de luz reduzido e, portanto, apresenta
menor capacidade de interceptacdo da radiagdo
luminosa (Sugiyama et al., 1985; Sheehy & Cooper,
1973). Essas condigdes, favorecendo a penetragao
da luz, prolongam o periodo em que a IRFA perma-
nece estavel, abaixo do valor maximo (100%).
Como resultado, a fotossintese liquida do dossel é
favorecida, propiciando amento da massa de colmo
sob condi¢odes de dossel quase fechado.

A exemplo do IAF, também se foram observadas
diferencas entre verao e outono para biomassa total
verde (Figura 4), colmo (Figura 5) e folhas (Figura 6).
A restri¢do hidrica no outono teria resultado na sinte-
se de acido abscisico a partir dos carotendides do
sistema radicular, estimulando a senescéncia e morte
de folhas, além de reducdo na producdo da massa
aérea em beneficio do sistema radicular (Larcher,
1995). Além disso, o comprometimento da distribui-
¢ao da radiacdo fotossinteticamente ativa pelo perfil
do dossel, em razdo do pequeno alongamento de
colmo, cria condi¢des de luminosidade abaixo do
ponto de compensacgao de luz, induzindo a senescéncia
e morte foliares.

Os altos valores de biomassa de colmo no verdo
também devem ser considerados com cautela, pois
seus valores iniciais estariam também superestima-
dos pelas mesmas razdes que a biomassa verde total.
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Figura 5 - Acumulo de biomassa de colmo do capim-
mombaca no verdo e outono.

Figure 5 - Culm biomass accumulation in mombagagrass
during the Summer and Autumn.
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De qualquer maneira, a estimativa média de 44,5 kg/
ha/dia de aumento de biomassa de colmo no verao
pode ser considerada confiavel.

Diferentemente das estimativas de biomassa verde
total e de colmo, ndo se acredita em superestimativa
na biomassa de folha (Figura 6), pois a contribuig¢do
das massas de folhas residuais ao inicio de cada
crescimento era minima. O crescimento do dossel foi
maior no verao, observando-se biomassa proxima a
4.000 e 2.000 kg/ha apds o 42° dia de descanso no
verdo e no outono, respectivamente.

Consta na Figura 7 a relagdo entre a biomassa
verde total e a quantidade acumulada de radiagao
fotossinteticamente ativa interceptada (XRFAI).
Observou-se que o acimulo de biomassa em resposta
a somatoria da radiagdo interceptada foi acentuada-
mente mais elevado no verdo que no outono. O
coeficiente angular da equacdo linear ajustada aos
dados de biomassa verde total em funcido da Y RFAI
representa a eficiéncia de uso da radiagao (EUR). Os
coeficientes angulares foram de 1,76 ¢ 0,54 gMS/MJ,
respectivamente, para o verdo e outono. As diferen-
¢as observadas sdo atribuidas aos mesmos fatores
que determinaram a maior biomassa verde total no
verdo, principalmente a maior precipitacao.

A reduzida precipitacdo durante o outono teria
resultado em estresse hidrico, aumentando a resistén-
cia estomatica e comprometendo a capacidade
fotossintética do dossel (Mattos et al., 2005). Além
disso, a redugdo de 69,3% da EUR pode ter sido, em
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Figura 6 - Acumulo de biomassa de folhas verdes do
capim-mombacga no verdao e outono.

Figure 6 - Green leaf biomass accumulation in Mombagagrass
during the Summer and Autumn.
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Figura 7 - Relagao entre a biomassa de forragem verde
e a radiagao fotossinteticamente ativa inter-
ceptada acumulada no verédo e outono.
Relationship between green forage biomass of
mombacgagrass and accumulated photossynthetic
active radiation during the Summer and Autumn.
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parte, influenciada pela particdo de assimilados em
beneficio do sistema radicular, reduzindo a relacao
parte aérea/raiz em plantas submetidas a estresse
hidrico, conforme observado em capim do género
Cynodon (Oliveira, 2002).

A EUR registrada no verao foi bastante inferior
ao valor médio de 2,5 gMS/MJ relatado por Le Roux
et al. (1997) para cultura de metabolismo C,. Entre-
tanto, a EUR varia ao longo do ciclo da planta, em
razdo de alteracdes no niumero de novas folhas, na
taxa fotossintética e na respiragao das folhas ou de
mudanga na parti¢ao de assimilados, no estadio fisio-
logico da vegetagao, na umidade do solo e na aduba-
¢ao (Le Roux et al., 1997).

A taxa de crescimento relativo (TCR) do dossel
de capim-mombacga (Figura 8) decresceu durante o
periodo de rebrotagao segundo um padrao assintdtico
apenas no verdo, confirmando os resultados obtidos
por Candido et al. (2005) para a mesma graminea.

Varios fatores, como espécie ou cultivar (Ludlow
& Wilson, 1970), estadio de crescimento e condigdes
de ambiente, influenciam a TCR das culturas, pelos
seus efeitos sobre a RAF e TAL.

Verificou-se proximidade dos valores de TCR no
inicio de ambos os periodos de rebrotacao, no verdo e
outono. Entretanto, posteriormente, as curvas se afas-
taram, em razdo da mais rapida queda da TCR no
outono, refletindo os efeitos negativos das condig¢des
de ambiente, principalmente as limitagdes hidricas
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Figura 8 - Taxa de crescimento relativa (TCR) do capim-
mombaca durante no verao e outono.
Relative growth rate (RGR) of mombagagrass during
the Summer and Autumn.

Figure 8 -

(Tabela 1). Essa queda da TCR no decorrer do
periodo de rebrotagdo pode ser atribuida ao progres-
sivo incremento no peso da planta, uma vez que a
TCR=(1/W).(dW/dt), assim como da diminui¢do nos
valores de TAL e RAF, visto que a TCR resulta do
produto destes dois indices de crescimento: o primeiro,
um componente fisioldgico e o segundo, um compo-
nente morfologico.

Houve queda nos valores da TAL, segundo um
padrao aproximadamente assintotico, no verao (Figura9).
Relatos semelhantes foram observados por Candido et
al. (2005) e Oliveira et al. (2000), em estudo com
capim-mombaga e capim-bermuda Tifton 85, respec-
tivamente. Os mais altos valores iniciais de TAL, 7,6 €
8,1g MSm2dia"!, respectivamente no verdo e outono,
sdo semelhantes aqueles obtidos para o capim-mombaca
em rebrotacdo depois de rogada no periodo de novem-
bro-dezembro (Candido et al., 2005) e em casa de
vegetacdo (Gomide et al., 2003).

A diminui¢ao da TAL no decorrer da rebrotacgédo
pode ser atribuida a queda na capacidade fotossintética
liquida do dossel, ocasionada pelo avango da idade
média de sua area foliar e do sombreamento mutuo
das folhas (Woledge, 1977), ¢ ao aumento da carga
respiratoria da planta, fatores que comprometem a
fotossintese liquida do dossel.

Os valores de RAF apresentaram grande variagao
ao longo do periodo de rebrotacdo, com valores de
0,009320,0120ede0,012920,0167m? g"! (Figura 10),
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Figura 9 - Taxa assimilatoria liquida (TAL) do capim-
mombaca no verdo e outono.

Figure 9 - Net assimilation rate (NAR) of mombagagrass in the
Summer and Autumn.
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Figura 10 - Razéo de area foliar do capim-mombacga no
verao e outono.

Figure 10 - Leaf area ratio of mombacgagrass in the Summer
and Autumn.

respectivamente, para o verdo € outono, mas sao
semelhantes aqueles relatados por Candido et al.
(2005), Gomide et al. (2003) e Oliveira et al. (2000),
que apresentaram também grande variacdo nos valo-
res de RAF no decorrer da rebrotagao.

Os valores de RAF, mais altos no outono que no
verdo, variaram ao longo do periodo de rebrotagao
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segundo um padrao de resposta quadratica (Figura 10).
Esse efeito ndo condiz com a suspeita de ocorréncia de
déficit hidrico na area experimental durante o outono,
pois este déficit tenderia a ocasionar queda na RAF
(Oliveira, 2002), em decorréncia de um comprometi-
mento na turgescéncia celular e, portanto, na expansao
foliar. Contudo, esse efeito provavelmente deve ter
sido mascarado pela condigdo inicial de estrutura e
massa do dossel no verdo, em que o maior residuo de
forragem pos-pastejo acarretou maior quantidade de
colmo (Figura 5), e portanto, menores valores de RAF.

Tanto no verao como no outono, a RAF cresceu
inicialmente e diminuiu posteriormente, apds alcangar
maximo valor por volta do 282 dia de rebrotacdo. Os
crescentes valores da RAF na fase inicial foram ocasio-
nados pela grande massa residual de colmo do dossel ao
inicio do crescimento, resultando em excesso de massa
de colmo decorrente da amostragem a 20 cm do solo
em relacdo a area foliar das novas folhas formadas
durante as primeiras semanas do periodo. Assim, os
valores de RAF se apresentaram inicialmente crescentes,
conforme observado por Gomide et al. (2003), em
estudo darebrotagdo do capim-mombagca cultivado em
vasos, apos corte a 8 cm, as idades de 16 e 37 dias pds-
emergéncia. Diferentemente dos fatos relatados, o
padrao de evolucao da RAF foi, desde o inicio, decres-
cente e assintotico em estudo desse cultivar em vaso,
cortados rente ao solo (Gomide & Gomide, 1999) e do
capim-tifton 85, em estudo de parcelas a campo, também
cortado rente ao solo (Oliveira et al., 2000).

Embora a RAF seja, segundo Poorter (1989),
fator determinante da TCR mais importante que a
TAL (TCR = RAF x TAL), neste estudo, os valores
de TCR apresentaram melhor relacdo com os de
TAL, pois ambas as variaveis apresentaram padrdes
de variagdo semelhantes, decrescentes segundo uma
resposta assintotica, enquanto a RAF mostrou um
padrdo de resposta quadratica com ponto de maximo.

Conclusoes

Os valores de indice de area foliar e interceptagao
da radiagao fotossintéticamente ativa, mais altos no
verdo que no outono, indicam um padrao assimptotico
de evolugdo crescente com o decorrer do periodo de
rebrotacdo estudado.

O perfilhamento do capim-mombaga, intenso nas
trés primeiras semanas de rebrotacdo, ¢ inibido pelo
progressivo sombreamento do estrato inferior do dossel.
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Sob condig¢des de dossel fechado, a biomassa de
colmo responde pela maior parte do acumulo de
biomassa verde total da graminea. O fluxo de biomassa
de folhas e de colmos foi menos intenso no outono.

A eficiéncia de uso da radiacdo no verdao foi o
triplo daquela observada no outono.

As taxas de crescimento relativo e de assimilagao
liquida apresentaram padrao assintotico negativo de
evolugdo, alcangando valores finais de 0,01 g/g/dia e
0,7 g/mz/dia, respectivamente, no verdo e valores
negativos no outono.

O comprometimento do processo de perfilhamento
e a queda nas taxas de crescimento relativo e de
assimilagdo liquida s3o alguns dos fatores limitantes
do actimulo de forragem ao final de prolongado peri-
odo de rebrotagao.
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