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RESUM O - Avaliaram-se 0 ganho de peso e as caracteristicas da carcaga de bovinos Nelore alimentados com bagago de
cana-de-aglcar (innatura ou hidrolisado) como volumoso e concentrado contendo farelo de gérmen de milho, casca do gréo
de soja ou polpa de citrusem substituicéo parcial (50%) ao milho. Quarenta bovinos Nelore (peso médio inicial de 340 kg
eidadeinicial de 32 meses) foram alimentados com quatro dietas fornecidas na proporgéo volumoso:concentrado 39:61. As
fontes substitutivas do milho n&o afetaram o peso final (470,8; 478,6; 476,4 e 475,3 kg) e 0 ganho médio diario (1,1; 1,1;
1,1 e 1,2 kg/animal/dia). Nao houve efeito sobre o rendimento de carcaca (55,3; 55,3; 54,0 e 54,8%), a area deLongissimus
(24,2; 23,0; 25,0e 23,2 cm?/100 kg de carcaga) e a espessura de gordura (4,4; 5,6; 4,7 e 4,4 mm). O menor custo por arroba
foi observado no tratamento com polpa de citrus(R$ 44,20), seguido do farelo de gérmen de milho (R$ 48,80) e da casca de
soja (R$ 50,80), porém, quando utilizado somente o milho, o custo da arroba foi de R$ 51,80. O milho moido pode ser
parcialmente substituido pelo farelo de gérmen de milho, pela casca de soja ou pela polpa de citrusem dietas para bovinos
em confinamento alimentados com bagago de cana-de-acUcar (in natura ou hidrolisado) como volumoso, pois a substitui¢éo
ndo alterou o ganho de peso e as caracteristicas de carcaga.

Palavras-chave: cascade soja, conversao alimentar, farel o de gérmen de milho, ganho de peso, polpadecitrus rendimento
de carcaga

Performance and carcass characteristics of feedlot Nellore fed diets
containing sugarcane bagasse and different energy sources

ABSTRACT - The objective of this trial was to evaluate weight gain and carcass traits of feedlot Nellore fed diets
containing sugarcane bagasse and one of the following concentrate sources: corn germ meal, soybean hullsor citrus pulp that
partially (50% DM) replaced ground corninthediet. Thefour experimental dietswereformulated toyield aforage:concentrate
ratio of 39:61. Forty Nellore animal s averaging 340 kg of body weight and 32 months of age at the beginning of thetrial were
used. No significant differences on final weight (470.8, 478.6, 476.4, and 475.3 kg), weight gain (1.1, 1.1, 1.1, and
1.2 kg.animal-1.dayl), carcass yield (55.3, 55.3, 54.0 and 54.8%), Longissimus area (24.2, 23.0, 25.0, and
23.2 cm2.100 kgl of carcass), and backfat thickness (4.4, 5.6, 4.7, and 4.4 mm) were observed among the four
concentrate sources. The lowest cost per arroba was observed when ground corn was partially replaced by citrus pul p
(R$ 44.20) followed by corn germ meal (R$ 48.80) and soybean hulls (R$ 50.80); the diet containing only ground corn
as the energy source had the greatest cost per arroba produced (R$ 51.80). It can be concluded that ground corn can be
partially replaced by corn germ meal, soybean hulls or citrus pulp in diets for feedlot Nellore also receiving hydrolyzed
sugar cane bagasse with no detrimental effects in weight gain and carcass traits.
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Introducéo

A incorporacdo do confinamento nos sistemas de pro-
ducéo de bovinosde corte aumentou 69% nos Ultimos oito
anos, passando paraaproximadamente 2,5 milhdesde cabecas
em 2004. A pesar desse aumento, aengordaem confinamento
correspondeu a apenas 5,3% do total estimado para 2005
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(Anualpec, 2005), gerando perspectivas para aumento de
sua participacao futura.

Esse perfil demonstraqueapecuérianacional estamais
especializada, garantindo destaque do Brasil na producdo
mundial de carne, com volume de exportagdes que confere
ao pais a primeira posicdo mundial, com 1,8 milhdes de
toneladas (Anual pec, 2005).
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Entre os fatores que ainda desestimulam o
confinamento, encontra-se a qualidade dos ingredientes
e, consequentemente, da dieta oferecida, pois seu uso
inadequado afeta de forma severa o desempenho animal,
com reflexos sobre os indices produtivos. Além disso, o
impacto econdmico da alimentacéo representa aproxima-
damente 85% do custo da atividade produtiva, sendo o
concentrado o principal limitanteresponsavel nessesistema
(Leme et al., 2003).

Na tentativa de minimizar esses custos, 0s produtos
alternativos provenientes das agroindustrias (residuos e
subprodutos) atingiram qualidade, transformando-se em
co-produtos. Tornou-se, portanto, importante a avaliagdo
de co-produtos da agroindustria com melhor valor comer-
cial e que nao prejudiquem o desempenho dos animais.

A partir da industrializacdo da cana-de-agucar,
obtém-se o bagacoin natura, um subproduto muito difun-
dido na alimentacdo de bovinos durante a década de 80,
principal mente na Regi&o Sudeste, onde se concentram as
industriassucroal cooleiras. Entre ossubprodutosdacana-
de-aclcar, o bagacgoin naturarepresentao maior volume
de producéo e constitui um desafio naalimentagdo animal,
tendo emvistaseu baixovalor nutritivo(Ezequiel & Andrade,
1988; Berndt et al., 2002). Esse é um fator limitante quanto
ao uso desse bagaco, que é muito difundido na geragado de
energia elétrica. O uso de bagago na alimentacéo animal
constitui um desafio, porque esse subproduto é de baixo
valor nutritivo e tem alto custo de producéo.

Como alternativa, ahidrdlise do bagago com presséo e
vapor torna-o maisdigestivel, maspodediminuir o consumo
(Virmond, 2001). Prado et al. (1995) utilizaram o bagago de
cana-de-acgUcar hidrolisado e verificaram viabilidade em
sua utilizagdo em dietas para bovinos em confinamento.
Contudo, seu uso requer asuplementagdo com concentrado
em niveisvariaveisconforme o potencial de producéo dos
animais(Henriqueetal., 1999; Lemeet al., 2003) comoforma
de minimizar os custos da alimentacdo. Nas regides
sucroalcooleiras, com o término da safra, os bagagos in
natura e hidrolisado podem acumular nas usinas, 0 que
desperta o interesse de produtores, pois sua aquisicao se
tornaextremamentevantaj osafrenteadesval orizagdo. Com
essa perspectiva, o custo daalimentag&o diminui tornando
a atividade viavel e rentavel.

Entre os concentrados, o milho moido tem sido o ingre-
diente mais substituido, destacando-se como potenciais
substitutos a polpa de citrus, a casca do gréo de soja e 0
farelodegérmendemilho, entreoutros. Schalchetal. (2001),
ao substituirem o milho por polpa de citrus, néo
encontraram diferencas no desempenho de bovinos e con-
cluiram que o nivel de substituicdo pode ser de até 100%.

Henrique et al. (1998) observaram que, em dietas contendo
baixas proporc¢des de concentrado (20%), o milho pode ser
totalmente substituido por polpa de citrus Entretanto,
guando o concentrado constitui 80% dadieta, dependendo
do nivel de inclusdo, a substituicéo total pode afetar o
consumo. Galati et al. (2003) eMendeset al. (2005) avaliaram
a substituicéo parcial (de 56 e 70%) do milho pela casca do
gréo de sojae pelofarelo de gérmen de milho em dietas para
bovinos em confinamento e ndo observaram efeito sobre o
desempenho (1,1a1,4kg/dia) eascaracteristicasdecarcaga.
Essas substitui¢des corresponderam, em média, ao forneci-
mentodel,0a 1,8kg/diadecascadogréodesojaoudofarelo
de gérmen de milho com a perspectiva de economia de pelo
menos 10% na aquisicao de ingredientes.
Objetivou-secom estetrabalho avaliar o ganho de peso
eascaracteristicasde carcacadebovinosNelorealimenta-
dos com dietas contendo bagago de cana como volumoso
efarel o degérmen demilho, cascado gréo de sojaou polpa
de citrusem substitui¢ao parcial (50%) ao milho moido.

M aterial e M étodos

O experimento foi realizado no periodo de junho a
outubro de 2002 em uma propriedade particular situada no
municipio deLins- SP.

Quarenta bovinos Nelore criados em pastagem (idade
inicial de 32 meses e peso médio inicial de 340 kg) foram
pesadosedistribuidosao acaso em quatrotratamentos. Em
virtude do tamanho e do nimero de baias da instalacdo
onde o confinamento foi conduzido, os animaisforam alo-
jados em baias coletivas (cinco animais/baia), sendo duas
por tratamento. O confinamento era total mente coberto e
dividido em baias pavimentadas de 30 n?.

No inicio do experimento, os animais foram tratados
com lvermectina para controle de endo e ectoparasitos.
Para adaptacéo as dietas e uniformizagdo do consumo,
foi utilizado um periodo de 24 dias, desconsiderado nas
avaliagOes de ganho de peso.

Na Tabela 1 encontram-se as composic¢les
bromatol dgicas dos ingredientes utilizados nas formula-
¢Oes. Ostratamentosforam compostospor dietascontendo
39% devolumoso (bagago decana-de-acUcar hidrolisadoe
in natura) e 61% de concentrado (%MS), tendo como
fontesnitrogenadas|evedurade cana-de-agUcar, farel o de
algodéo euréia. Como fonte energética, utilizaram-semilho
moido (tratamento M| - controle), farelo de gérmen demilho
(tratamento FGM), casca do gréo de soja (tratamento CS) e
polpa de citrus(tratamento PC) em substituicéo a 50% do
milho, compondo os tratamentos (Tabela 2). Todos os
ingredientes dos concentrados foram moidos a 3 mm.
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Tabela 1 - Composicao bromatologica dos ingredientes utilizados nas formulacdes

Table 1 - Chemical composition of the dietary ingredients
Ingrediente Composigéo
Ingredient Composition

MS MO PB FDN FDA

DM OM CP NDF ADF

% % MS

DM%
Bagaco de cana-de-agUcar hidrolisado (Hydrolyzed sugar cane bagasse) 48,0 98,0 1,8 59,0 53,9
Bagaco de cana-de-agUcar in natura (In natura sugar cane bagasse) 91,9 97,8 1,2 90,5 64,4
Milho moido (Ground corn) 87,8 98,4 9,8 9,4 3,2
Farelo de gérmen de milho (Corn germ meal) 89,1 95,8 14,0 26,4 8,8
Casca do gréo de soja(Soybean hulls) 90,5 94,9 12,2 72,5 56,9
Polpa de citrus(Citrus pulp) 89,9 94,7 8,5 25,0 24,0
Melaco de cana-de-aglcar (Sugar cane molasses) 72,1 - 5,0 - -
Levedura de cana-de-aglcar (Sugar cane yeast) 93,5 92,5 30,1 -
Farelo de algodéo (Cottonseed meal) 89,0 92,7 40,8 32,0 17,0
Uréia (Urea) 98,0 - 275,0 - -
Tabela 2 - Composicao percentual dos tratamentos experimentais (%MS)
Table 2 - Ingredient composition of the experimental diets (%DM)
Ingrediente Tratamento
Ingredient Diet
Ml FGM CS PC
GC CGM SH CP

Bagaco de cana-de-agUcar hidrolisado (Hydrolyzed sugar cane bagasse) 36,0 36,0 36,0 36,0
Bagaco de cana-de-agUcar in natura (In natura sugar cane bagasse) 3,0 3,0 3,0 3,0
Milho moido (Ground corn) 35,4 18,8 18,3 17,0
Farelo de gérmen de milho (Corn germ meal) - 18,8 - -
Casca do grédo de soja(Soybean hulls) - - 18,3 -
Polpa de citrus(Citrus pulp) - - - 17,0
Melago de cana-de-agUcar (Sugar cane molasses) 5,0 5,0 5,0 5,0
Levedura de cana-de-aglicar (Sugar cane yeast) 8,5 8,5 8,5 8,5
Farelo de algod&o (Cottonseed meal) 11,2 9,0 10,0 12,6
Uréia (Urea) 0,9 0,9 0,9 0,9

1 MI: milho moido; FGM: farelo de gérmen de milho em substituigdo a 50% do milho moido; CS: casca do gréo de soja em substituigdo a 50% do milho moido;

PC: polpa de citrus em substituicdo a 50% do milho moido.

1 GC: treatment containing ground corn; CGM: treatment containing corn germ meal replacing 50% of ground corn; SH: treatment containing soybean seed hulls replacing 50% of ground corn; CP:

treatment containing citrus pulp replacing 50% of ground corn.

As dietas foram cal culadas para serem isoprotéicas
(14% de PB, em %MS), segundo recomendacfes do
AFRC (1993), de forma a proporcionar ganho de 1,0 kg/
dia. Osanimaisreceberam alimentacéo duasvezesaodia,
as 6 e 17h, permitindo-se sobras (diariamente recol hidas
e pesadas). A cada dieta adicionou-se 0,025% de
monensina sédica. O suplemento mineral (Ca= 100,0 g;
P=50,4 g; Na=251,9 g; Cl =408,5 g; Zn = 5.040,0 mg;
Cu =2.228,7mg; Co=218,2mg; | =118,0mg; S=19.091,0mg)
foi fornecido separadamente na quantidade correspon-
dente a 60 g/animal/dia.

Nos ingredientes foram determinados os teores de
MS, cinzas e PB (N x 6,25) pelo método de micro-kjeldahl
(AOAC 1995), e os de FDN e FDA (Van Soest, 1967).
A digestdo foi submetida a controle de temperatura e

pressdo em autoclave por 60 minutos a 0,5 atm e 111°C
(adaptado de Pell & Schofield, 1992).

Foramrealizadas pesagensacada 28 diasparaacompa-
nhamento individualizado do ganho de peso e, aos 94 dias
de experimento, foram abatidos trés animais de cadatrata-
mento (em um total de 12 bovinos) que haviam atingido
peso minimo de450kg. Foram retiradosobrigatoriamente os
animais presentes nas duas baias de cada tratamento,
mantendo-se os demais até 133 dias em confinamento. Os
animais foram pesados apds jejum alimentar de 14 horas
somente no inicio do periodo experimental e na ultima
pesagem que antecedeu o abate.

O abate foi realizado em frigorifico comercial para
avaliacao individual do peso de carcaca quente e do
rendimento de carcaga por meio dapesagem das carcagas
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ao final da linha de abate. As meias-carcagas direitas,
resfriadas por 24 horas, foram utilizadas paraas avaliacdes
dascaracteristicasqualitativase quantitativas. Foi medido
o comprimento de carcaga, correspondente a distancia
entre as bordas cranial do pubis (em seu ponto médio) e
cranial daprimeiracostela(Johnson, 1996), além do compri-
mento de perna e de brago, do perimetro de braco e da
espessura de coxao (Muller, 1987). Em cada meia-carcaca,
o musculo Longissimusfoi seccionado entre a 122 e 132
costelas e o contorno foi tragcado com papel vegetal,
efetuando-seamedidadaarea(AL) por meio do equipamento
“Digital Image Analysis System”, Version 1.12°. Em torno
do muscul oL ongissimusfoi medidaaespessuradegordura
subcuténea (EGS) a partir da média de trés pontos.

Odelineamento utilizadofoi ointeiramentecasualizado,
com quatro tratamentos e dez repeti¢des, e os dados
referentes ao peso inicial, ao peso final, ao ganho médio
diario, ao rendimento de carcaca, a area deLongissimus
a espessura de gordura subcutanea, ao comprimento de
carcaca, ao comprimento de perna, a espessurade cox&o,
ao comprimento eao perimetro debraco foram submetidos
a analise de variancia pelo procedimento GLM do
software Statistical Analysis Systems® (SAS, 1995). As
diferencgas entre as médias foram avaliadas pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.

Para a andlise dos custos, considerou-se o valor do
boi magro como de R$ 635,00 no estado de Sdo Paulo. O
valor demercado pago ao produtor pelaarrobadeanimais
rastreadosfoi de R$63,00. Considerou-se, paraaanalise
econOmica os pesosiniciais e finais, os ganhos diérios
e os rendimentos de carcaga quente obtidos em cada
tratamento.

Resultados e Discussao

As médias de peso inicial, peso final, ganho médio
diério, rendimento ecaracteristicasde carcagaencontram-se
na Tabela 3. N&o foi observado efeito da substituicdo do
milho pelofarelo de gérmen demilho, pelacascado gréo de
soja ou pela polpa de citrus, embora neste ultimo
tratamento o ganho tenha sido ligeiramente superior. As
variagOes encontradas parapeso inicial foram decorrentes
da diferenca na resposta animal durante o periodo
de adaptacao.

Osdadosde desempenho apresentados nestetrabal ho
corroboram outrosresultadosobservadosnaliteraturanos
guaisainclusdo dapolpadecitrus do farelo de gérmen de
milho ou dacascado gréo de sojaem substitui¢éo ao milho
ndo afetou o desempenho animal (Galati et al., 2003;

Henriqueet a., 2004; Mendeset al., 2005). Sugere-se como
possivel explicagdo a existéncia de sub-estimativa do
valor nutritivo desses ingredientes, pois foi pequena a
correspondéncia entre o aproveitamento de alguns
desses ingredientes e os desempenhos proporcionados
pelas dietas nas quais foram incluidos.

RochaJr. et al. (2003) determinaram o valor energético
de diversos ingredientes, entre eles o fuba de milho, o
gérmendemilho eacascadesoja, eobservaram 93,75; 85,30
e 68,95% de NDT, respectivamente. No NRC (2001) sdo
apresentados valores de 79,8; 88,7; 83,1 € 67,3% de NDT
para a polpadecitrus o milho moido, o gérmen demilhoe
acascado gréo de soja, respectivamente. Essasdiferencgas
proporcionariam desempenhos diferentes, contudo, ndo é
isso que ocorre quando co-produtos séo utilizados, o que
provoca sério questionamento quanto aos componentes
nutritivos analisados para a obtencdo do NDT. Supde-se
gue outros componentes, provavel mente de origem fibrosa,
como afibrasol(vel (Faturi, 2005; Ezequiel & Galati, 2005),
facam partedessesingredienteseque, noambienteruminal,
favoregam o crescimento microbiano. Assim, afragdo sol U-
vel dafibrae que tem valor nutricional ndo faria parte do
NDT, explicando sua subestimativa. Parece ser agravante
ofato dequeasmetodol ogias convencionaisdeanélisendo
sao capazes de determinar essas fracoes diferenciadas e
gue estdo presentes nos co-produtos da agroinddstria.

O consumo de MS é um dos fatores primérios na
conversdo do alimento em produto animal, de modo que o
consumo de M Sdigestivel é maisafetado pelo consumo de
MSquepelaprépriadigestibilidade (Waldo, 1986). A partir
do controle diario de sobras em cada baia, foi estimado o
consumo de M S observando-se que aintroducgéo da casca
do gréo de soja ndo foi limitante quando comparada aos
demais tratamentos (7,8 vs 7,5; 7,4 e 7,7 kg/dia para o
tratamento CS, MI, FGM e PC, respectivamente). Em
contrapartida, o tratamento CS tendeu a apresentar pior
conversdo alimentar (7,1vs6,9; 6,7 €6,4 kg MSingerida’kg
ganho, na mesma ordem citada), contudo, esses dados
podem n&o ser conclusivos quanto aviabilidade de utiliza-
cao desse ou dosdemaisingredientes. E preciso analisar as
caracteristicas de desempenho associadas a avaliacéo
econdmica para obtenc&o de um tratamento de destaque
aplicavel frente a competicéo econdmica.

Prado et al. (2000), avaliando niveisde substitui¢éo do
milho pela polpa de citrus ndo encontraram diferencas
(P<0,05) parao ganho de peso (1,35a1,39 kg/animal/dia) e
ascaracteristicas de carcagaem bovinosmachosinteiros F4
(Nelore x Angus) alimentados com dietas com 51% de
silagem de milho. Gomes (1998) substituiu integralmente o
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Tabela 3 - Variaveis de desempenho, consumo, conversdo alimentar e caracteristicas de carcaga dos animais e respectivos

coeficientes de variagédo (CV)

Table 3 - Performance, feed intake, feed conversion, carcass characteristics, and correspondent coefficients of variation (CV)
Variavel Fonte de energial CV (%)
Item Concentratet

M FGM Cs PC

GC CGM SH cP
Peso inicial, kg (Initial weight, kg) 339,8 350,2 345,7 3345 7,2
Peso final, kg (Final weight, kg) 470,8 478,6 476,4 475,3 7,0
Ganho médio diédrio, kg/dia (weight gain, kg.day1) 1,1 1,1 1,1 1,2 26,8
Rendimento de carcaga (%) (Carcass yield, %) 55,3 55,3 54,0 54,8 3,1
Area de Longissimus cm? (Longissimus area, cr?) 62,7 60,2 64,2 60,5 10,3
Area de Longissi mus(cm2/100 kg de carcacga) (Longissimus area, cn?.100 kg of carcass™) 24,2 23,0 25,0 23,2 10,7
Espessura de gordura subcutdnea, mm (Backfat thickness, mm) 4,4 5,6 4,7 4,4 40,4
Comprimento de carcaga, cm (Carcass length, cm) 128,2 127,0 128,7 128,2 2,4
Comprimento de perna, cm (Hind leg length, cm) 83,8 82,4 83,4 83,9 2,7
Espessura de cox&o, cm (Beef round thickness, cm) 29,4 29,3 27,8 29,3 8,1
Comprimento de brago, cm (Foreleg Iength, cm) 46,0 44,6 45,4 46,0 4,5
Perimetro de brago, cm (Foreleg perimeter, cm) 37,0 36,4 37,2 36,9 3,7

Médias seguidas pela mesma letra, na linha, ndo diferem pelo teste Tukey (P<0,05).

Means followed by the same letters in the row did not differ by Tukey test (P<0.05).

1 MI: milho moido; FGM: farelo de gérmen de milho em substitui¢cdo (50%) ao milho moido; CS: casca do grédo de soja em substituigdo (50%) ao milho moido;

PC: polpa de citrus em substituicdo (50%) ao milho moido.

1 GC: treatment containing ground corn; CGM: treatment containing corn germ meal replacing 50% of ground corn; SH: treatment containing soybean seed hulls replacing 50% of ground corn; CP:

treatment containing citrus pulp replacing 50% of ground corn.

milho pelacascade sojaem dietas paragarrotes F, (Nelore
x Angus) em confinamento alimentados com bagago de
canahidrolisado e ndo notou nenhum efeito sobre o ganho
(média 1,35 kg/dia)

Galati et al. (2003), ao avaliarem o desempenho de
novilhos Nelore em confinamento alimentados com 60%
de silagem de milho e concentrado contendo farelo de
gérmen de milho ou casca do gréo de soja como fontes
energéticas substitutas parciais do milho (70%), nao
observaram diferenca significativa para o ganho médio
diério, emboraadietacomfarelo degérmendemilhotenha
proporcionado ganho 7,7% mais elevado em relacdo as
demais (1,3 vs1,4 kg/dia).

A média observada pararendimento de carcaga (54,9%)
encontra- senaamplitudedevariagao consideradaadequada
(53 a59%) para novilhos Nelore (Jorge et al., 1999) e pode
estar relacionada ao grau de acabamento das carcagas
(4,8 mm de espessura de gordura subcutanea - EGS), que
esteveentre os 3 a5 mm exigidos paraobtencao de carcagas
com padrao adequado eevitar perdas por desidratacéo, além
de escurecimento da carne durante o resfriamento (Muller,
1987). Parao produtor quetrabal hacom vendaarendimento,
0 bom atendimento desse parametro evita o recorte da gor-
duraexcessivaeaconsequente redugéo no peso dacarcaga.

Observou-se tendéncia de maior EGS no tratamento
FGM, que apresentou valor 24,4% numericamente mais
elevado que a média dos demais tratamentos, contudo, o
elevado coeficiente de variacéo (40,4%) impossibilitou a
confirmac@o estatistica. Essa caracteristica, quando bem

manipulada, pode ser interessante para o consumidor e,
neste caso, seria importante avaliar as propriedades
organol épticas proporcionadas por esse tratamento. A
utilizacéo do farelo de gérmen de milho parece ser ainda
mais vantajosa quando utilizados volumosos de baixa
qualidade. Nesse caso, a possibilidade de aumento na
participacao do volumoso sem que a qualidade da carcaca
sejadiminuida pode ser interessante desde que essa mani-
pulacéo ndo prejudique a rentabilidade.

Mendes et al. (2005) observaram aumento de 17% no
valor de EGS com asubstitui¢do parcial (57%) do milho pelo
farelo de gérmen de milho. Galati et al. (2003) também obser-
varam que a EGS de novilhos Nelore alimentados com dieta
contendo farelo de gérmen de milho (5,5 mm) foi numerica-
mente mais el evada que a obtida com a substitui¢éo parcial
domilho (70%) pelacascade soja(4,9 mm). Ressalta-seque,
em ambos os trabalhos, utilizou-se silagem de milho como
volumoso, de qualidade superior aos bagacos de cana-de-
aclcar. Parece nao haver davidas quanto arelagéo entre o
farelo de gérmen de milho e amaior EGS. N&o se sabe, no
entanto, seessatendénciaédecorrentedepossiveisdiferen-
casentreasrelagbesdeacidosgraxosvolateisno rimen, dos
niveis de glicose sangiinea ou de outro metabolismo, uma
vez que, do ponto de vista nutricional, pode-se considerar
gue o farelo de gérmen de milho proporciona resultados
semel hantes aos de milho moido (Galati, 2004).

A média de rea de Longissimus(61,9 cn?) obtida foi
préxima a observada por Mendes et al. (2005), de 63,6 cn?,
em novilhos 3/4 Simental 1/4 Nelore alimentados com 55%
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desilagem demilho, milho, cascade sojaefarelo degérmen
de milho como fontes energéticas. Galati et al. (2003),
avaliando dietas com 60% de silagem de milho e concentra-
dos contendo farelo de gérmen de milho e casca de soja
como fontes energéticas, substitutos parciais (70%) ao
milho, observaram que a area de Longissimus foi,
em média, de 59,2 crr? para novilhos Nelore.

Os valores encontrados nas medidas de desenvolvi-
mento de carcaca ndo foram influenciados (P<0,05) pelas
diferentes fontes energéticas. Essas caracteristicas séo
indicativasdo portedosanimaiseestaorelacionadasaraca
eidade dos animais. Assim, as medidas que se relacionam
diretamente a hipertrofia muscular, como a espessura de
cox&o e o perimetro de brago, sdo indicativasdo rendimento
muscular na carcaga. Neste trabal ho, as médias de compri-
mento de carcaga, comprimento de perna, espessura de
coxao, comprimento de brago e perimetro de braco eviden-
ciaram o crescimento similar dos animais, proporcionado
pela homogeneidade dos lotes e pelos ganhos de peso.
Dados semelhantes foram citados por Galati et al. (2003),
gue obtiveram, para bovinos da raca Nelore, valores de
126,0; 25,7 e 36,1 cm para comprimento de carcaga, espes-
sura de coxao e perimetro de braco, respectivamente.

Comrelagdo ao bagago de cana-de-agUcar hidrolisado,
salienta-sequeafragmentacédo daestruturafisicadaparede
celular (Burgi, 1985) podeafetar oconsumodeM S(Virmond,
2001). Contudo, algunsautoresrelataram o potencial deuso
desse volumoso e destacaram que pode haver efeito
associativo do volumoso aos demaisingredientes dadieta
(Boin, 1987; Prado et al., 1995; Magalhdes et al., 1999).
Assim, os ingredientes e seus niveis utilizados, quando
combinados adequadamente de acordo com sua cinética
digestiva, podem proporcionar bom desempenho. Osingre-
dientes, apesar de suas caracteristicas bromatol égicas,
podem n&o ser eficientemente aproveitados pelosanimais,
mas, quando utilizados nas proporc¢des e em associagdes
adequadas, possibilitam aexploracéo de suas caracteristi-
casintrinsecas.

Na Tabela 4 encontra-se a andlise econdémica para
engordadosbovinosdaragcaNelore em confinamento para
cadatratamento. Asquatro dietas proporcionaram ganhos
econdmicos atrativos, demonstrando que, mesmo com o
aumento no preco de aquisi¢do dos insumos no inicio do
periodo de confinamento, é possivel obter lucro.

O lucro e o sucesso de um confinamento dependem de
diversosfatores queiniciam com aescolhado pesoinicial
edo pre¢o pago pel o boi magro. O planejamento estratégico
do confinamento, considerando amelhor épocade aquisi-
¢dodosinsumoseo periodo decompradosanimais, sdo de
extremaimportancia, pois, como apresentado na Tabela 4,

somente o lucro com atransferéncia do valor do boi magro
para o boi gordo pode representar até 40% do lucro total
dentro do sistema. Recomenda-se que todos os fatores
sejam equacionados e controlados periodicamente para
que o resultado final sejasatisfatorio, demodo queo lucro
proporcionado pelo ganho de peso seja maximizado por
meio do aumento na eficiéncia de utilizagdo dos alimentos
ou pelo menor prego de aquisigao.

Considerando as quatro fontes energéticas utilizadas,
verificou-se que, enquanto a tonelada do milho foi
comercializadaaR$ 320,00, oscustosdeaquisicdodofarelo
de gérmen de milho (R$ 280,00), da casca do gr&o de soja
(R$235,00) e dapolpadecitrus(R$ 180,00) foram 12,5; 26,6
e44,0% menores que o do milho, respectivamente. O resul -
tado foi o menor custo da alimentacao e por arroba produ-
zidaquando o milho foi parcialmente (50%) substituido. O
menor custo por arroba foi obtido com a dieta contendo
polpa de citrus(R$ 44,20), seguida dos tratamentos com
farelodegérmendemilho (R$48,80) ecascadesoja(R$50,80),
porém, quando utilizado somenteo milho, o custo daarroba
foi de R$ 51,80, o que esteve diretamente relacionado ao
preco de aquisic¢éo de cadaingrediente.

O total da receita obtida dependeu do valor da arroba
pago na venda dos animais, determinado pelo maior ou
menor desempenho. Uma parte da receita foi relativa a
venda do peso do animal adquirido magro e vendido pos-
teriormente a preco de boi gordo e a outra, da venda das
arrobas de carcaca produzidas durante o confinamento,
considerando o peso de abate e o rendimento de carcaca
proporcionado pelostratamentos. As pequenasdiferencas
observadas no peso ao abate dos animais e no rendimento
resultaram em mai or receitano tratamento contendo farelo
de gérmen de milho, seguido por aqueles com polpa de
citrus e casca de soja, sendo menor quando utilizado o
milho moido.

Os custos totais com alimentagdo resultaram em
maiores lucros por animal confinado nos tratamentos
contendo farelo degérmen demilho (R$ 275,80) epolpade
citrus(R$261,80), quecorresponderamal5,8e10,0% mais
lucroemrelagdo ao milho moido, respectivamente. Embora
o tratamento com polpa de citrustenhaproporcionado o
melhor ganho de peso, nédo foi apontado, nesta andlise
econdmica, como o mel hor tratamento, poisfatores como
rendimento de carcaga e consumo foram determinantes
nessa avaliagao.

Os dados ressaltam a importancia do planejamento
estratégi co do confinamento e do adequado balanceamento
das dietas para exploragdo do efeito associativo entre
ingredientes e a utilizagdo de produtos com preco mais
favoravel e que ndo comprometam o desempenho animal.
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Tabela 4 - Analise econdmica para alimentagdo na engorda de bovinos Nelore em cada tratamento (valores expressos em R$)

Table 4 - Economic analysis for feeding of feedlot Nellore in each treatment (values expressed in R$)
Fonte de energia
Concentrate

MI FGM CS PC

GC CGM SH CP
Custos (Costs)
Custo do animal (Animal cost) 635,00 635,00 635,00 635,00
Custo alimentagao (Feed cost) 220,30 200,80 209,12 198,70
Total despesas (Total expense) 855,30 835,80 844,10 832,10
Custo da arroba produzida (Cost per arroba produced) 51,80 48,80 50,80 44,20
Receitas (Income)
Valorizagéo do peso inicial (Initial weight valorization) 713,58 735,42 725,97 702,45
Total da receita(Total income) 1093,50 1111,60 1080,50 1094,00
Lucros (Profit)
Ganho em peso (Weight gain) 121,20 162,20 121,30 147,00
Diferenca no preco do boi magro para o boi gordo 78,58 100,42 90,97 67,45
Differencein cattle price before and after finishing
Total do lucro (Total profit) 238,20 275,80 236,40 261,80

1 valor do peso inicial dos animais no momento da venda, considerando o preco de R$ 63,00 para a arroba.

1 value of initial weight at sale considering the value of R$ 63.00 per arroba.

Conclusdes

O farelo de gérmen de milho, a cascado gréo de sojae
a polpa de citruspodem substituir parte do milho moido
utilizado na formulagdo de dietas para bovinos em
confinamento.

A associacéo das fontes energéticas substitutivas do
milho com osbagacgos de cana-de-aglicar como volumosos
n&o af etou 0 ganho de peso e as caracteristicasde carcaca.

A escolha do ingrediente para substitui¢do do milho
moido ndo deve ser restritaapenasao seu val or econdmico,
mas sim mediante andlise detalhada do sistema intensivo.
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