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RESUM O - Objetivou-se avaliar os efeitos de diferentes niveis de EM sobre o desempenho e a qualidade de ovos de codornas
européias em postura. Foram utilizadas 240 codornas européias dos 56 aos 168 dias de idade, distribuidas em um delineamento
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos (2.650, 2.750, 2.850, 2.950 e 3.050 kcal de EM/kg), seis repeticdes e oito
aves por unidade experimental. As ragdes foram formuladas & base de milho e farelo de soja e continham 20% PB, 2,5% Ca,
1,17% lisina e 0,802% metionina+cistina total. Foram analisados os consumos de racdo (g/ave/dia) e de energia (kcal de EM/
ave/dia), a producéo total de ovos (%/ave/dia) e de ovos comercializaveis (%/ave/dia), o peso (g) e a massa dos ovos (g/ave/
dia), a conversdo alimentar (kg de racdo/kg de ovo e por dizia de ovos), o ganho de peso corporal (g), a eficiéncia energética
(kcal de EM/dlzia e por quilo de ovos), os pesos de gema, albimem e casca (g) e a concentragdo de colesterol na gema (mg/g). O
aumento dos niveis de EM na rag8o ocasionou reducéo linear do consumo de ragdo e dos pesos de ovo, de gema e de albimem
e melhora linear da conversdo alimentar (por massa e por duzia de ovos) e de eficiéncia da utilizagdo de energia para producéo
de uma duzia de ovos. Observou-se comportamento quadratico para a produgdo de ovos, indicando maior produgdo em aves
alimentadas com ragdo contendo 2.900 kcal de EM/kg. Os demais parémetros avaliados ndo foram influenciados pelos niveis
de energia. RacOes para codornas européias em fase inicial de postura devem conter 3.050 kcal de EM/kg (correspondente a
um consumo de 82,4 kcal de EM/ave/dia) para melhor conversdo alimentar por massa e por dizia de ovos ou 2.900 kcal de
EM/kg (consumo de 87 kcal de EM/ave/dia) para melhor producdo de ovos.
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Effects of energy nutritional levels on performance and egg quality of
European quails in the initial laying phase

ABSTRACT - The effects of increasing dietary ME levels on performance and egg quality of 240 laying European quails
from 56 to 168 days of age were evaluated in this experiment. The experiment was analyzed as a complete randomized design
with five treatments (2,650, 2,750, 2,850, 2,950, and 3,050 kcal ME/kg), six replicates and eight birds per experimental
unit. The corn, soybean meal-based diets were formulated to contain 20% of CP, 2.5% of Ca, 1.17% of lysine and 0.802%
of methionine + cystine. Feed intake (g/bird/day), energy intake (kcal ME/bird/day), total egg production (%/bird/day),
commercial egg production (%/bird/day), egg weight (g), egg mass (g/bird/day), feed conversion (kg/kg of egg and kg/egg dozen),
body weight gain (g), energy efficiency utilization (kcal ME/ egg dozen and kca ME/ egg mass), weights of yolk (g), abumen
(g) and shell (g) and yolk cholesterol concentration (mg/g) were analyzed. Increasing dietary ME levels decreased linearly feed
intake and weights of egg, yolk and albumen and increased feed conversion (feed:egg mass and feed:egg dozen ratios) and energy
efficiency utilization per egg dozen. It was observed quadratic effect on egg production; the birds fed diet with 2,900 ME/kg
showed the best production. No treatment effect on the other parameters was observed. It was concluded that diets for European
quails in the initial laying phase must contain 3,050 kcal ME/kg (intake of 82.4 kca ME/bird/day), for better feed:egg mass and
feed:egg dozen ratio, or 2,900 kcal ME/kg (intake of 87.1 kcal ME/bird/day) for better egg production.
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Introducéo codorna americana ou a Bobwhite quail (Colinus

virginianus), ajaponesa ( Cotnur nix cotur nix japonica)

Atualmente, trés espécies de codornas estao dispo- e a européia (Coturnix coturnix coturnix). Essas aves
niveisparaaexploragdo dacoturniculturaindustrial: a possuem caracteristicas peculiares que direcionam suas
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aptidbes para carne (européia e americana) Ou OvVOS
(japonesa).

Entre a espécie e as subespécies mencionadas, a
japonesa é a mais difundida mundia mente. Contudo, a
criacdo de codornas européias também tem sido muito
difundidano Brasil, principal mente por pequenosemédios
produtores, para producdo de carne e ovos. Essas aves
séo maiores que as da subespécie japonesa e chegam (as
fémeas) a pesar de 280 a 300 g quando adultas, sendo 80
a100% mai s pesadas, 0 que resultaem maior consumo de
racéo (Albino & Barreto, 2003).

No entanto, Méri et al. (2005a) mencionaram que sao
poucas as informacgdes sobre o potencial produtivo da
linhagem européiaquanto ao consumo deragdo, aconver-
sdo alimentar por duzia de ovos e a qualidade dos ovos e,
portanto, ndo se conhece sua dupla aptidéo.

Considerando que, segundo Oliveira(2003), aespécie
européia consome na fase de producéo aproximadamente
36 g/dia e que 60 a 70% dos custos de producdo sdo
provenientesdaalimentagdo, adeterminacdo dasexigéncias
nutricionais de codornas européias € primordial na sua
criacdo, principalmente quando ha escassez de estudos
envolvendo esta espécie.

Entreasexigénciasnutricionais, adeenergiadietética
€importante, poiséo componentenutricional queregulao
consumo e, conseqientemente, o desempenho das aves.
Tanto o excesso quanto a deficiénciano consumo deragéo
ocasionam perdade produtividade. Segundo Neto (1999),
0 excesso de energia pode promover superovulagéo,
aumento da producéo de ovos de duas gemas e da absorc¢éo
de 6vulos na cavidade abdominal, conduzindo a aumento
do intervalo de postura e, consegiientemente, dos prejuizos
na producéo.

Na formulagdo de racgBes praticas, o consumo de
nutrientes éregul ado pelaenergiapré-determinada, estan-
do relacionado ao nivel energético da dieta (Belo, 2000).
Freitaset al. (2005) observaram que codornasjaponesasem
posturaalimentadascom dietascontendo 2.585a2.885 kcal
de EM/kg apresentam menor consumo de ragéo e menor
peso de ovos com 0 aumento do nivel energético daragéo.

Do mesmo modo, Murakami et al. (1993) avaliaram
niveisde2.500a3.100 kcal deEM/kgeBelo (2000) niveisde
2.600a3.000kcal deEM/kg deragdo em codornasjaponesas
eencontraram, respectivamente, reducdo de 17,3e10,8% no
consumo de ragdo quando fornecido o maior nivel de
energia.

Emumavastarevisdo deliteratura, ndofoi encontrado
nenhum trabalho no qual tenham sido determinadas as
exigéncias de energia para codornas européias na fase de

producéo; todos os estudos foram relacionados a
subespécie japonesa.

Assim, objetivou-se neste trabalho avaliar os efeitos
dediferentes niveis de EM naragéo sobre o desempenho e
aqualidade dos ovos de codornas européias nafaseinicial
de postura.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no setor de Aviculturado
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Vicosa utilizando-se 400 codornas européias (Coturnix
coturnix coturnix), fémeas, com um diadeidade. Asaves
foram al ojadas e recriadas em piso, onde receberam racéo
formuladasegundo exigénciasdescritaspelo NRC (1994),
contendo 24% de PB €2.900 kcal de EM/kg atéoinicioda
producéo de ovos.

Aos 40 dias de idade, as aves foram pesadas indivi-
dualmente. Duzentas e quarenta aves foram sel ecionadas
segundo a conformagéo e o peso corporal e, posterior-
mente, foram distribuidas em delineamento inteiramente
casualizado, com cincotratamentos(niveisdeenergia), seis
repeticoes e oito aves por unidade experimental. As aves
foram al ojadas em gaiolas de arame gal vani zado, de modo
gue todas as unidades experimentais apresentassem o0
mesmo peso médioinicial. Asgaiolas(1,0m decomprimento
x0,23mdelargurax 0,20 mdealtura) foramdispostasemtrés
andares, montadas em esquema de escada.

Cadagaiolafoi subdivididaem duasreparticoesiguais
de 0,50 m, com capacidade paraoito aves, proporcionando
uma &rea de 115 cm?/ave. Sobre o piso de cimento, logo
abaixo dasgaiolas, foi dispostaumacamadade maraval ha
para absorc&o da umidade das excretas. O comedouro foi
posicionado na parte frontal e o bebedouro na parte
posterior dagaiola, sendo ambos do tipo calha e em chapa
galvanizada.

Durante o periodo pré-experimental (40 a 56 dias de
idade), as aves receberam races contendo 20% de PB,
2.900kcal deEM/kge2,5% deCa, conformeoNRC (1994).
Aos 50 dias de idade, as unidades experimentais foram
reavaliadas paraquetodas apresentassem amesmaprodu-
¢do deovos. O periodo experimental foi iniciado aos56 dias
de idade, sendo composto de quatro periodos de 28 dias,
totalizando 112 dias.

As exigéncias nutricionais para a fase de produgéo
(56 a 168 dias) utilizadas nas formulacGes das dietas
foram as preconizadas pelo NRC (1994), exceto as de
metioninat+ cistinaelisina, que foram baseadas nas reco-
mendacgbesde Pinto et al. (2003a,b).
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Para determinacéo das exigéncias energéticas, foram
formuladas cinco dietasisoprotéicas e isoaminoacidias, a
base de milho e farelo de soja, contendo cinco niveis de
EM (2.650, 2.750, 2.850, 2.950 e 3.050 kcal de EM/kg),
constituindo os tratamentos experimentais (Tabela 1).
Essas racOes foram formul adas com base nas composi coes
dos ingredientes descritas por Rostagno et al. (2000).

A é&gua foi disponibilizada a vontade e a racéo foi
fonecida duas vezes ao dia, as 8 e 16h. O programa de
iluminacdo teve inicio por volta do 409 dia de idade, com
fornecimentoinicial de14 horasdeluz didriaecomaumen-
tos semanais de 30 minutos até atingir 17 horasdeluz por
dia, programamantido atéofinal do periodo experimental.

Foram analisados os consumos de racdo (g/ave/dia) e
deenergia(kcal de EM/ave/dia), aproducéo total de ovos
(%/avel/dia) edeovoscomercializaveis(%/ave/dia), 0 peso
(g) e amassa de ovos (g/ave/dia), a conversdo alimentar
(kg deracéo/kg deovo ekgderagdo/diziade ovo), o ganho
de peso corporal (g), aeficiénciaenergética (kcal de EM/
duziade ovo e kcal de EM/kg de ovo), os pesos médios de

gema, de albimem e de casca (g) e a concentragéo de
colesterol nagema(mg/g).

A producéo deovoscomercializaveis(PROC) refere-se
aporcentagem deovosviaveisacomercializacdo, excluin-
do-se os quebrados, trincados ou anormais (DEF), e foi
obtidapelaférmula: PROC=100-DEF.

Durante os trés ultimos dias de cada periodo, foram
pesados todos os ovos integros produzidos em cada
repeticéo para avaliacdo do peso médio dos ovos. Para
obtencdo dos componentes do ovo, foram avaliados os
pesosde gema, albumem e casca utilizando-se quatro ovos
decadarepeti¢éo, coletadosal eatériae diariamentedototal
de ovoscoletados nostrés tltimosdias de cadaperiodo. Os
ovos de cadarepeticdo e de cadadiaforam pesadosindivi-
dual mente em balanca com precisdo de 0,01 g e, apds as
pesagens, foramidentificadose quebrados. A gemade cada
ovo foi pesada e arespectiva cascafoi lavada e seca ao ar
para posterior obtencdo do peso da casca. O peso do
albimemfoi calculado como adiferencaentreo pesodoovo
€ 0s pesos de gema e casca.

Tabela 1 - Composi¢do quimica e valor nutricional das ragBes para codornas na fase de postura (na matéria natural)

Table 1 - Chemical composition and nutritional values of the diets for laying European quails (as-fed basis)
Ingrediente Nivel de EM, kcal/kg
Ingredient ME Level, kcal/kg

2.650 2.750 2.850 2.950 3.050
Milho (Corn) 53,222 50,657 50,767 52,064 52,383
Farelo de soja (Soybean meal) 33,900 34,380 34,360 34,120 34,060
Oleo de soja (Soybean oil) 1,000 3,000 4,100 4,800 5,830
Calcario (Limestone) 5,338 5,332 5,332 5,335 5,336
Fosfato bicalcico (Dicalcium phosphate) 1,314 1,320 1,319 1,316 1,316
Sal (Salt) 0,279 0,280 0,280 0,280 0,280
Areia lavada (Washed sand) 4,450 4,540 3,350 1,590 0,300
DL-metionina (DL-methionine 99%) 0,176 0,179 0,179 0,178 0,177
L-lisina HCI (L-lysine HCI) 0,121 0,112 0,113 0,117 0,118
Cloreto de colina 60% (Choline chloride 60%) 0,040 0,040 0,040 0,040 0,040
Suplemento vitaminico (Vitamin s.upplement)l 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Suplemento mineral (Mineral supplement)2 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Antioxidante (Antioxidant)3 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010
Composicao calculada
Calculated composition
PB (CP), % 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
EM (ME), kcal/kg 2.650 2.750 2.850 2.950 3.050
Ca, % 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500
P total (Total P), % 0,567 0,567 0,567 0,567 0,567
P disponivel (Available P), % 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
Na, % 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
Lisina (Lysine), % 1,170 1,170 1,170 1,170 1,170
Metionina (Methioinine), % 0,485 0,485 0,485 0,485 0,485
Metionina + Cistina (Met + cys), % 0,802 0,802 0,802 0,802 0,802
Treonina (Threonine), % 0,779 0,779 0,779 0,779 0,779
Triptofano (Tryptophan), % 0,252 0,253 0,253 0,253 0,252

1 Niveis de garantia por quilo do produto (guaranty levels per kg of product): vit. A - 12.000.000 UI; vit. D; - 3.600.000 Ul; vit. E - 3.500 UI; vit. B; - 2,5 g;
vit. Bg - 8,0 g; ac. pantoténico (pantothenic acid) - 12,0 g; biotina (biotine) - 0,20 g; vit. K5 - 3,0 g; acido fdlico (folic acid) - 1,5 g; acido nicotinico (nicotinic
acid) - 40,0 g; vit. B, - 20.000 mcg; Se - 0, 15 g; Veiculo g.s.p (inert filler) - 1.000 g.

2 Niveis de garantia por quilo do produto (guaranty level per kg of product): Mn - 16,0 g ; Fe - 100,0 g; Zn - 100,0 g; Cu - 20,0g; Co-2,0g; |- 2,0 g; Veiculo g.s.p.

(inert filler) - 1.000 g.
3 Butil-hidroxi-tolueno (butylhydroxytoluene).
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Oteor decolesterol nagemafoi determinado utilizan-
do-se metodologia proposta por Bragagnolo & Amaya
(2003), aplicada por meio do HPLC/RP (Cromatografia
LiquidadeAltaPerformance).

Osparametrosavaliadosforam submetidosaandlisede
varianciaa 5% utilizando-se o programa SAEG - Sistema
paraAndlisesEstatisticase Genéticas (UFV, 2004). Poste-
riormente, osefeitosdosniveisdeenergiaforam estimados
por meio deandlisedevariéveispelosmodel osderegressao
linear e quadrética, conforme o melhor gjustamento obtido
para cada variavel, considerando o comportamento
bioldgico das aves.

Resultados e Discussao

Houveefeitosignificativo (P<0,01) dosniveisde EM na
racdo sobre o consumo médio deragdo, aproducéo deovos,
0 peso do ovo, aconversdo alimentar por diiziae por massa
deovos(Tabela2), aeficiénciaenergéticapor diziadeovos
e 0s pesos de gema e de albumem (Tabela 3). No entanto,
os niveis de EM ndao influenciaram significativamente
(P>0,05) o consumo diario de EM, a producédo de ovos
comercializaveis, amassade ovo (Tabela 2), aeficiéncia
energética por massa de ovos, o ganho de peso das aves,
0 peso de casca e a concentracdo de colesterol nagemado
ovo (Tabela3).

Verificou-se reducdo linear (P<0,01) diaria de
0,01172 g/ave no consumo de racdo para cada kcal de
aumento no nivel de EM/kg de ragdo (\? = 63,31020 -

0,011721X; R2=0,90). Sabe-se que o nivel energético da
dieta constitui fator regulador daingest&o de nutrientes e
daEM. Estaquantidade de EM consumidadepende ainda
das necessidades da ave, do peso corporal, da fase de
postura, do crescimento, dos niveis de mantenca e do
ambientedecriagéo.

De fato, o consumo diério de energia manteve-se
praticamente constante emtodos ostratamentos, variando
de82,4a87,1kcal deEM/ave, possivelmenteemvirtudeda
reducdo no consumo com o aumento da energia da racéo.
Como avariagdo no consumo de energiafoi pequena, este
efeito foi ndo significativo (P>0,05), apesar da grande
amplitude entre o menor e o maior nivel de EM avaliado
(2.650 e 3.050 kcal/kg, respectivamente), indicando que o
consumo por codornas, em relagdo ao nivel de energiada
racéo, € similar ao de galinhas poedeiras (Begin, 1968).
Esses resultados corroboram aqueles verificados por
Murakami et al. (1993) eFreitaset al. (2005), quetambém
notaramreducdo linear do consumo deragéo com o aumento
do nivel de energiade 2.500 para3.100 kcal ede 2.585 a
2.885kcal/kg deragao, respectivamente. O consumo didrio
deenergiaobservado nestetrabal ho estade acordo também
como verificado por Freitaset al. (2005), que constataram
ndo haver efeito significativo no consumo diario deenergia
de codornas japonesas.

Segundo Y amaneet al. (1980) eNRC (1994), o consumo
di&rio de energia por codornas japonesas para maxima
producdo deveser de63a75kcal. O consumo deenergiapor
codornas européias neste experimento variou de 82,4 a

Tabela 2 - Valores médios de consumo de racdo (CR) e de energia metabolizavel (CEM), producéo total de ovos (PRO) e de ovos
comercializaveis (PROC), peso (PO) e massa de ovo (MO) e conversao alimentar por massa de ovo (CAMO) e por duzia de
ovos (CADZ) de codornas européias alimentadas com rages com diferentes niveis de EM

Table 2 - Average values of feed intake (FI), ME intake (MEI), total egg production (EP), commercial egg production (CEP), egg weight (EW), egg mass
(EM), feed:egg mass ratio (FCEM) and feed: egg dozen ratio (FCDZ) of European quails according to the dietary ME levels
Variavel Nivel de EM (kcal/kg) CV (%)
Variable ME level
2.650 2.750 2.850 2.950 3.050

CR (g)l (FI) 31,9 31,0 30,8 29,5 27,0 7,436
CEM (kcal/kg) (MEI) 84,6 86,2 87,1 86,9 82,4 7,621
PRO (%)2 (EP) 85,4 91,3 94,1 91,4 91,0 6,012
PROC (%) (CEP) 99,5 99,0 97,1 99,9 99,4 3,197
PO (g)3 (EW) 12,72 12,67 12,30 12,20 12,00 3,235
MO (g/aveldia) (EM, g/bird/day) 10,76 11,55 11,56 11,14 10,97 7,246
CAMO (kg/kg)4 (FECM) 2,977 2,719 2,686 2,656 2,532 7,468
CADZ (kg/dl]zia)5 (FCDZ, kg/dozen) 0,454 0,416 0,397 0,388 0,357 7,969

1 Efeito linear (Linear effect) (P<0,01): V= 63,31020 - 0,011721X; R2=0,90.

2 Efeito quadréatico (quadratic effect) (P<0,052): V= -1007,19 + 0,758615X — 0,000130719X2; R2=0,88.

2 Efeito linear (Linear effect) (P<0,01): Y = 17,966958 - 0,001962X; R2=0,95.

3 Efeito linear (Linear effect) (P<0,01): Y = 5,426954 - 0,000952X; R2=0,85.

4 Efeito linear (Linear effect) (P<0,01): V= 1,03174 - 0,000221X; R2=0,95.
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Tabela 3 - Valores médios de eficiéncia energética por duzia (EEDZ) e por massa de ovos (EEMO), ganho de peso (GP), pesos de gema
(PG), de albumem (PA) e de casca (PC) e concentracdo de colesterol na gema (COL) do ovo de codornas européias, segundo

0s niveis de EM utilizados na ragdo

Table 3 - Average values of energy efficiency per egg dozen (EEDZ), energy efficiency per egg mass (EEEM), weight gain (WG), weights of yolk (YW),
albumen (AW) and shell (SW) and yolk cholesterol concentration (COL) of European quails according to the dietary ME levels
Variavel Nivel de EM (kcal/kg) CV (%)
Variable ME level
2.650 2.750 2.850 2.950 3.050

EEDZ (kcaI/dL'Jzia)l (EEDZ, kcal/dozen) 1.203 1.143 1.138 1.146 1.090 8,059
EEMO (kcal/kg) (EEEM) 7.888 7.477 13.738 13.642 12.879 17,419
GP (g) (WG) 16,4 28,0 23,2 26,1 16,4 42,34
PG (g)2 (Yw) 3,94 3,92 3,85 3,83 3,70 6,077
PA (g)3 (AW) 7,71 7,69 7,40 7,30 7,26 4,431
PC (9) (sw) 1,06 1,06 1,05 1,07 1,01 4,094
COL (mg/g) (coL) 13,611 13,855 13,738 13,642 12,879 17,419

1 Efeito linear (Linear effect) (P<0,01): ?
2 Efeito linear (Linear effect) (P<0,01): ?

=1781,049 - 0,223504X; R2=0,77.
=5,209375 - 0,000429X; R2=0,72.

3 Efeito linear (Linear effect) (P<0,01): Y =11,182973 - 0,001302X; R2=0,91.

87,1 kcal de EM/ave, dependendo do nivel de energiada
racdo. Oliveira(2003), no entanto, encontrou paracodornas
européias consumo de 100,5 kcal, em ragéo contendo
2.800 kcal deEM/kg. Estesdadosindicam queascodornas
européias, por seu maior peso corporal emetabdlico, neces-
sitam demai or aporte energético diério paramanutencéo de
suas atividade vitais.

A producéo total de ovos/ave/dia sofreu efeito
quadratico (P<0,052) dosniveisdeenergia, observando-se
maior producdo nas aves alimentadas com rag&o contendo
2.900kcd deEM/kg(\? =-1007,19+0,758615X —0,000130719X2;
R2=0,88). Esses dados divergem dos obtidos por Y amane
etal. (1980), Murakami etal. (1993) eCordeiroet al. (2003),
gueverificaram reduc&o na porcentagem de posturacom o
aumento do nivel de energia da racdo. Diferem também
daqueles registrados por Freitas et al. (2005), Belo et al.
(2000) ePintoet al. (2002), quendo notaram efeito dosniveis
deenergiasobreaproducéo deovos. Estesautorestambém
mantiveram o nivel fixo de proteinanaragéo, independen-
temente dos niveis de energia avaliados.

De modo geral, a producéo de ovos manteve-se bem
elevadaemtodosostratamentos, variando de 91 a94%, com
excecao do tratamento no qual as avesforam alimentadas
comragao contendo 2.650 kcal deEM/kg (84,6%). A produ-
¢do de ovos obtida com a ragdo contendo 2.850 kcal de
EM/kgfoi 9,2; 3,0; 2,9 e 3,3% superior aguel a registrada
nos tratamentos com 2.650, 2.750, 2.950 e 3.050 kcal de
EM/kg, respectivamente. Ressalta-se também que a pro-
ducao de ovos por estasubespécienéo foi inferior aobtida
com codornas japonesas nafaseinicial de postura (Pinto
et al., 2002; Pereira, 2004; Freitas et al., 2005), o que
comprova que estas subespécies sao igualmente eficien-
tes quanto ao nimero de ovos produzidos nessa fase.

Oliveira(2003) registrou em codornaseuropéias producdo
média semanal de 6,3 ovos/ave durante as primeiras 41
semanas de producéo, o que corresponde a 90% de produ-
¢ao deovos/ave/dia, indicando também excel ente desem-
penho desta subespécie.

Diferentementedo observado paraaproducéo deovos/
aveldia, osniveisdeenergianao af etaram (P>0,05) aprodu-
¢ao de ovos comercializaveis, que foi elevadaem pratica-
mente todos os tratamentos, ndo ocorrendo perdas signi-
ficativas em nenhum dos tratamentos.

Verificou-se reducdo (P<0,01) de 0,00196 g no peso
médio dos ovos para cada aumento de 1 kcal de EM/kg de
ragdo (\? =17,966958 - 0,001962X ; R2=0,95), 0 queestade
acordo com o observado por Freitaset al. (2005), Beloet al.
(2000) ePintoetal. (2002), quetambém notaram redugéo do
peso do ovo com o aumento do nivel energético daragéo.
A variacdo no pesofoi de0,72 g entre os pesosobtidos para
o menor eomaior nivel deenergiaavaliado, provavelmente
emvirtudedo menor consumo deracdo e, consequentemente,
detodososnutrientes, principal mente proteinaemetionina,
gue influenciaram o peso, mas ndo a producdo de ovos.
Sabe-se que, em condi¢des de deficiéncia de proteina na
racéo, o tamanho dos ovos tende a reduzir, enquanto a
producdo é mantida com objetivo de perpetuar a espécie.
As aves alimentadas com rag8o contendo 2.650 kcal de
EM/kg de ragdo mantiveram consumo diério de 155 mg
de metionina, enquanto aquelas que receberam racdo
contendo 3.050 kcal de EM/kg consumiram 131 mg de
metionina, sendo este consumo 15,5% inferior.

Com base hacomposi¢&o do ovo eem pesquisas, Begin
& Insko Jr. (1972) relataram que codornas japonesas em
posturaalimentadascom racdesabasedemilhoefarelode
sojarequerem 20% de PB quando aragéo contém 2.750 kcal
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deEM/kg e 22% quando oteor deenergiaéde 2.890kcal de
EM/kg. Osautoresrecomendaram paraobtencdo deméaxima
producéo de ovos consumo didrio de pelo menos 4,71 g de
proteina/ave paramanutencéo dataxade posturaem torno
de80%. Yamaneet al. (1980), Pintoet al. (2002) eFreitaset
al. (2005) recomendaram paracodornasjaponesas consumo
didriode4,9; 6,0 e4,4 g deproteina/ave, respectivamente,
para 6timos indices de producéo. Neste estudo, as aves
alimentadas com a racdo contendo 3.050 kcal de EM/kg
apresentaram consumo diario de proteina de 5,4 g,
enquanto aquelas alimentadas com racdo contendo
2.650 e 2.750 kcal/kg tiveram consumo diario de 6,4 e
6,2 g de proteina/ave, respectivamente. O consumo diario
de 5,4 g de PB nas aves alimentadas com ragdo contendo
3.050kcal deEM/kgfoi 12,9 e15,6% inferior ao obtido com
osniveisde2.750de2.650 kcal/kg, respectivamente, resul -
tando em menor peso do ovo. Pode-seinferir, portanto, que
o consumo diério de 6,2 g de proteina/ave parece ser
apropriado paraacodornaeuropéia. Estevalor é proximo
ao recomendado por Pinto et al. (2002) para codornas
japonesas (6,0 g).

Deacordo com Perly (1979), Murakami & Furlan (2002)
ePintoet al. (2002), o peso do ovo é altamente dependente
daingestéo diéria de proteina em poedeiras, podendo ser
utilizado como referénciaparagarantir suasexigénciasem
aminoécidos.

O peso dos ovos destas codornas foi mais alto que os
observados por Freitaset al. (2005) nasubespéciejaponesa,
de 10,3 a10,0 g parao maior e o menor nivel de energia,
respectivamente, obtidos com os niveis de 2.585 a 2.885
kcal deEM/kg. Pintoet al. (2002) encontraram valoresde
10,68a10,85gaoavaliaremniveisde3.050a2.850 kcal de
EM/kg de ragdo. No entanto, trabalhando com quatro
grupos genéticos de codornas européi as alimentadas com
racéo contendo 2.900 kcal de EM/kg e 20% de PB, M éri et
al. (2005b) encontraram parao pesodoovovariagdo de 12,81
al13,45g. Portanto, desconsiderando aconversdo alimentar,
0 peso do ovo pode ser considerado outra vantagem na
criacdo de codornas européias, principa mente quando se
pretende processé-los e vendé-los descascados, por peso,
agregando valor ao produto, quando o interesse é a criacdo
e exploragéo de codornas européias (carne e ovos).

Apesar da reducéo do peso do ovo e da melhora da
producéo de ovos, a massa de ovos ndo foi significativa-
mente (P>0,05) af etadapel ael evagéo dosniveisenergéticos
darac&o. A reducédofoi de 10,76 ede 10,97 g parao menor
eomaior nivel de EM, respectivamente, e correspondeu a
um pequeno aumento, ndo-significativo, de1,95%. Resul -
tados contraditérios, com reducéo linear de 7,7% namassa
didriade ovo, foram observados por Freitas et al. (2005),

entreo menor eomaior nivel deenergiaavaliado, de2.585
€2.885 kcal de EM/kg deracéo, respectivamente.

Em decorréncia da redugdo do consumo de ragao, de
15,4% entre o menor e o maior nivel deenergiadadieta, e
da auséncia de diferencas significativas para a massa dos
ovos, houve melhorassignificativas (P<0,01), de 0,00022
pontos na conversdo alimentar por dizia de ovos
(\? =1,03174-0,000221X; R2=0,95) ede0,00095 pontosna
conversdo alimentar por massa de ovos ( Y =5,426954 -
0,000952X; R2 = 0,85), para cada aumento de 1 kcal de
EM/kg deracéo.

Estes resultados corroboram os encontrados por Pinto
et al. (2002), que verificaram que os niveis entre 2.950 e
3.050kcal deEM/kg permitiramosmelhoresval oresparaa
conversdo alimentar de codornasjaponesas. Estao também
parcialmente de acordo com osde Murakami et al. (1993),
gueregistraram mel horadaconverséo alimentar por dizia
de ovos, mas ndo por massa de ovos, com 0 aumento de
2.500 para 3.000 kcal de EM/kg nos niveis de energiadas
racoes. Freitas et al. (2005), no entanto, ndo encontraram
diferencas significativas para a conversdo alimentar por
massade ovo ao avaliarem ragcdes formuladascom 2.585 a
2.885kcal deEM/kg.

Ressalta-se que uma das desvantagens na criagdo da
codornaeuropéia, em comparagdo as codornasjaponesas,
€ seu maior peso (100-120 g amais) e mais alto consumo
de racdo (8-12 g a mais), que contribuem para piora na
converséo alimentar. Todavia, em estudo com codornas
européias, Oliveira(2003) encontrou valores de 0,47 kg/
dazia de ovos e de 3,12 para a conversao alimentar por
massade ovos. Nestetrabalho, aconversio alimentar por
massa de ovos variou de 2,98 a 2,53 entre os niveis de
energia avaliados, enquanto, nos trabalhos de Freitas et
al. (2005), com niveis de energia préximos ao deste
trabalho, aconverséo foi de3,19a3,27.

Verificou-se que apenas a eficiéncia energética para
producéo de umaduziadeovos, em comparacao aeficiéncia
para producdo de 1 kg de ovos, foi significativamente
influenciada (P<0,01) pelosniveisde EM. Houve redugédo
de0,2235 kcal naeficiénciaenergéticadasaves paraprodu-
¢ao de uma dizia de ovos a cada aumento de 1 kcal de
EM/kgderagdo( Y =1781,049- 0,223504X ; R?= 0,77). Esses
dados revelam que foi mais eficiente, energeticamente,
produzir uma duzia de ovos com o fornecimento de
3.050 kcal deEM/kg deracéo. Entretanto, Belo (1997) ndo
encontraram efeito dosniveisde energiadaragéo sobrea
eficiéncia energética para producéo de uma dizia ou de
1 kg de ovos.

Osgruposde aves alimentadas com dietas formuladas
com2.650a3.050kcal deEM/kgnéodiferiramsignificativa-

© 2007 Sociedade Brasileira de Zootecnia



92 Efeitos de niveis nutricionais de energia sobre o desempenho e a qualidade de ovos de codornas européias na fase inicial...

mente (P>0,05) quanto ao ganho e a perda de peso. Esse
resultado corrobora os obtidos por Pinto et al. (2002), que
também ndo notaram efeito do nivel de energia da racéo
sobre o ganho de peso das aves no periodo experimental.
Com base nos resultados, pode-se inferir que todas as
racOes foram eficientes para manutencéo do peso, o que
poderiaafetar aprodutividade. Asdietascontendo o menor
€ 0 maior nivel de energia proporcionaram 0S menores
ganhos de peso em valor absoluto. No entanto, o baixo
ganho de peso das aves alimentadas com aracgéo contendo
omaior nivel deenergia(3.050kcal deEM/kg) foi suficiente
paramanter el evadaproducdo, quando comparado ao mesmo
ganho obtido com adietacontendo o menor nivel deenergia
(2.650kcal deEM/kQ).

Observou-se reducdo significativa (P<0,01) de
0,00043 g no peso de gema ( Y =5,209375 - 0,000429X;
R2 = 0,72) e de 0,00130 g no peso de albiumem
( Y =11,182973-0,001302X; R?= 0,91) comoaumentodo
nivel de energia da ragdo. Entretanto, 0 mesmo néo foi
verificado parao peso dacascado ovo. A reducéo no peso
da gema e no peso de albimem foi acompanhada pela
reducéo no peso do ovo com o aumento do nivel deEM da
racao, provavel mente em virtude damenor quantidade de
nutrientes necessariosaformagédo do ovo. Fonseca(1992),
em experimento com galinhas poedeiras, forneceu racéo
contendo niveismaisbaixos de energiaeobteve ovoscom
maior espessura de casca.

O teor de colesterol na gema do ovo néo foi influen-
ciado (P>0,05) pelonivel deenergiadaracao, o queconfirma
osachadosdeQuirinoet al. (2004), quetambém ndo notaram
aumento no teor de colesterol nagema dos ovos de codor-
nasjaponesas alimentadas com ragéo contendo 0s mesmos
niveis de energia avaliados neste trabal ho.

Conclusdes

Racbes para codornas européias em fase inicial de
postura (56 aos 168 dias) devem conter 3.050 kcal deEM/kg
(correspondenteaum consumo de 82,4 kcal deEM/ave/dia
ou a 7,5 kcal de EM/g de ovo) para obtenc&o de melhor
conversdo alimentar por massa e por dizia de ovos ou
2.900 kcal de EM/kg (correspondente a um consumo de
87 kcal de EM/ave/diaou a7,5 kcal de EM/g de ovo) para
melhor produc&o de ovos.
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