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RESUMO - Avaliou-se o efeito da deficiéncia de PB na dieta sobre o consumo e as digestibilidades total, ruminal e intestinal
dos nutrientes em novilhos mestigos. Os tratamentos consistiram de dietas compostas de feno de tifton 85 (FN) suplementadas
com uréia (FNUR), farelo de soja (FNFS) e farelo de gluten de milho-60 (FNGL). Foram utilizados oito novilhos canulados
no rumen e no duodeno, distribuidos em dois quadrados latinos 4 x 4. As digestibilidades ruminal e intestinal dos nutrientes,
a producéo fecal e o fluxo duodenal de MS foram estimados utilizando-se a fibra em detergente &cido indigestivel (FDAI) como
indicador, enquanto a digestibilidade total foi determinada pelo método de coleta total de fezes. Os consumos de nutrientes
(MS, MO, PB, CT, FDN, FDA e EB) ndo foram afetados pelos teores de PB das dietas. A digestibilidade aparente total da FDA
foi superior para a dieta FNGL (55,48%) em relagdo a FNFS (41,29%). As digestibilidades ruminais dos nutrientes, a exce¢ao
da PB, ndo diferiram significativamente entre as dietas, mas a digestibilidade intestinal da PB nas dietas FNFS (66,70%) e FNGL
(80,25%) foi superior & observada na dieta FNUR (57,61%). O teor de PB das dietas ndo alterou o consumo (exceto de PB
e CNF) e as digestibilidades parciais dos nutrientes (exceto de PB).

Palavras-chave: farelo de gldten de milho - 60, farelo de soja, fibra em detergente acido indigestivel, fluxo duodenal, uréia

Effects of crude protein levels on intake and digestibility of nutrients in
steers fed Tifton 85 bermudagrass hay supplemented with different protein
sources

ABSTRACT - Eight crossbred steers fitted with ruminal and duodenal cannulas were randomly assigned to two replicated
4 x 4 Latin squares to evaluate the effects of crude protein (CP) levels on intake and total, ruminal and intestinal digestibility
of nutrients. Animals were fed a control diet containing Tifton 85 bermudagrass hay or the control diet supplemented with
urea (NPN diet), soybean meal (SBM diet) or corn gluten meal-60 (CGM diet). Indigestible acid detergent fiber was used
as the internal marker for measuring duodenal flow of dry matter, ruminal and intestinal digestibility, and fecal output of
nutrients. Total fecal collection was used to determine total tract digestibility of nutrients. Nutrient intakes (DM, OM, CP,
TC, NDF, ADF, and GE) did not differ among diets. However, apparent total tract digestibility of acid detergent fiber was
greater on CGM (55.48%) than on SBM diet (41.29%). Except for CP, ruminal digestibilities of all remaining nutrients
were similar across diets. Intestinal digestibility of CP on SBM (66.70%) and CGM diets (80.25%) were higher than that
on the NPN diet (57.61%). It can be concluded that supplementation with different protein sources did not change intake
(except for CP and nonfiber carbohydrates) and the partial digestibility of nutrients (except for CP).

Key Words: corn gluten meal, duodenal flow, indigestible acid detergent fiber, soybean meal, urea

Introducéo doalimentoendo doanimal (CoelhodaSilva& Ledo, 1979).

Logo, adigestdo consiste em um processo de conversdo de

A digestibilidade de um alimento é estimada, basica- macromoléculas do alimento em compostos simples
mente, pela taxa de utilizagdo de seus nutrientes pelo absorviveispelotrato gastrintestinal (Van Soest, 1994).

animal. Essacapacidadede utilizagao € expressapel o coe- Deacordo com Souzaet al. (2002), adigestédo dafibraé

ficiente dedigestibilidade do nutriente, umacaracteristica afetada pelo teor de proteina das dietas, principal mente
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aguel as compostas de forragem de baixa qualidade. A defi-
ciéncia de proteina na dieta limitaria a atividade ruminal
afetando aingestdo e adigestibilidade dos nutrientes, visto
gue as exigénciasde proteinas pel osruminantes sao atendi-
das pel osaminoécidosprovenientesdaproteinamicrobiana
edaproteinadietéticando degradadanorimen. A exigéncia
minima de nitrogénio (N) para a digestdo maxima nao é
constante, mas muda com a disponibilidade de energia e
pode variar com a qualidade do volumoso utilizado.

O fornecimento de fonte de proteina de alta
degradabilidade ruminal éfundamental parao crescimento
dos microrganismos, pois, juntamente com a energia
fermentavel no rdmen, define a eficiéncia de sintese
microbiana. A utilizagcdo defontesdebaixadegradabilidade
ruminal visa ao atendimento das exigéncias de proteina
metabolizavel (Brancoetal.,2004). No entanto, autilizacdo
defontesprotéicasderapidadegradacao ruminal emdietas
abase de alimentos com elevado teor dafragéo B, ou seja,
carboidratos fibrosos potencialmente digestiveis, mas de
lentataxade degradacéo ruminal, pode promover elevada
fermentacéo dos aminoacidos e peptideos resultantes e
acumulodeaménia, queseraexcretadapel aurina. Portanto,
a utilizagdo de fontes protéicas de lenta degradacéo no
ramen pode trazer beneficios e aumentar a eficiéncia de
utilizacéo denitrogénio peloanimal (Cabral et al., 2004), 0
gue contraria outros resultados na literatura, nos quais
verifica-se que a deficiéncia de proteina degradavel no
rumen (PDR) nem sempreafetaadigestibilidadeeo consumo
dos nutrientes.

Otipodeproteina, dealtaou debaixadegradabilidade
ruminal, pode ou n&o af etar o consumo voluntario. Branco
etal. (2004), em estudo com ovinos, utilizaram dietascom
diferentesfontes de PDR —farelo de soja(71,18% PDR),
farinhadepenas(66,37% PDR) efarelo degluten demilho
(66,23% PDR) — e né&o encontraram diferencanaingestao
deMS, MO, PB eFDN. Christensenetal. (1993), trabalhando
com fontes de proteina de diferentes degradabilidades
no ruimen, também n&o encontraram efeito da fonte de
proteina nos consumos de MS, MO e FDN. Dutra et al.
(1997) nado encontraram efeito do tipo de proteina no
consumo deMS, MO, PB e FDN, fato observado também
por Cecavaet al. (1990; 1991). Cordeset al. (1988) verifi-
caram que asuplementacdo com farelo de gl iten de milho-
60 ndo afetou a digestibilidade do feno; ndo obstante, a
suplementacdo com milho + uréia reduziu em 12% a
digestibilidadedofeno. Cameronetal. (1991) notaram que
adigestibilidade aparente da PB aumentou com o teor de
N daracéo.

Esteestudofoi realizado paraavaliar o efeito dadefi-
ciéncia de PDR e/ou PB na dieta sobre o consumo e as

digestibilidadestotal, ruminal eintestinal dosnutrientes
em novilhos mesticos.

Material e Métodos

O experimentofoi conduzido no Setor deAvaliacdo de
Alimentos e de Digestibilidade, do Departamento de
ZootecniadaFaculdadedeCiénciasAgréariaseVeterinérias,
da UNESP, Campus de Jaboticabal - SP, no periodo de
janeiroajunho de2001.

Foram utilizados oito novilhos cruzados (Holandés x
Zebu) com peso médio de 240 kg, canuladosno rimen eno
duodeno, alojados em baias com cochos individuais e
bebedouros comuns aduas baias. Todos os animais foram
identificados com brincos numerados e foram tratados
contra endo e ectoparasitas no inicio do experimento. Os
animaisforam pesadosnoinicio eao final de cadaperiodo
experimental. Ostratamentos consistiram de dietas abase
defenodetifton 85 (FN) suplementadascomuréia(FNUR),
farelodesoja(FNFS) efarelodeglitendemilho-60 (FNGL).
Asdietas, isoprotéicas, foram formul adas com base no teor
de PB dos alimentos e nos requisitos de proteina para
mantenca, de acordo com o AFRC (1993), com baseno N
endogeno basal, que inclui perdas urinérias enddgenas,
partedo N metabdlico fecal e asperdas por descamagéo de
tecidos e pélos, admitindo-se eficiénciade utilizagdoigual
al. Nadietacom uréia, houve adicéo de sulfato deamdnio
naproporc¢do de9:1 e, parasuprir o déficit deenergiadesse
tratamento, utilizou-seoamidodemilho. A &guafoi fornecida
avontade e todos os animai s receberam aproximadamente
50 g de sal mineral juntamente com as ragoes.

O capim-tifton 85 foi colhido aos 90 dias de rebrota e
conservado naformade feno. O feno foi triturado em frag-
mentosdeaproximadamente 10 cm de comprimento eforne-
cidoumavez ao dia(as 7h), em quantidade paraocorrer 10%
de sobras por animal. Ap6s o periodo de adaptacéo a dieta,
os animais foram distribuidos em dois quadrados latinos,
comquatrotratamentoscadaum (FN, FNUR, FNFS, FNGL).

Oscarboidratostotais (CT) foram obtidos por meio da
equacdo: 100 —(%PB+ %EE + % cinzas) e os ndo-fibrosos
(CNF) peladiferencaentreCT eFDN (Sniffenetal., 1992).

A composi¢ao quimica dos ingredientes e a composi-
¢ao percentua e quimica das dietas, de acordo com os
tratamentos, séo indicadas na Tabela 1.

O experimento foi dividido em quatro periodos de
27 dias (14 de adaptacdo dos animaisas dietas e sete para
as coletas de fezes, digesta duodenal e sobras). Do 199
ao 25%2diade cadaperiodo experimental, osanimaisforam
alojados em gaiolasde digestibilidade, com piso ripado de
madeira, proprias para o fornecimento de alimento e sal
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Tabela 1 - Composi¢cdo quimica, valores de energia bruta (kcal/kg MS), estimativa da proteina degradavel (D) dos ingredientes,
composi¢do percentual e quimica das dietas (%MS) e ingestdo diaria de proteina degradavel (IPD) das dietas

Table 1 - Chemical composition, gross energy (kcal/kg DM), and estimated degradable protein (D) of ingredients, chemical and ingredient composition (%DM)
of diets, and daily ingestion of dietary degradable protein (IDP)

Ingrediente MS (%) MO PB Cinzas FDN FDA EE cT! CNF! LIG EB D2 (%)
Ingredient DM oM CP Ash NDF ADF EE TC NFC LIG GE

———————————— % MS (%DM) — — — — — — — — —

FN (H) 90,75 93,88 4,91 6,12 85,27 38,65 1,78 87,19 1,93 4,76 4,29 40
FS (SBM) 87,74 92,83 46,61 7,17 13,18 9,12 0,56 45,66 32,48 - 4,46 66
GL (CGM) 91,53 98,54 57,20 1,46 5,83 1,97 0,94 40,40 34,57 - 5,89 36
AM3 (sT) 88,10 98,65 0,55 0,13 - - 0,18 99,14 - - 4,02
UR (UR) 98,00 - 288,23 - - - - - - - - 80
Ingrediente Dieta (%MS)
Ingredient Diet (%DM)

FN (H) FNUR (HUR) FNFS (HSBM) FNGL (HCGM)
FN (H) 99,20 94,02 94,03 95,10
Uréia (Urea) - 0,87 - -
FS (SBM) - - 5,17 -
GL (CGM) - - - 4,10
Amido (Starch) - 4,31 - -
Mistura mineral (Mineral mixture) 0,80 0,80 0,80 0,80
Nutriente
Nutrient
MS (DM) 90,81 90,74 90,64 90,84
MO (OMm) 93,10 92,5 93,09 93,09
PB (CP) 4,87 7,12 7,00 7,01
PDR (RDP) 39,88 38,68 41,18 39,92
PNDR (RUP) 59,29 56,23 58,04 59,28
Cinzas (Ash) 6,07 5,76 6,13 6,11
EB (kcal/kg MS) (GE, kcal/lkg DM) 4,26 4,22 4,27 4,27
FDN (NDF) 84,56 80,17 80,85 81,62
FDA (ADF) 38,33 36,34 36,81 37,13
EE 1,76 1,68 1,70 1,71
CT! (1) 86,47 86,27 84,38 84,82
CNFL (NFC) 1,91 1,82 3,30 3,01
IPD (g/dia) (IDP, g/day) 91,31 179,23 161,22 128,22

FN = feno de capim-tifton 85; FS = farelo de soja; GL = glaten de milho — 60; AM = amido; UR = uréia. FNUR = FN+uréia; FNFS = FN+farelo de soja;
FNGL = FN+glaten de milho-60.

1 CT=100-(%PB + %EE + %cinzas) e CNF = CT - FDN (Sniffen et al., 1992); 2 NRC (2001); 3 Rostagno et al. (1992).

H =Tifton-85 bermudagrass hay; SBM = soybean meal; CGM =60 corn gluten meal; ST =starch; UR =urea.

1 TC =100-(%CP+ %EE +% ash) and NFC =TC-NDF (Sniffen et al., 1992).

mineral e para coleta de fezes. Para determinacdo da dadigestibilidadeparcial. Foramrealizadastréscol etas por
digestibilidadeaparentenotrato digestivototal, utilizou-se dia, aintervalos de oito horas, em intervalo de seis horas
acoletatotal defezes. Asamostrasdefezesforam coletadas entre dias, a fim de que, no final de quatro dias, fossem
diariamente (7h) nas bandejas coletoras, sendo obtidas 12 amostras de digesta duodenal por animal. O
homogenei zadas e amostradas por animal e por periodo, em esguema foi o seguinte: dia 1 - coletas as 8, 16 e 24h;
guantidade de aproximadamente 500 g, sendo, entéo, dia2- coletasas 6, 14 e 22h; dia3 - coletasas 4, 12 e 20h;
congel adasaté o término do periodo experimental, quando edia4 - coletaas?2; 10 e 18h.
foram secas em estufa com circulacéo forcada, a 55°C, As amostras foram armazenadas a -5°C e, posterior-
durante 48 horas, e processadas em moinho com peneira mente, foram pré-secas em estufa ventilada (a 55°C, por
1 mm para formag&o de uma subamostra composta para 72 a96 horas), sendotrituradasem moinho com peneirade
andlise dos nutrientes. 2 mm. Posteriormente, formou-se uma amostra composta
O consumo de alimento foi determinado diariamente, por animal, em cada periodo de coleta, com base no peso
pesando-se (pelamanhd) as sobrasdos dias anteriores. Do seco de cada subamostra. As amostras compostas foram
219 ap 249 dia do periodo experimental, foram coletadas devidamente acondicionadas em recipientes e, posterior-
amostrasdedigestaduodenal, viacénul a, paradeterminacéo mente, submetidasaanaliseslaboratoriai s paradetermina-
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cdodosteoresdeM S, N total, FDN, FDA, cinzas, ligninae
EE das amostras de fezes, digesta duodenal e dos compo-
nentesdaracéo, conformemetodol ogiasdescritaspor Silva
& Queiroz (2002). Osteoresde EB foram determinadosem
bombacal orimétricaadiabaticaPARR I nstruments.

As digestibilidades e os fluxos diarios de MS no
duodeno foram determinados utilizando-se comoindicador
interno afibraem detergente acido indigestivel (FDAI),
obtida pelo métodoin vitro, apds 144 horas de incubacéo
(Berchielli et al., 2000). Para os cllculos defluxo de MS
duodenal, utilizou-se aequacéo descritapor Berchielli et
al. (1998):

MSfecal x % FDA indigestivel na M Sfecal
% FDA indigestivel na M Sduodenal

Fluxo deM Sduodenal =

Para a andlise estatistica dos resultados, adotou-se
o delineamento experimental com doisquadradoslatinos
4 x 4, com quatro animais, quatro tratamentos e quatro
periodos experimentais. A anélise de varianciae acom-
paracdo de médiaspelo teste Tukey a5% designificancia
foram obtidas pelo PROC GLM DO SAS(SAS, 1999).

Resultados e Discussao

Na Tabela 2 séo apresentados os dados dos consumos
médios dos nutrientes, em kg/diae em % peso vivo (PV),
e 0s respectivos coeficientes de variagdo. Os consumos
de MS expressos nas diferentes formas ndo diferiram
(P>0,05) entre os animais alimentados com as diferentes
dietas, ou seja, adeficiénciade PDR e/ou PB e as fontes
de N ndo influenciaram aingestéo de M S, exceto paraos
nutrientes PB e CNF.

Estes resultados corroboram os obtidos por Cecava et
al. (1990; 1991), Christensenetal. (1993), Dutraet . (1997)
e Branco et al. (2004) e sdo coerentes com os obtidos por
Mertens(1994), quesalientou adificul dade de se estabel ecer
um mecanismo pelo qual o aumento da concentragdo de
proteinaresultasse em aumento daingestéo, semincluir a
teoria de regulacdo de energia.

Apesar do alto contetido de FDN do feno de tifton 85
(Tabela 1), o consumo de M S pelos animais foi elevado,
provavelmente em virtude do menor grau de lignificacdo
(lignina/ FDN) daparedecelul ar, poisosteoresdeligninase
mantiveram abaixo de5% (Tabelal), ousgja, 5,5%daFDN,
0 que pode ter favorecido o consumo e adigestibilidade
da forragem (Tabela 3). Além desse aspecto, 0 maior
consumo de forragem também pode ser atribuido, em
parte, ao menor tamanho das particulas do feno, poisfoi

Tabela 2 - Consumo de nutrientes em novilhos alimentados com
dietas formuladas com diferentes niveis de PDR

Table 2 - Intake of nutrients in steers fed diets with different ruminal-
degradable protein levels

Nutriente Dieta Média CV (%)
Nutrient Diet Mean

FN FNUR FNFS FNGL

H NPN SBM CGM

Consumo (kg/dia)
Intake (kg/day)

MS (DM) 4,69 4,70 4,81 4,65 4,71 16,11
MO (OMm) 4,35 4,34 4,46 4,31 4,37 16,34
PB (CP) 0,25b 0,36a 0,36a 0,35a 0,33 14,44
EE (EE) 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 16,35
CT (TC) 4,03 4,03 4,04 3,92 4,01 16,49

FDN (NDF) 3,94 3,72 3,83 3,73 3,80 17,26
FDA (ADF) 1,79 1,66 1,70 1,73 1,72 17,32
EB (GE) 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 16,52
CNF (NFC) 0,09c 0,09bc 0,16a 0,15ab 0,12 33,98

Consumo (% PV)
Intake (% BW)

MS (DM) 1,80 1,91 1,92 1,91 1,88 15,03
MO (OMm) 1,67 1,76 1,78 1,78 1,75 15,25
PB (CP) 0,09b 0,15a 0,15a 0,15a 0,13 13,92
EE (EE) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 15,95
CT (TC) 1,55 1,63 1,62 1,62 1,60 15,37

FDN (NDF) 1,51 1,51 1,53 1,53 1,52 16,06
FDA (ADF) 0,712 0,67 0,69 0,74 0,70 16,06
EB (GE) 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 15,60
CNF (NFC) 0,04b 0,04b 0,07a 0,06ab 0,05 41,07

FN = feno de tifton 85; FNUR = FN+uréia; FNFS = FN+farelo de soja;
FNGL = FN+glaten de milho-60.

Médias na mesma linha seguidas por letras distintas diferem (P<0,05) pelo
teste Tukey.

H =Tifton-85 bermudagrass hay; NPN = H+ urea; SBM = H+ soybean meal; CGM = H+60
corngluten meal.

Means inthe same row followed by different letters differ (P<0.05) by Tukey test.

fornecido moido aosanimais, permitindo maior amplitude
de atuacéo dos microrganismos sobre afibra, por oferecer
menoresi mpedi mentosfisicosaagéo microbiananordmen,
resultando em menor tempo deretengao do feno no rimen,
consequéncia da digestibilidade dos componentes da
fracdofibrosa(Tabela3).

A utilizaco de forrageiras de baixa qualidade, com
teoresde FDN superiores a60% eteor de PB inferior a6%
pode reduzir o consumo, como resultado da baixa
digestibilidade da fracéo fibrosa. Contudo, é necessario
considerar que as folhas contém altos teores de proteina,
em virtude de sua alta concentragdo de rubisco (ribulose
1,5difosfato), enzimafotossinteticagque compde até 50%
da proteina soltvel nas folhas, mesmo que as folhas de
gramineasdeclimatropical colhidasno estadio dedesenvol-
vimento avangado apresentem altas proporgdes de feixes
condutores nabainhavascular, dificultando o acesso até a
rubisco, inserida dentro dessa bainha. No entanto, € pos-
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Tabela 3 - Digestibilidades total, ruminal e intestinal dos nutrientes
em novilhos alimentados com dietas formuladas com
diferentes niveis de PDR

Table 3 - Apparent total tract, ruminal, and intestinal digestibilities of
nutrients in steers fed diets with different ruminal-degradable
protein levels

Nutriente Dieta Média CV (%)

Nutrient Diet Mean

FN FNUR FNFS FNGL
H NPN SBM CGM

Digestibilidade total (%)
Total digestibility (%)

MS (DM) 63,46 61,42 61,08 68,99 63,74 12,65
MO (OMm) 63,61 58,69 61,38 69,17 63,85 12,62
PB (CP) 66,18b 76,69a 76,68a 78,65a 74,55 8,23
CT (TC) 71,41 70,00 69,51 75,02 71,11 12,16
FDN (NDF) 64,80 59,96 60,42 68,95 63,53 13,09
FDA (ADF) 43,72ab 41,42b 38,57b 55,48a 44,80 9,63
ED (DE) 62,23 59,74 60,81 68,13 62,73 12,96

Digestibilidade ruminal (%)
Ruminal digestibility (%)

MS (DM) 57,72 59,43 60,23 60,15 59,38 4,90
MO (OMm) 64,50 64,17 66,13 65,99 65,19 4,02
PB (cP) -12,52c 36,81a 28,61ab 16,86b 17,44 80,95
CT (TC) 69,03 67,81 69,48 71,07 69,35 4,83
FDN (NDF) 77,77 71,20 76,47 75,17 75,15 6,76
FDA (ADF) 72,99 58,63 66,74 60,99 64,83 13,41
ED (DE) 60,66 60,48 62,85 61,57 61,39 4,42

Digestibilidade intestinal (%)
Intestinal digestibility (%)

MS (DM) 42,28 40,57 39,78 39,86 40,62 7,16
MO (OMm) 35,51 35,84 33,88 34,01 34,81 7,54
PB2 (CP) 68,89ab 61,08b 66,53ab 74,81a 67,83 9,98
CT (TC) 30,97 32,19 30,53 28,93 30,65 10,93
FDN (NDF) 22,23 28,80 23,53 24,83 24,85 20,44
FDA (ADF) 27,02 41,37 33,25 38,99 35,16 64,77
ED (DE) 39,35 39,52 37,15 38,43 38,61 7,02

FN = feno de tifton 85; FNUR = FN+uréia; FNFS = FN+farelo de soja;
FNGL = FN+glaten de milho-60.

1 = % do ingerido, 2 = % do que chega ao duodeno.

Médias na mesma linha, seguidas por letras diferentes diferem (P<0,05)
pelo teste Tukey.

H =Tifton-85 bermudagrass hay; NPN = H+ urea; SBM = H+ soybean meal; CGM = H+60
corngluten meal.

1=%intake, 2 =% duodenal flow of CP.

Means inthe same row followed by different letters differ (P<0.05) by Tukey test.

sivel que a seletividade pelos animais tenha contribuido
para a maior concentragdo de PB na dieta efetivamente
ingerida(Van Soest, 1994). E importantesalientar que, neste
estudo, o feno foi oferecido aos animais com tamanho
médio departiculade 10 cm, permitindo asel ecdo daspartes
maisnutritivasdaplanta, ou seja, asfolhas. A importancia
dasfolhasno valor nutritivo eno consumo dasforrageiras,
asquaissao rapidamentedigeridase degradadasno rimen
em relacdo aos colmos, foi evidenciada por Oliveiraet al.
(2000), que encontraram no capim-tifton 85 em idade de

rebrotade70diaslaminasecaulecom10,3e5,2%dePB, 75,6
e76,5%deFDN, 37,75e44,77%deFDA, 5,15e10,77%de
ligninae 50,1 e 44,8% de digestibilidade in vitro daMS,
respectivamente.

A concentracdo de FDN na planta esté associada ao
espessamento da parede celular secundariae amenor fra-
gilidade a raptura mecéanica e a penetragéo microbiana, o
gue reduz a area superficial para o ataque microbiano
(Mertens, 1993). Estudosrealizadospor Cabral et al. (2004)
determinaram como principal fracéo dos carboidratos do
feno de tifton 85 a fragdo B, (51,20%), constituida de
carboidratos fibrosos potencialmente digestiveis, delenta
taxadedegradacdo, que, juntamentecomafracdo C(41,77%),
indigestivel, tende aafetar negativamente o consumo pelo
enchimento ruminal e, conseqientemente, o desempenho
animal. Nesteestudo, o consumo médiodeFDN foi de1,52%
PV, indicando que aingestdo da dieta estaria sendo regu-
lada principalmente pelalimitagéo fisica do ramen, visto
gue Mertens (1994) preconizou que alimitagéo por enchi-
mento pode ser correlacionada ao teor de FDN daracéo e
propds o valor médio de consumo de 1,2 + 0,1% do peso
corporal em FDN como nivel de consumo regulado por
mecanismosfisicos.

Considerando a baixa qualidade do feno e a baixa
ingestdo deprotéinadegradavel (Tabelal), pode-seafirmar
gue o consumo médio de MSnao foi af etado pela deficién-
ciade PDR e/ou PB, pois consumos semelhantes ou supe-
riores foram encontrados na literatura, em estudos nos
guais ndo havia deficiénciade PDR e/ou PB nadieta.

Oliveiraet al. (2004), avaliando diferentes tipos de
camas defrango associadas auréianasuplementagdo de
novilhos consumindo capim-elefante Napier de baixa
qualidade (4,7% PB e 76,2% FDN), obtiveram consumo
similar de FDN (1,35% PV). Osautores constataram que
o consumo de proteina no suplemento n&o foi suficiente
paraacarretar efeito diferenciado naingestdo de M S da
forragem e de M Stotal ou no consumo total de proteina,
apesar deasuplementacgéo protéicater contribuido com
até 32% de PB dosrequerimentosnutricionaisdosanimais.
itavo et al. (2002), utilizando o feno de tifton 85 em
diferentes relacdes volumoso:concentrado, encontraram
consumo de FDN de até 1,8% do peso corporal para
bovinos Nelore nafase de cria.

Branco et al. (2004), trabalhando com dietas
i sonitrogenadas(14,45% PB) suplementadascomtrésfontes
de proteina, umade altadegradabilidade ruminal (farelo
de soja - 71,18% PDR), uma com proteina de baixa
degradabilidade, deorigemanimal (farinhadepenas- 66,36%
PDR), eumacom baixadegradabilidaderuminal, deorigem
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vegetal (farelo deglutendemilho - 66,23% PDR), constata-
ram queasexigénciasdeN pelosmicrorganismosruminais
foram atendidas mesmo com a utilizagcdo defontes de pro-
teina de baixa degradabilidade, poisndo houveinfluéncia
dasdiferentesfontes naingestdo dosnutrientes. Ribeiro et
al. (2001), em estudo com feno detifton 85 em diferentes
idadesderebrota, encontraram valoresmédiossimilaresde
ingestéo, de 5,27 a5,85 kg/dia, semel hantesaos obtidos por
Cecavaetal. (1990; 1991), Christensenetal. (1993), Dutraet
al. (1997), Ladeiraet al. (1999) eSignoretti et al. (1999).

N&o houve diferencaentre as fontes protéicas no con-
sumo de PB expresso nasdiferentesformas. No entanto, os
animaisalimentadosapenascom feno apresentaram menores
consumos de PB (Tabela 2). Apesar do consumo baixo de
proteinapel osanimais, afermentacéo dafibraalimentar eo
crescimento microbiano foram adequados, poisosteoresde
ambniamantiveram-seacimade5mg/dL (Silvaetal., 2007),
teor minimo preconizado por Satter & Slyter (1974) paraa
atividade dosmicrorganismosruminais. Dutraet al. (1997),
utilizando racdo comfarelo desoja(3,8% PDR) efarelode
glitendemilho-60+farelodesoja(0,8% PDR), encontraram
consumosdePB de0,25e0,23% PV, respectivamente, que
ndo diferiram entre as fontes de N de diferentes
degradabilidades.

O consumo reduzido de EE expresso nas diferentes
formas pode ser explicado pelaproporcéo elevadadevolu-
moso ha dieta, 0 que esta de acordo com os resultados
obtidospor Araljoetal. (1998) e Signoretti et al. (1999), que
notaram declinio no consumo de EE amedida que aumen-
taram a quantidade de volumoso nas dietas.

Como demonstrado naTabela2, osanimaisapresenta-
ram consumos semelhantes de carboidratos totais, dos
componentes da fracdo fibrosa (FDN, FDA) e de energia
bruta, expressos em diferentes formas. Os maiores consu-
mos de carboidratos ndo-fibrosos foram observados nos
animaisalimentadoscomfeno efarelo de sojaenéo diferi-
ram (P>0,05) dos consumos obtidos com feno associado ao
glutendemilho (Tabela2).

Os valores referentes as digestibilidades aparentes
totais, ruminal eintestinal dosnutrientes séo apresentados
na Tabela 3. Apesar da deficiéncia de PDR e/ou PB e da
baixa qualidade do feno, os val ores de digestibilidade dos
nutrientes mantiveram-se na faixa descrita na literatura,
indicando que a deficiéncia de PDR e/ou PB néo afetou a
digestibilidade dafibra, pois em todos os outros trabal hos
revisados houve suplementacéo protéicae/ou fornecimento
de volumoso de melhor qualidade. De acordo com Mathis
etal. (2000), asuplementacdo protéicando tem efeito sobre
adigestibilidade de forragens de baixa qualidade.

Cavalcanteet al. (2004) encontraram digestibilidades
de70,5%daMS, 70,2%daPB, 72,0%dosCT e63,1%daFDN
ao utilizaremfeno detifton 85 com 6,0% dePB e 74,7% de
FDN em dietas com 11,5% de PB. Ribeiro et al. (2001),
trabal hando também com feno de tifton 85 em diferentes
idades de rebrota, registraram valores médios de
digestibilidade aparente de MS, MO e PB de 70,9; 72,6 e
60%, respectivamente.

Os altos valores de digestibilidade encontrados nas
dietas experimentais, apesar da idade avancada do feno,
podem ser atribuidos ataxade 10% de sobras para ajuste
do consumo das dietas ou do tamanho das particulas
(10 cm), o que propiciou aseletividade dos animais sobre
adieta, resultando em maior consumo defolhasemrelagéo
aos caules do capim-tifton 85 (a proporcéo de caules nas
sobras foi visivelmente maior). Além disso, como ndo
foram considerados os val ores dos nutrientes das sobras,
pode ter ocorrido superestimativa da digestibilidade dos
nutrientes das dietas.

Com base nessateoria, presume-sequeovalor nutritivo
doingerido nesteexperimentofoi maior queo ofertado, o que
pode ser comprovado pelo fato de os animais ndo terem
perdido peso durante osperiodosexperimentais. Ressalta-se
gue, neste experimento, ndo foi contemplado o estudo da
proporcao caul e/f ol hasdo capim-tifton 85 endofoi analisada
acomposi¢ao quimicadassobras, asquaiseram descartadas
apos a pesagem (os resultados da analise poderiam contri-
buir para a avaliacdo mais efetiva dos resultados obtidos).
Outro fato importante € que, quando o consumo é baixo, a
taxa de passagem diminui, ocorrendo maior retencdo do
alimento no rimen, o que pode resultar em acréscimos na
digestibilidadedo alimento, altamente dependente dotempo
gue o alimento permanece no trato digestivo.

Além disso, nas condi ¢des desse experimento, o feno de
capim-tifton 85 apresentou menoresteoreslignina(5,5% do
total daFDN, Tabela 1) em comparagéo a outras gramineas
tropicais e, como aligninaé um composto fendlico existente
naparede celular consideradaindigestivel, estamenor con-
centrag@o pode ser uma das possiveis causas dos altos
valoresdedigestibilidade daparedecelular (Tabela3). De
fato, os resultados descritos por Mandebvu et al. (1999)
indicaram queamelhoriadadigestibilidade e do desempe-
nho animal com a utilizacdo do capim-tifton 85 pode ser
atribuida aos maisbaixosteoresdeligninae polissacarideos
interligados, d émdasmai shai xasocorrénciasdeferulatoséter
ligados a lignina nessa graminea. Verifica-se que os atos
coeficientes de digestibilidade dos nutrientes, notadamente
dafragcdo FDN, corroboram vériostrabal hosincluindo essa
graminea(Hill etal., 2001; Ribeiroetal., 2001).
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Comparando os valores de digestibilidade total daPB
entre asdietas, verificou-se que ndo houve diferencaentre
asfontes de N, no entanto, estes valores foram superiores
(P<0,05) ao coeficiente de digestibilidade da dieta sem
suplementacéo (Tabela3).

Contudo, foram previstos menores valores de
digestibilidade da PB, visto que a digestibilidade da
proteina é positivamente correlacionada ao teor de PB da
forragem e a contribui¢do do N enddgeno é maior, pois
resultadamaior reciclagem deN decorrente dadeficiéncia
de PB nasdietas, principal mente daquelacompostaexclu-
sivamentedefeno. Deacordocom o NRC (1985), o contelido
deN reciclado estadiretamenterel aci onado ao seu consumo,
ou segja, animais que consomem 1% de N na M S podem
reciclar 110,01% do N ingerido e aquel es que consomem
12% de N na M S ingerida reciclam apenas 24,16% do N
ingerido. Por outrolado, segundoV an Soest (1994), menores
ingestdes de N promovem menores perdas de N fecal e
urindria, o que pode ter contribuido para os elevados
valores de digestibilidade da PB.

Uma hipétese para justificar também estes elevados
valores esta relacionada as caracteristicas quimicas do
tifton 85, que possui relacdo FDN/lignina mais ampla,
propiciando baixaresisténciadaparede celular aagao dos
microrganismos.

Contrariando os resultados obtidos, Calvacante et al.
(2005) preconizaram que 0 aumento nos niveis de PB nas
dietas promove aumento na digestibilidade total da PB e
estimaram incrementos na digestibilidade da PB de 3,14
uni dades por unidadedeacréscimono nivel dePB dasdietas.

Asdiferencas nas digestibilidades ruminal e intestinal
da PB estdo coerentes com os resultados observados na
literaturaepodem ser atribuidasavariacao nadegradabilidade
ruminal das fontes de proteina utilizadas neste ensaio.

Apesar da auséncia de diferenca entre as dietas
suplementadascom asdiferentesfontesN, o coeficientede
digestibilidade daFDN nadietacontendo farel o de glaten
demilho-60foi 14,13% superior ao do tratamento comfarelo
de sojae 15,00% superior ao dadietacontendo uréiacomo
fontede N (Tabela 3).

Souza et al. (2002) estudaram a interacdo de fontes
protéicas de diferentes degradabilidades (alta versus
baixa) e com altos e baixos teores de FDA (g/kg MS) e
notaram que a digestibilidade da FDN no trato digestivo
total quando utilizaram o farel o de gl iten de milho-60 nas
dietasfoi maior que quando utilizaram o farel o de sojaou
auréia. Aradjoet a. (1998) observaram queadigestibilidade
daFDN aumentalinearmente amedidaque maiorespropor-
¢Oes de volumoso séo utilizadas nas dietas em relacéo a
concentrados, o que poderiaexplicar osmenoresvaloresde

digestibilidaderuminal (P<0,11) nasdietasFNUR, FNFSe
FNGL guando comparadas a dieta sem suplementacéo.

Valores médios de digestibilidadetotal dos nutrientes
semel hantes aos encontrados neste trabalho foram repor-
tadospor Ladeiraetal. (1999) eRibeiroeta. (2001). Valores
inferiores foram descritos por Cabral et al. (2006), que
também utilizaram feno detifton 85 com 5% PB. Cordeset
al. (1998) constataram reducéo de 12% nadigestibilidade do
feno quando utilizaram suplementagdo commilho + uréia,
no entanto, a utilizagcéo da suplementacdo com milho +
farelodegliten demilho-60 ndo modificou adigestibilidade
do feno. Auséncia de influéncia de diferentes fontes de N
na digestibilidade dos nutrientes também foi relatada por
Zeoulaetal. (1999).

Todavia, Herrera-Saldana et al. (1990) observaram
maiores digestibilidade daM S e PB quando alimentaram
vacas multiparasno periodo intermediario delactagdo com
dieta contendo cevada e farelo de algoddo como fontes de
energia e proteina de degradacéo rapida no ramen em
comparagdo adietacommilho eresiduo decervejariacomo
fontes de energiae proteinade degradagao lentano rimen
ou adietacomfonte deenergiae proteinando-sincronizada
no ramen. Maioresdigestibilidades aparentesdaM S, PB
e ED foram encontradastambém por Zeoulaet al. (1999),
gue compararam fontes de N de baixa (farinhade carne e
o0ssos + farelo de algodéo) e alta (farelo de canola + uréia)
degradabilidaderuminal . Por outrolado, Cameronetal. (1991)
notaram que adigestibilidade aparente daPB aumentou
com o teor de N daracéo.

Osvalores médios de digestibilidade da PB das dietas
foram superioresaosencontradospor Ladeiraet al. (1999),
de67,27%, eRibeiroetal. (2001), de60,0%, utilizandofeno
detifton 85. Foram similares, no entanto, ao encontrado por
Cabral etal. (2006), de 73,45%, também utilizandofeno de
tifton 85. Os valores médios negativos de digestibilidade
ruminal (Tabela3) nadietacontendo apenasfenoindicam
gue aquantidade de N chegando ao duodeno foi maior que
aingerida, refletindo areciclagem de N endégeno para o
rumen e demonstrando também queasperdasdeN naforma
de ambnia no rumen foram menores. Indicam ainda uma
pequena deficiéncia dietética de proteina degradavel no
rdmen (Dutraetal., 1997; Ladeiraetal., 1999; Ribeiroetal.,
2001). Estes resultados podem ser comprovados também
pelasmenores concentragbesdeN-NH; noliquido ruminal
dosanimaisrecebendo estadieta(Silvaet al., 2007), refle-
tindo utilizag8o mais eficiente de N no rimen dosanimais
recebendo esta dieta.

Esses valores negativos de digestibilidade da PB
podem ser atribuidosacontribui¢éo enddgenaproveniente
decélulasepiteliais, enzimaseoutrosresiduos do abomaso
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edareciclagemdeN (Theurer et al., 2002). Evidenciando
essainferéncia, Mathiset al. (2000) compararam diferentes
porcentagensde PDR emtrésforragensdebaixaqualidade
— Cynodon spp. (8,2% de PB e 71% de FDN), Bromus spp.
(5,9%dePB e65%deFDN) efeno desorgoforrageiro (4,3%
de PB e 60% de FDN) — e observaram que, a porcentagem
dePDR paramaximizar o consumo deM Odigestivel foi 8,2%
para Cynodon spp. 9,8% paraBromusspp. ede 12,8% para
osorgoforrageiro. Osautoresapontaram areciclagemdeN
como fator essencial parao pool deN degradado norimen.
Portanto, areciclagem é importante paramanutencéo dos
niveisminimosdeN ruminal, principalmentequando adieta
possui baixaconcentragdo deN (Mathiset al ., 2000; Theurer
etal.,2002).

Osvaloresdedigestibilidaderuminal daPB dasdietas
FNUR, FNFS e FNGL (Tabela 3) demonstram que houve
perdasruminaisde proteinacomo conseqiiénciado excesso
deingestdo de PDR (Tabelal) em relacdo aenergiadispo-
nivel no rdmen. Comparando as dietas, nota-se que, de
modo geral, quanto maior adegradabilidadedaPB, maior a
perda de N dietético no rimen, motivo pelo qual a dieta
FNUR resultouemmaior perdadeN dietéticonorimen: pelo
excessodePDRingeridaou pelafaltadeenergiaadequada
parautilizar estaPDR, ou ainda, pelaausénciade sincroni-
zacdo entre a degradacdo da proteina e a digestdo de
carboidratos(Souzaet al ., 2002).

Embora néo tenha ocorrido diferencasignificativana
digestibilidaderuminal daFDN entreasdietascontendo as
fontes de N de diferentes degradabilidades, verificou-se
tendéncia (P<0,06) de menor digestibilidade ruminal na
dietacontendo uréiacomo fonte de N em relacdo asdietas
FNFS e FNGL, provavelmente em virtude do seu menor
valor de degradacdo da FDN em relacdo as outras dietas
(Silvaetal., 2007).

Osvaloresdedigestibilidade ruminal daFDN obtidos
com a dieta sem suplementacéo (FN) foram mais altos
(P<0,11), possivelmenteporqueaenergiafoi disponibilizada
em peguenas quantidades para os microrganismos, o que
aumentou aeficiénciadeaproveitamento doN nordmen. Os
coeficientes médios de digestibilidade intestinal da FDN
indicam que houve alguma digestédo da FDN no intestino
grosso, como consequiéncia da presenca de enzimas
microbianas que digerem celulose e hemicelulose e séo
fermentadas por bactérias presentes nessaporc¢ao do intes-
tino. Segundo Sniffen et al. (1992), adigestdo da celulose
e hemicelulose no intestino grosso pode variar de 18,5 a
49,5% ede 2,5 a46% respectivamente.

Quando o N ndo-protéico (no caso auréia) é ministrado
aumanimal com quantidadeinadequadadeN disponivel no
rdmen, o pico de amdniaéalto, masaprodugao de proteina

microbiana € baixa, o que acarreta menores valores de
digestibilidaderuminal (Souzaet al., 2002). Por isso, pode-se
afirmar que a sincronizagdo de liberac8o de energia e a
utilizacdo deN nasdietasFNFSe FNGL foram maioresque
na dieta FNUR, pois os animais desse tratamento tiveram
ingestdo dePDR maisalta(179,23 g/dia) emrelacdo aosdos
outros tratamentos, mas tenderam a apresentar menor
digestibilidaderumina daFDN. Do mesmomodo, aauséncia
deinfluénciade diferentes fontes de N nas digestibilidades
ruminal eintestinal daFDN foi relatadapor Dutraet al. (1997).
Nestetrabalho, adigestibilidadeintestinal daFDA foi
maior queadaFDN detodasasdietasavaliadas. ComoaFDA
faz parte da FDN, esses resultados podem ser atribuidos ao
indicador utilizado, pois, deacordocomBerchielli etal. (1998),
o indicador € um dos principais responsaveis pela grande
variabilidade de resultados em estudos de digestibilidade.

Conclusdes

A deficiénciade PB ouasdiferentesfontesdeN nadieta
ndo afetaram os consumos dos diferentes nutrientes, a
excecdo daPB edos CNF.

A deficiénciade PB néoinfluenciou, aexcegdo daPB,
as digestibilidade aparentes totais, ruminais e intestinais
dosnutrientes. A digestibilidade aparentetotal daFDA foi
influenciadapeladeficiénciade PB dadieta.
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