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RESUMO - Objetivou-se com este estudo avaliar o efeito de niveis crescentes de PB sobre o balango de N e as
exigéncias de proteina metabolizavel para mantenca em bovinos Nelore. Foram utilizados 12 bovinos Nelore, fistulados
no ramen e no duodeno, de trés condic¢des sexuais (quatro fémeas, quatro machos castrados e quatro machos néo-castrados),
com idade aproximada de 16 meses e peso corporal médio de 254,8; 285,1 e 265,6 kg, respectivamente. Utilizaram-se
trés quadrados latinos 4 x 4, compostos de quatro animais, quatro niveis de PB (7, 10, 13 e 15%) e quatro periodos. A
producéo de M S fecal e os fluxos de MS no duodeno foram estimados com a FDA indigestivel. A coletatotal de urinade
cada animal foi realizada do 132a0 142 diade cadaperiodo. O N metabdlico fecal (NMF) foi estimado por regresséo entre
o N absorvido (Y) e aingestdo de N (X), expressos em g/kg MS. As perdas enddgenas urindrias foram estimadas por
regressdo entre a excrecdo urindriade N (Y) eaingestdo de N (X), expressas g/kg® 75. As perdas enddgenas totais foram
estimadas pelaregressao entre o balanco de N (Y) e aingestdo de N (X), expressas em g/kg® 7. Houve efeito dacondigao
sexual apenas sobre o N ingerido, de modo que o consumo foi maior para os machos castrados em relagéo as fémeas. A
ingestdo de compostos nitrogenados, a excrecdo fecal de N, o N urinario e o balango de compostos nitrogenados
aumentaram linearmente com os teores dietéticos de PB. Foram registradosvaloresde 6,69 de N/kgM SingeridaparaNMF
ede 0,133 gN/kg® 7> parao N urinério endégeno. A exigéncialiquidatotal de proteinafoi estimadaem 0,431 gN/kg® 7>
ou 2,69 g de proteina/kg®75. As exigéncias de proteina metabolizavel paramantenca, de 4,0 g/kg® 73, naodiferiramentre
animais Nelore de diferentes condi¢des sexuais.

Palavras-chave: exigéncias protéicas, fémeas, macho castrado, macho ndo-castrado

Effects of increasing dietary crude protein levels on nitrogen balance and
metabolizable protein requirements for maintenance in Nellore cattle

ABSTRACT- The objective of thistrial wasto investigate the effects of increasing dietary crude protein levelson
N balance and metabolizable protein requirements for maintenance in Nellore heifers, bulls and steers averaging 16
months of age and body weight of 254.8, 285.1, and 265.6 kg, respectively. Animals were blocked by sexual category
(heifers, bulls and steers) and randomly assigned to treatments in three replicated 4 x 4 Latin squares. Diets contained
the following CP levels: 7, 10, 13, and 15%. Estimation of fecal DM output and duodenal DM flow was done using the
internal marker indigestible ADF. Total collection of urinewas conducted from day 13to day 14 on each period. Metabolic
fecal nitrogen, urinary endogenous losses and total endogenous|losses were all estimated using aregression approach. No
significant effect of sexual category was observed for any of the studied variables, excepting for N intake that was greater
on steers than heifers. N intake, urinary and fecal N excretions, and N balance increased linearly when the dietary CP
level varied from 7 to 15%. Fecal metabolic N and urinary endogenous N averaged 6.69 gN/kg of DMI and 0.133 g N/kdP-7>
across diets, respectively. The net protein requirement was estimated as 0.431 gN/kg® 7> or 2.69 g of protein/kg®75.
No effect of sexual category on metabolizable protein requirements for maintenance (approximately 4.0 g/kg®7%) was
observed in this trial.
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Introducéo

ObalancodeN, sob condig¢des controladas, forneceuma
estimativado metabolismo protéico e constitui um método de
avaliacdo dos alimentos e do estado nutricional do animal
(Coelho da Silva& Ledo, 1979).

A exigéncialiquidade nutrientes é representada pelas
exigéncias de mantenca e producdo, cujas informacdes
adotadasno Brasil referem-se aspublicadaspelaAcademia
Nacional de Ciéncia dos Estados Unidos da América do
Norte (NAS), a partir de 1944, denominadas Tabelas de
Exigéncias Nutricionais do NRC (Ezequiel, 1987). A Ultima
revisdo realizada para bovinos de corte foi descrita pelo
NRC (1996).

Aspesquisassobreexigénciasnutricionaisdebovinos
em crescimento, no Brasil, iniciaram-se em 1980. Desde
entdo, foram desenvolvidos diversos experimentos para
determinar o desempenho, acomposicao corporal, o ganho
de peso e as exigéncias nutricionais de bovinos em
confinamento ou em cresci mento/terminagéo em pastagem
(Lana, 2005).

DeacordocomV an Soest (1994), aproteinametabolizavel
(PM) édefinidacomo aquantidadedeproteinaverdadeiraou
deaminoacidosabsorvidosnointestinodel gado e, especifica-
mente em ruminantes, é representada pela quantidade de
aminoécidosde origem microbianaou dietéticaabsorvidos
no intestino delgado.

Em sistemas de producao de gado de corte, 0s custos
com alimentag&o animal podem representar 70 a 90% dos
custos operacionaistotais dependendo dafase de criacéo
e do nivel de producdo desejado (Valadares Filho et al.,
2005). Portanto, o efeito danutric¢éo sobre diferentesfatores
implicaaelaboragéo dediferentesprotocol osparaosdiversos
tiposdemanejo, bem como o controlerigoroso doslotesde
manej o e dos grupos contemporaneos (Sainz et al., 2003).
Dessa forma, o conhecimento das exigéncias de proteina
paramantencadeani maisNelorepoderesultar emeconomia
nos custos com formulag&o de dietas, pela utilizagdo de
val ores 6timos paraas exigéncias, considerando o elevado
custo das fontes protéicas.

NoBrasil, foramdesenvol vidos poucostrabal hosenvol -
vendo a mensuragdo das exigéncias de proteina para
mantenca. Ezequiel (1987) obteve exigéncias de proteina
metabolizavel (PM) para mantenca de 1,72 e 4,28 g/kg
PCO.75/dia para novilhos Nelore e Holandés, respectiva-
mente, enquanto Valadares et al. (1997), utilizando a soma
das perdas de N metabélico fecal e N urinario endégeno e
considerando aeficiénciadeuso deproteinaparamantenca
igual a 1, obtiveram exigéncia de proteina metabolizével
para mantenca de 4,13 g/kg PC975/dia em bovinos

anelorados. Ladeira (1998) obteve valor de 1,63 g/kg PCO:75/
diaem novilhos Nelore.

Nota-se, portanto, que os valores encontrados s&o
bastantes variaveis e diferentes do sugerido pelo NRC
(1996), de 3,8 g de PM/kgP: 75, principalmente no caso de
animais zebuinos.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o balanco de
compostosnitrogenados e estimar asexigénciasde proteina
para mantenca de bovinos Nelore de diferentes condic¢des
sexuais (fémeas, machos castrados e ndo-castrados).

M aterial e M étodos

O experimento foi conduzido nosL aboratoriosde Animais
e de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de
Vicosa, em Vicosa-MG. A fase de campo foi realizadaentre
maio e outubro de 2004. A cidade deVicosaestalocalizada
naZonadaMatadeMinasGerais, com20°45’ 20" delatitude
sul, 45952’ 40" delongitude oeste de Greenwich ealtitude de
657 m. A temperaturamédia, aprecipitagéo pluviométricae
a umidade relativa do ar observadas em 2004 foram de
19,5°C, 1.761 mm e 82,6%, respectivamente (UFV, 2006).

Foram utilizados 12 animais zebuinos da raca Nelore
(quatrodecadacondico sexual (fémeas, machoscastrados
e machos ndo-castrados) com peso corporal (PC) médio de
254,8; 285,1; e 265,6 kg, respectivamente. Todososanimais
foram fistulados (canulasderumen etipo T no duodeno) e
alojados em baias individuais (9 m2) cobertas, com piso de
concretorevestidodeborracha, providasdecomedourose
de bebedourosindividuais.

Os 12 bovinos Neloresforam distribuidosem trés qua-
dradoslatinos 4 x 4, compostos de quatro animais, quatro
niveisdePB (7, 10, 13e15%) equatro periodos. Osperiodos
tiveram duragao de 15 dias, nove para adaptacéo as dietas
eseisparaascoletas. Cadaquadradolatinofoi constituido
por animais de uma condicdo sexual. As dietas foram com-
postas de silagem de milho e concentrado nas proporg¢des
de 75 e 25%, com basenaM S, e balanceadas paraconter 7,
10, 13 e 15% de PB. Os concentrados foram formulados &
basedemilho, uréia, farelo dealgodédo (38% dePB) emistura
mineral.

NasTabelas1, 2 e3podem ser visualizadosaproporcao
dos ingredientes na mistura dos concentrados, os teores
médios de nutrientes dos concentrados e da silagem de
milho e acomposi¢édo quimicadasdietas, respectivamente.

A alimentacéo foi fornecida duas vezes ao dia, sempre
as 8 e 16 h, na forma de mistura completa, a vontade,
permitindo-se sobras de, no méximo, 5a10% do fornecido,
com agua permanentemente a disposicdo dos animais. A
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guantidade de dieta oferecidafoi registrada diariamente e,
semanal mente, foram col etadas amostras dos concentrados,
por tratamento, da silagem e das sobras, por animal. As
amostras semanais foram agrupadas proporciona mente,
em interval os de seis dias, constituindo-se amostras com-
postas, asquaisforam pré-secasem estufaventiladaa60°C
e processadas em moinho com peneira de malha de 1 mm.
Todasasamostrasforam acondi cionadasem sacos pl asticos
e congeladas para andlises posteriores.

Ascoletas de fezes e digesta de duodeno, aproxima-
damente 200 mL, obtidas no reto via canula duodenal,
respectivamente, foram feitas umavez ao dia, simultanea-
mente, em interval os de 26 horas, cominicio as 8 h do 102
diaetérminoas18hdo 152diadecadaperiodoexperimental.
Asamostrasforam armazenadas em sacos plasticosa-15°C
e, posteriormente, foram pré-secas em estufa de ventila-
cdoforcadaa60°CC, por 72 horas, e processadas em moinho
com peneira de malha de 1 mm. Apds a pré-secagem das
amostrasdiérias, foi efetuadaumaamostracompostacom
base no peso seco para cada animal em cada periodo, as
quais foram acondicionadas em recipientes pléasticos e
posteriormente analisadas.

A producéo deM Sfecal eosfluxosde M Sno duodeno
foram estimados por meio da FDA indigestivel (FDAI),
conforme descrito por Berchielli et al. (2005). As amostras
de alimentos, sobras, digestaduodenal e fezesforam incu-
badasnorimenemsacosde ANKOM (filter bag57), por 144
horas. Ap6s aincubagéo ruminal, os sacos foram lavados,
fervidos em detergente &cido e secos em estufacom venti-

Tabela 1 - Porcentagem dos ingredientes nos concentrados, em
% da matéria natural

Table 1 - Ingredient composition of the concentrates, as-fed basis (%)
Ingrediente Nivel de PB (%)
Ingredient CP level (%)

7 10 13 15
Fubéa de milho 95,2 82,3 47,2 12,0
Corn starch
Farelo de algodao 0,0 10,5 45,6 80,8
Cottonseed meal
Uréia 0,0 2,7 2,7 2,7
Urea
Sulfato de amobnia 0,0 0,3 0,3 0,3
Ammonium sulfate
Mistura minerall 1,1 1,1 1,1 1,1
Mineral mix
NaCl 1,1 1,1 1,1 1,1
Calcario 2,0 2,0 2,0 2,0
Limestone
Total 100 100 100 100

Contetdo por kg do produto (Content per kg of product): Ca - 240 g; P - 174 g;
Co - 100 mg; Cu - 1.250 mg; Fe - 1.795 mg; F (max.) - 1.740 mg; | -
90 mg; Mn -2.000 mg; Zn -5.270 mg; Se - 15 mg por kilo do produto puro
em elementos ativos (per kg of pure product in active elements).

Tabela 2 - Teores médios de nutrientes dos concentrados e da
silagem de milho, expressos na MS

Table 2 - Chemical composition of concentrates and corn silage, DM
basis

Item Concentrado Silagem de milho

Concentrate Cornsilage

7 10 13 15

MS (DM) (%) 88,1 88,6 89,1 89,5 23,09
MO (om) 93,8 93,5 92,1 90,8 92,36
PB (cP) 7,2 18,4 28,4 38,5 6,90
PDR (RDP) 4,6 14,7 211 27,38 5,0
PNDR (RUP) 2,7 3,7 7,4 11,10 1,9
EE 3,7 3,3 2,5 1,6 2,28
FDN (NDF) 10,5 13,5 24,6 35,7 52,05
FDA (ADF) 3,95 6,58 15,80 25,04 32,16
FDAI (1ADF) 1,1 3,3 10,5 17,9 16,67
CNF(NFC) 72,4 62,35 40,65 19,05 31,13
Lignina(Lignin) 1,1 1,9 4,9 7,89 5,37

Tabela 3 - Composic¢ao nutricional das dietas, em % da MS

Table 3 - Chemical composition of the experimental diets, DM basis
Item Nivel de PB (%)
CP level

7 10 13 15
MS (DM) (%) 43,7 37,6 38,4 38,4
MO (om) 92,5 91,4 92,2 93,5
PB (cp) 6,7 10,0 12,9 14,2
PDR(RDP) 4,9 7,4 9,0 10,6
PNDR (RUP) 2,1 2,3 3,3 4,2
EE 2,9 2,7 2,1 2,0
FDN (NDF) 37,1 43,5 46,6 50,0
FDA (ADF) 21,2 27,9 29,8 30,5
CNF(NFC) 41,4 36,2 31,7 28,0
FDAI (1ADF) 12,4 13,9 15,6 16,3
Lignina (Lignin) 4,0 5,1 5,7 5,2
NDT (TDN) 61,92 63,47 62,79 62,37

lago forgada a 60°C, por 72 horas, e, depois, em estufa de
secagem definitiva, durante meia hora a 105°C.

A coletatotal de urina de cada animal foi realizada do
132 ao 1492 dia de cada periodo utilizando-se sondas de
Folley nQ 22 e 26, duas vias, com baldo de 30 mL para
novilhas. Na extremidade livre do cateter, foi adaptada
mangueirade polietileno, pelaqual aurinafoi conduzidaaté
um recipiente de plastico com tampa contendo 200 mL de
H,S0, a20%. A urinadosmachosfoi coletadapor intermédio
de funis coletores acoplados aos animais, dotados de
mangueirasdepolietileno queconduziamaurinaaumgal o
plésticocom 200 mL deH,S0 ,a20%. Aotérmino do periodo
de 24 horas de coleta, aurinafoi pesada, homogeneizada,
amostrada e armazenadaem frascos plasticosa-15°C. Para
quantificar oscompostos nitrogenadosnaurina, utilizou-se
0 método semimicro Kjeldahl.
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O N metabdlico fecal foi estimado por regressao entre
oN absorvido (Y) eaingestdodeN (X), expressos em g/kg
MS. As perdas enddgenas urinérias foram estimadas por
regressdo entreaexcrecdo urinariade N (Y) eaingestdo de
N (X), expressas g/kg®: 75, e as perdas enddgenas totais,
pelaregressdo entre o balango de N (Y) eaingestéo de N
(X), expressosem g/kgP: 7%; todosrepresentadospel ointer-
cepto da equacao de regressdo (Van Soest, 1994).

Asandlisesde MS, MO, PB, EE, FDN eligninaforam
realizadas conforme procedimento descrito por Silva &
Queiroz (2002). Asdeterminacdesde FDN foram reali zadas
de acordo com o método descrito por Van Soest &
Robertson (1985), utilizando-se o extrator ANKONZ200
(Ankom Technology Corp., Fairport, NY, USA). Face a
presenca de uréia nas dietas, os CNF dos concentrados
foram calculadossegundo Hall (2000), em que %CNF =100
—[(%PB - %PB derivada da uréia + % de uréia) + %EE +
%FDN + %cinzas].

Osteores NDT foram determinados conforme a equa-
caopropostapel oNRC(2001): NDT =PBd+2,25EEd + FDNd
+ CNFd, em que “d” é o respectivo nutriente digestivel.

O experimento foi analisado segundo delineamento em
guadradolatino balanceado paraefeitosresiduaisdetrata-
mento. Os resultados foram avaliados por intermédio do
programa SAS (SAS, 1999), adotando-se 0,05 como nivel
critico de probabilidade parao errotipo |. Quando pertinente,
as médias foram comparadas pelo teste Tukey.

Resultados e Discussao

N&o houve efeito(P>0,05) dainteracéo condigéo sexual
niveis de proteina sobre o balanco de N (Tabela 4). A
condicéo sexual influenciou (P<0,05) apenasaporcentagem
de N ingerido, de modo que o consumo de N pelos machos
castrados foi maior que o das fémeas. Todavia, ndo houve
diferencano consumo de N entre machos castrados e néo-
castrados (P>0,05). O maior consumo pelos machos castra-
dos, em relagéo as fémeas, pode ser atribuido aos maiores
consumos de M S por estes animais.

A ingestdo de compostos nitrogenados aumentou
linearmente (P<0,05) com o incremento de PB nas dietas:
no maior nivel de PB dadieta (15%), o consumo médio de
N foi de 134,10 g/dia. Semelhantemente, Renné (2003) e
Caval cante (2004) verificaram maioresconsumosde PB nas
dietas com maior concentragdo protéica.

A excregdo fecal de N, assim como o N urinério e 0
balanco de compostos nitrogenados, aumentou linear-
mente com osteoresdietéticosde PB (P<0,05).Nonivel de
15% de PB, foi observadamaior excre¢do de N. O aumento
linear deexcregdo urinariadeN foi de 1,77 g/diaparacada
unidade percentual de aumento de PB nadieta. Valadares
et al. (1997) obtiveram excre¢cdes médias de N de 12,27;
18,71; 33,88 €59,92 g/diaparaosteoresdietéticosde 7; 9,5;
12 e 14,5% de PB, respectivamente, sendo que os dois
primeiros ndo diferiram entre si. Cavalcante (1994), em

Tabela 4 - Médias, equacgdes de regressao (ER) e coeficientes de variagdo (CV) do balango de nitrogénio (BN) segundo as condi¢gdes

sexuais e os niveis de PB na dieta

Table 4 - Means, regression equations (ER) and coefficients of variation (CV) of nitrogen balance (NB) according to gender and dietary CP levels
Item Condicé&o sexual Nivel de proteina (%) ER CV (%)
Gender Crude protein level (%) RE
F MC MNC 7 10 13 15
Quantidade de N (g/dia)
N amount (g/day)
NI 85,44B 98,14A 88,7AB 51,23D 76,82C 106,41B 134,10A 1 11,2
NF 38,10A 41,47A 39,71A 35,97B 38,28B 38,75B 46,99A 2 13,3
NU 22,67 18,83 16,16 11,54B 13,76B 22,90AB 32,28A 3 68,1
g/kg MSI (g/kg DMI)
BN (NB) 5,04 6,68 6,43 0,80C 4,75B 8,58A 10,08A 4 37,7

F = fémea; MC = macho castrado; MNC = macho n&o-castrado.
NI = N ingerido; NF = N nas fezes; NU = N na urina.
BN em g/kg de MS ingerida (g/kg MSI).

Médias, na linha, seguidas de letras diferentes, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Means followed by different letters in the same row differ (P<0.05) by Tukey test.
F = female; MC = bull; MNC = steer.

NI = ingested N; NF = fecal N; NU = urinary N.

NB in g/kg of ingested DM (g/kg DMI).

1Y = .13,32745 + 9,26219*X (? = 0,9828).

2'Y = 25,01233 + 1,29344*X (2 = 0,6522).

3Y = -2,84496 + 1,77124*X (2 = 0,8431).
4Y = .8,18172 + 1,2783*X (12 = 0,9816).
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experimento com dietascontendo 10,5; 12,0; 13,5e15%de
PB, ndo observou diferencanaexcrecdo de N nas fezes e
obteve média de 41,77 g/dia.

O balango de compostos nitrogenados, por suavez, foi
influenciado (P<0,05) pel osteoresde PB dasdietas, obser-
vando-se incremento de 1,2783 g de N por unidade de
acréscimo no teor protéico dadieta, resultado semelhanteao
observado por Cavalcante (2004). Vaadares et a. (1997)
também obtiveram regresséo linear entre o balango de N,
expresso em g/diaou g/kg® 7>, e o teor de PB das dietas.

Asandlisescomprovaram altacorrelagdo entre aquan-
tidade de N absorvido no intestino delgado (Y), em g/kg
de MS, e o consumo de N (r2 = 0,94) (Figura 1A). A
regressao entreaquantidade de N absorvido nointestino
delgado(Y)eoconsumodeN (X)foi: Y =-6,69+ 0,932 (X),
P<0,05. Com base nestaequacéo, ointerceptoforneceoN
metabdlicofecal, quecorrespondea6,69gdeN/kgdeMS
ingerida, valor superior aos obtidos por Ezequiel (1987),

N absorvido (g/kg de MS)
Absorbed N (g/kg DM)
=
o

9 14 19 24 29

Consumo de N
N intake

140, Y =07066x-04313
R?=0,81
1,20
1,00
0,80 4
J,60
J,40
J,20

0,00 : . . )
02095, ¢ * 15 2 25

N retido
Retained N

-0,40
Consumo de N
N intake

de 4,33 g/kgde M S, em novilhos Nelores; Valadareset al.
(1997), de 5,98 g/kg de MS, em novilhos anelorados; e
Ladeira et al. (1999) de 5,17 g/kg de MS, em novilhos
Nelores n&o-castrados.

O coeficiente da equacéo de regressao (0,932) repre-
senta a digestibilidade verdadeira da proteina da dieta.
Van Soest (1994) encontrou valores de 0,90 a 0,92 para
bovinos em reviséo sobre diferentes espécies animais. O
NRC (1985) citou, para carneiros e bovinos, absor¢des
verdadeiras de 0,75 e 0,78, respectivamente, expressas
como proporcdo da quantidade de N que chegou ao
duodeno.

A excrecdo total urinéria (Y) e a ingestdo de N (X),
expressasemg/kg®: 75, correl acionaram-seconformeaequa-
¢80 apresentada na Figura 1B (P<0,05). O intercepto
corresponde ao NUE, quefoi igual a0,133 gN/kgP: /3. Esse
valor foi inferior aos observados por Valadares (1997), de
0,22 gN/kgQ: 75, e Ladeiraet al. (1999), de 0,38 gN/kgP: 7>,

B
Y =0,351x - 0,1332
R® = 0,5057
1,2 7

PN E *

Bs 1

=2 ]

Zs 0,8

~2

g =z 0,6 N

£5 041

S =

z7 02

0 1
0,4 34
Consumo de N
N intake

D

1500 - Y =0,6671x

R’ =0,7419 %

1000 s
oz
°3
¢35 500
z¢

0 ]
500 1000 1500 2000
-500 -
N absorvido

Absorbed N

Figura 1 - Relagéo entre oconsumode N e (A)aquantidade de N absorvido no intestino delgado, em g/kg de MS; (B) aexcre¢éo de N urinério,
em g N/kg®73; (C) e N retido (g/kg?7®); e entre (D) o N retido e o N absorvido.

Figure 1 -  Relationship between N intake and (A) amount of N absorbed in the small intestine, expressed as g/kg DM; (B) urinary N excretion, expressed as
gN/kg?75; and (C) retained N (g/kg®-73); and between (D) retained N and absorbed N.
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A equagéo de regresséo (Figura 1C) obtidaentreo N
retido eo consumodeN, expressosem gN/kg®: 75, resultou
em um intercepto de0,431 gN/kg® 7 ou2,69 g de proteina/
kg9:75. Essevalor foi maior que o citado pelo AFRC (1993),
de 2,3, porém superior ao encontrado por Valadares et al.
(1997), de 0,246 gN/kg?: 7>,

A estimativa da eficiéncia de utilizagdo do N retido
(Figura 1D) em relagdo ao N absorvido, de 0,667, foi muito
proxima a recomendada pelo NRC (1985), de 0,67. Utili-
zando-se essevalor deeficiénciae considerando asexigén-
cias liquidas de proteina para mantenca de 0,431 gN/kg®. 7>
ou 2,69 g de proteina’kg®: 7>, obtém-se exigénciade proteina
metabolizavel de 4,03 g/kgP: 7>, préxima ao valor recomen-
dado pelo NRC (1996), de 3,8 g/kg®: 7>,

Conclusodes

O balancgo de N elevou-se linearmente com o0 aumento
dos niveis de PB nadieta. A exigéncialiquida de proteina
paramantencafoi estimadaem0,431gN/kg®: 75ou2,69gde
proteina/kg?: 7. A exigénciade proteinametabolizavel para
mantenca de animais Nelore de diferentes condicdes
sexuais foi de 4,0 g/kg®: 7.
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