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RESUMO - O experimento foi conduzido para estudar os efeitos da substituicdo da silagem de milho pela silagem da rama
de mandioca para vacas gestantes ndo-lactantes. Os niveis de substituicdo da silagem de milho pela silagem da rama de mandioca
foram 0, 20, 40 e 60%. Foram avaliados o consumo e as digestibilidades de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos totais (CT) e carboidratos ndo-fibrosos (CNF), o pH e o nitrogénio
amoniacal ruminal antes e 2, 4, 6 e 8 horas depois da alimentacdo da manhd. Foram utilizadas quatro vacas da raca Holandesa
nédo-lactantes e no terco final de gestacdo, canuladas no rimen, distribuidas em um quadrado latino 4 x 4. N&o foi observado
efeito do nivel de substituicdo da silagem de milho pela silagem da rama de mandioca sobre o consumo, a digestibilidade dos
nutrientes e os parametros ruminais, exceto a digestibilidade aparente de proteina bruta e as concentragdes de nitrogénio
amoniacal. Verificou-se efeito linear negativo para digestibilidade aparente da proteina a medida que a silagem de milho foi
substituida pela de rama de mandioca. Também para o nitrogénio amoniacal foi observado efeito linear negativo 8 horas pos-
prandial. A substituicdo da silagem de milho pela silagem da rama de mandioca, em todos niveis estudados, pode ser feita na
alimentacdo de vacas gestantes ndo-lactantes, pois ndo modifica o consumo, os pardmetros ruminais e a digestibilidade da
matéria seca e dos nutrientes, exceto proteina bruta e nitrogénio amoniacal no tempo de 8 horas pés-prandial.

Palavras-chave: bovinos leiteiros, digestdo, nitrogénio amoniacal ruminal, pH ruminal

Intake, digestibility and ruminal parameters in non lactating pregnant dairy
cows fed cassava foliage silage

ABSTRACT - The objective of this trial was to study the effects of substituting corn silage by cassava foliage silage in
the diets of non lactating, pregnant dairy cows. The levels of substitution of corn silage by cassava foliage silage were 0, 20,
40 and 60%. Intake and apparent digestibilities of dry matter, organic matter, crude protein, neutral detergent fiber, total
carbohydrates, no fiber carbohydrates were evaluated, and pH and ruminal ammonia nitrogen before and 2, 4, 6 and 8h after
the morning feeding were also evaluated. Four non lactating pregnant cows (third trimester of gestation) rumen cannulated
were allotted to a 4 x 4 Latin square design. The substitution of corn silage by different levels of cassava foliage silage did
not affect the intake, digestibilities of nutrients and ruminal parameters, except for crude protein apparent digestibility and
ruminal ammonia nitrogen. The crude protein apparent digestibility decreased as the corn silage was substituted by cassava
foliage silage. Ruminal ammonia nitrogen also showed a linear negative effect eight hours after the morning feeding. The
substitution of corn silage by cassava foliage silage, in all studied levels could be used for non lactating, pregnant dairy cows
diets because did not change intake, ruminal parameters and digestibility of dry matter and nutrients, except for crude protein
and ruminal ammonia nitrogen eight hours after morning feeding.

Key Words: digestion, dairy cattle, ruminal pH, ruminal ammonia nitrogen

Introducéo periodos de grande producéo, seguidos de escassez. Assim,

paraevitar a falta de alimento volumoso na época seca, sao

Umdos problemas da pecuériano Brasil é asazonalidade propostos métodos de conservacdo, como a ensilagem,

de producdo de forrageiras ao longo do ano, levando a método mais utilizado (Evangelista & Lima, 2001). O uso de
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forragens conservadas na dieta de ruminantes tem se
tornado uma pratica cada vez mais comum, tanto em sistemas
intensivos como nos semi-intensivos. As principais formas
de conservacéo sdo a ensilagem e a fenagdo. A diferenca
bésica dos dois processos deve-se ao teor de umidade, que,
na silagem situa-se em torno de 70% e, no feno, 15%.

Adigestibilidade aparente da matériaseca (MS), matéria
organica (MQ), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e
carboidratos totais (CHO) em diferentes proporcdes de
silagem de milho contendo feno de capim-tifton (85) foram
de71,8;73,0;69,5;69,2¢e73,9%, respectivamente (Calvalcanti
etal., 2004). Esses autores observaram valores de 12,0 mg/
100 mL de nitrogénio amoniacal no rimen e pH ruminal
médio de 6,4. Uma grande variedade de gramineas e
leguminosas pode ser usada para produzir silagem como
forma de aproveitar essas forrageiras nas épocas de maior
crescimento vegetativo (Zanotelli & Mihlbach, 1989).

A parte aérea da mandioca (Manihot esculenta
Crantz), principalmente a folha, apresenta elevado teor
protéico, semelhante a alfafa e maior teor de carboidratos
nao-fibrosos emrelacdo as gramineas tropicais (Carvalho &
Kato, 1987, Faustino et al., 2003, Modesto et al., 2004;
Azevedoetal.,2006). No entanto, a parte aéreada mandioca
é sistematicamente perdidano campo durante a colheitadas
raizes (Euclides et al., 1988), mas poderia ser fornecida a
ruminantes, poistemalto valor como forragem (Normanha,
1962; Modestoetal., 2004).

Trabalhos realizados utilizando rama de mandioca
ensilada (Faustinoetal., 2003, Modesto etal., 2004; Azevedo
etal., 2006) comprovam que este material tem boa conser-
vacdao e pode ser uma opc¢ao para os produtores de leite nas
regides onde predomina esta cultura, diminuindo assim os
custos da producéo.

A avaliagdo de um alimento para ruminantes deve
incluir, além do consumo e da digestibilidade, investiga-
cdes sobre o padrdo de fermentagdo ruminal, o que seria
indicativo do potencial do alimento em promover melhores
desempenhos. O pH ruminal esta diretamente relacionado
aos produtos finais da fermentacdo e a taxa de crescimento
dos microrganismos ruminais (Church, 1979). O pH ruminal,
de modo geral, variaentre 5,5 e 7,0 e atinge os limites mais
baixos ap0s a ingestdo de alimentos, mantendo-se assim
por varias horas (Coelho da Silva & Ledo, 1979). Mesmo
bem tamponado pela secrecdo salivar, o pH ruminal pode
decrescer em virtude da restricdo da quantidade de fibra da
dieta ou do acréscimo de carboidratos rapidamente
fermentéveis (Russell etal., 1992).

O abastecimento de amdnia ruminal é feito por inter-
médio do nitrogénio ndo-protéico dadieta, da degradacao
da proteina verdadeira da dieta e da reciclagem de uréia

via saliva ou difusdo pela parede ruminal, enquanto sua
remogdo pode ser realizada via incorporagdo em proteina
microbiana, pela passagem ao trato posterior ou pelaabsor-
cdoruminal (Nolan, 1993; VVan Soest, 1994). A concentracdo
deaménianoramen depende do equilibrio entre as taxas de
producdo e utilizacdo (Broderick etal., 1991). Leng (1990)
relatou que, em condicdes tropicais, sdo necessarias
concentragfes superioresa 10 mg/dL para maximizacdo da
digestdo ruminal da matéria secae concentragdes superiores
a 20 mg/dL para que ocorra a maximizac¢do do consumo.

itavo et al. (2000), ao substituirem a silagem de milho
pela silagem de bagaco de laranja para vacas em lactacdo
nos niveis de 0, 25, 50 e 75%, ndo verificaram diferencas
guanto ao consumo de matéria seca e obtiveram valores de
2,0a2,5% do peso vivo (% PV).

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de encontrar,
por meio do estudo do consumo e digestibilidade dos
nutrientes e daavaliacdo dos pardmetros ruminais, o melhor
nivel de substituicdo da silagem de milho pela silagem da
rama de mandioca na alimentacdo de vacas Holandesas
gestantes e ndo lactantes.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental
de Iguatemi e no Laboratério de Analises de Alimentos e
Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da Univer-
sidade Estadual de Maringa, UEM, Parana.

Foram utilizadas quatro vacas da raca Holandesa,
multiparas, canuladas no ramen. Os animais foram mantidos
confinados em sistema “Tie-Stall” e soltos nos intervalos
de alimentacdo em espago sombreado para exercicios.

O alimento era fornecido duas vezes ao dia, as8 h e
16 h, permitindo sobras de 10% da matéria seca oferecida.
Osanimais passaram por periodo experimental de 21 dias,
com 14 dias de adaptacdo seguidos de 7 dias de coleta. Os
animais tiveram livre acesso a agua e mistura mineral.

Ostratamentos avaliados foram os niveis 0, 20, 40 e 60%
de substituicdo dasilagem de milho pelasilagem de ramade
mandioca (terco superior de rama de mandioca). A racao
total misturada foi fornecida com o propdésito de fornecer
uma dieta isoprotéica (15% PB) e uma proporcdo de
volumoso:concentrado de 50:50 (Tabelas 1 e 2).

O terco superior da rama de mandioca cultivar Fibra,
com 12 meses de idade, foi coletado na regido noroeste do
Parana e transportado para a Fazenda Experimental de
Iguatemi (FEI), onde foi ensilado em dois silos do tipo
trincheira com capacidade de 30 toneladas cada um, no
periodo de margo aabril de 2000, e utilizado entre novembro
de 2000 e agosto de 2001. O milho foi plantado e ensilado na

© 2008 Sociedade Brasileira de Zootecnia



946 Consumo, digestibilidade e pardmetros ruminais em vacas gestantes alimentadas com silagem de rama de mandioca

Tabela 1 - Composi¢do nutricional da silagem de milho (SM), da silagem de rama de mandioca (STSM) e dos concentrados (%MS)

SM STSM Concentrado (%)

0 20 40 60
Matéria seca (%) 26,84 25,64 90,07 89,74 90,28 89,85
Matéria organica (%MS) 95,80 92,43 95,17 95,39 95,53 95,45
Proteina bruta (%MS) 7,87 11,95 26,80 24,91 23,17 20,88
Extrato etéreo (%MS) 2,66 2,96 3,03 3,22 3,00 3,01
CT (% MS) ! 85,28 77,52 65,35 67,26 69,35 71,56
CNF (%MS) 2 38,60 31,82 51,82 54,63 57,33 58,94
FDN (%MS) 51,11 50,04 14,21 13,27 12,64 13,27
FDNcp (%MS) 46,68 45,70 13,53 12,62 12,03 12,63
NIDN 13,05 26,94 - - - -
NIDA 12,25 25,48 - - - -
FDA (%MS) 31,27 44,17 - - - -
Lignina (%MS) 5,43 13,80 - - - -
Celulose (%MS) 24,23 26,20 - - - -
Hemicelulose (%MS) 19,84 3,66 - - - -

CT - carboidratos totais; CNF - carboidratos néo fibrosos; FDNcp — fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteinas; NIDN — nitrogénio insolavel
em detergente neutro; NIDA — nitrogénio insolivel em detergente acido; % N total - % dos compostos nitrogenados totais.

1CT =100 - (PB + EE + Cinzas); 2 CNF = MO — (PB + EE + FDNcp).

Tabela 2 - Composicao percentual e quimica das dietas (%6MS)

Alimento Concentrado (%)
0 20 40 60

Silagem de milho 50,00 40,00 30,00 20,00
STSMm! - 10,00 20,00 30,00
Farelo de soja 19,72 17,35 14,96 12,59
Milho moido 24,00 26,31 28,75 30,91
Farelo de trigo 5,03 5,03 4,96 5,03
Fosfato bicélcico 0,43 0,49 0,51 0,65
Calcario calcitico 0,49 0,49 0,49 0,49
Suplemento mineral? 0,22 0,22 0,22 0,22
Suplemento vitaminico3 0,11 0,11 0,11 0,11
Proteina bruta (%MS) 15,22 14,76 14,26 13,82
FDN (%MS) 33,30 33,00 32,60 32,30
NDT# (%) 62,30 62,50 65,52 62,54
CNF5 (%) 44,60 45,20 45,80 45,90
Calcio (%MS) 0,60 0,60 0,60 0,69
Fésforo (%MS) 0,40 0,40 0,40 0,38

1 sTSM: silagem do tergo superior de rama de mandioca.

2 Rovimix (Roche) = em 1.000 g: vit. A - 9.000.000 Ul; vit. E - 10.000
Ul; vit. K3 - 4 g; vit. B1 - 2 g; vit. B2 - 5 g; vit. B6 - 5 g; vit. B12 -
40 mg; acido nicotinico - 40 g; acido pantoténico - 25 g; bacitracina
de zinco - 10 g; antioxidante - 30 g; selenito - 50 g._3Roligomix (Roche) =
quantidade em 500 g; Fe - 90 g; Cu - 10 g; Co - 2 g; manganés -
409;Zn-70g;1-2g.

4 Estimado pela equag&o: NDT = (ED =+ 4,49) x 100, ED = EM + 0,82 e
EM = 0,157 x DMO AFRC (1995); CNF =100 — (%FDN + %PB + %EE +
%Cinzas).

fazenda em um silo de trincheira com capacidade para 120
toneladas e utilizado depois de 90 dias de fermentacao.

A partir do 142 dia de cada periodo experimental,
foram quantificados e amostrados os alimentos fornecidos
e as sobras, os quais foram armazenadas em congelador a
-20°C para posteriores analises.

Paradeterminacdo dadigestibilidade da matériasecae
dos nutrientes, foram realizadas coletas de fezes diretamente
no reto durante seis dias consecutivos. Apds secagem em

estufa de ventilagdo forgada (55°C por 72 horas), as amostras
foram trituradas em moinho do tipo Willey (peneira com
crivos de 1 mm) e compostas proporcionalmente, com base
no peso seco, por animal e por periodo, e armazenadas em
frascos de polietileno para posterior analise.

As estimativas de excrecdo fecal foram feitas utilizan-
do-se comoindicador aFDN indigestivel (FDNi), conforme
proposto por Cochranetal. (1986). A FDNi foi estimada pela
incubacdo no rimen de amostras de alimentos colocadas
em filtros F57 (Ankom®), por 144 horas, de amostras de
alimento, sobras e fezes, seguida da analise de fibra em
detergente neutro.

As amostras dos alimentos fornecidos (silagem de
milho, silagem da rama de mandioca e concentrados), sobras
de alimentos e fezes foram avaliadas quanto aos teores de
matériaseca, cinzas, proteina bruta, extrato etéreoe lignina,
segundo as metodologias descritas por Silva & Queiroz
(2002), e fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA), segundo metodologia de Van
Soestetal. (1991). Os carboidratos totais, os teores de fibra
em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina
(FDNcp), o nitrogénio insolivel em detergente neutro
(NIDN) e em detergente acido (NIDA) foram estimados
segundo metodologias descritas por Sniffen et al. (1992).

Em cada periodo experimental, foram realizadas coletas
de conteddo ruminal, manualmente, antes daalimentacao e
2,4,6e8horasapds o fornecimento da racdo da manha. As
analises de pH foram realizadas imediatamente ap0ds as
coletas utilizando-se peagametro digital. Para determinacéo
do N-amoniacal, foi adicionado 1 mL de &cido sulfurico 1:1
a 50 mL de amostra coletada, a qual foi armazenada e
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congelada, para posterior analise. As concentragfes de
N-amoniacal nasamostras do liquido ruminal filtrado foram
determinadas mediante destilagdo com hidroxido de potassio
2N, conforme técnica descrita por Preston (1995).

Os animais foram pesados no primeiro e no Gltimo dia
de cada periodo experimental, antes da alimentacdo da
manhd e logo apos a ordenha, no intuito de acompanhar o
ganho médio diario (GMD). Os dados foram usados no
calculo do consumo em % do peso vivo.

O experimento foi analisado em delineamento quadrado
latino balanceado paraefeito residual de tratamentos (Lucas,
1957). As analises de regressao foram feitas pelo SAEG,
versdo 7.1 (UFV, 1997). As analises do tempo de coleta do
rumen nos horérios 0, 2, 4, 6 e 8, dentro dos niveis de
substituicao da silagem de milho pela silagem de rama de
mandioca 0, 20, 40 e 60%, foram feitas utilizando-se o
Programa Computacional SAS (1997).

Resultados e Discussao

As silagens de milho e de mandioca apresentaram
cheiros agradaveis, caracteristicos de boa fermentagdo. As
médias do pH das silagens medido durante os periodos
experimentais foram, respectivamente, 3,93 e 4,6 para as
silagens de milho e de rama de mandioca. O pH da silagem
de milho permaneceu namédiaconsideradaideal por Borges
et al. (1997). Rapido declinio do pH é importante para
assegurar a obtencdo de silagem de alta qualidade quando
o0 teor de matéria seca é baixo (Jobim & Gongalves, 2003).
Entretanto, asilagem de mandioca apresentou pH um pouco
acima do ideal. Azevedo et al. (2006) registraram pH da
silagem de rama de mandioca variando de 3,9 a 4,23 e
Faustino et al. (2003) obtiveram pH da silagem de rama de
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mandiocavariando,em média, 4,27 a4,93. Apesar de asilagem
de rama de mandioca ter apresentado pH mais elevado, teve
boa aceitagdo pelas vacas. As vacas, em todos os periodos
experimentais, tiveram comportamento normal quanto a
aceitacdo dasdietaseaincorporagdo progressivadasilagem
de ramade mandioca, fato comprovado pelo consumo de MS
nos quatro periodos experimentais (Tabela 3).

Nao foram verificados efeitos significativos (P>0,05)
da substituicdo da SM pela STSM sobre 0s consumos de
matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), fibra em
detergente neutro (CFDN), proteina bruta (CPB),
carboidratos totais (CCT) e carboidratos ndo-fibrosos
(CCNF), os quais apresentaram valores médiosde 11,71 kg/
diae2,03%PV, 11,15kg/diae 1,94% PV, 3,54 kg/diae 0,62%
PV, 1,97 kg/dia, 8,82 kg/diae 5,04 kg/dia, respectivamente.
O consumo da fibra em detergente neutro indigestivel
(CFDNI) pelos animais correspondeu, em média, a0,41%PV.

O uso de silagem de rama de mandioca em substituicdo
a silagem de milho n&o alterou o consumo, uma vez que o
consumo médio de matéria seca foi de 2,03% do PV. O
mesmo foi observado por itavo et al. (2000) em vacas em
lactacdo. Essesautores substituirama silagem de milho pela
silagem de bagaco de laranja nos niveis de 0, 25, 50 e 75%
e ndo verificaram diferencas no consumo de matéria seca,
cujos valores médios foram de 2,0% a 2,5% PV.

O consumo médio de FDN neste experimento foi de
0,62% PV, valor inferior ao utilizado por Moreiraetal. (2001),
que, avaliando diferentes fontes de volumoso para vacas
em lactacdo utilizando uma relagcdo de 60% de volumoso e
40% de concentrado na dieta, relataram consumos médios
de MS de 3,36% do PV e de FDN de 1,56% do PV, esta
diferenca ocorreu possivelmente pelo fato de que as vacas
estavam em lactacdo e houve disponibilidade de alimento,

Tabela 3 - Consumos de nutrientes em vacas Holandesas alimentadas com dietas contendo silagem de rama de mandioca

Consumo Nivel de substituicdo (%) Probabilidade CV (%)
0 20 40 60 L Q C
kg/dia
MS 11,6 11,3 12,4 11,5 ns ns ns 8,0
MO 11,2 10,8 11,8 10,9 ns ns ns 7,9
PB 2,1 2,0 2,0 1,8 ns ns ns 8,3
FDN 3,6 3,4 3,7 3,5 ns ns ns 9,9
CT 8,7 8,5 9,4 8,7 ns ns ns 8,0
CNF 5,4 5,4 6,0 5,5 ns ns ns 7,8
%PV
MS 2,02 1,97 2,16 1,98 ns ns ns 9,4
MO 1,94 1,87 2,06 1,87 ns ns ns 9,3
FDN 0,62 0,59 0,64 0,61 ns ns ns 11,2
FDNi 0,38 0,39 0,43 0,42 ns ns ns 9,9

ns = ndo-significativo = (P>0,05); L = efeito linear; Q = efeito quadratico; C = efeito cubico.
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permitindo ao animal a selecdo no pastejo e melhor
digestibilidade dos alimentos utilizados. Do mesmo modo,
Silva et al. (2001), trabalhando com vacas em lactacéo
alimentadas com silagem de milho como fonte de volumoso
nadieta, numa proporgéo de 40%, observaram consumo de
MS de 3,29% do PV quando nédo acrescentaram uréia na
dieta; porém, com o acréscimo de nitrogénio ndo-protéico
nadieta, verificaram efeito linear negativo.

O consumo médio de FDN (0,62% do PV) manteve-se
abaixo da média descrita por Mertens (1992), que éde 1,2%
do PV. Todavia, paravacas gestantes, 0 consumo de matéria
seca nos Ultimos 30 dias do parto, segundo o NRC (2001), é
deaproximadamente 1,9% do PV e 30% da MSingeridaé FDN.
Obtém-se desta forma 0,57% de consumo médio de FDN.
Nesta fase de gestacdo, normalmente o0 consumo em vacas
leiteiras é controlado por mecanismos fisicos, em virtude do
maior crescimento fetal que comprime o rimen diminuindo o
espaco fisico para a ingestdo de alimentos.

Nao foram verificados efeitos (P>0,05) da substituicao
dasilagem de milho pelasilagem de rama de mandioca para
os coeficientes de digestibilidade de matéria seca (MS),
matéria organica (MO), fibraem detergente neutro (FDN),
carboidratostotais (CT) e carboidratos ndo-fibrosos (CNF),
cujos valores médios foram: 56,98; 62,02; 30,59; 62,41 e
77,23%, respectivamente. No entanto, observou-se efeito
linear negativo (P<0,05) sobre a digestibilidade aparente
total da proteinabruta (DPB) quando a silagem de milho foi
substituida pela STSM (Tabela 4).

Areducdo na digestibilidade de PB pode ser encontrada
primeiramente pelo maior teor de nitrogénio insoldvel em
detergente acido (NIDA) quando se aumentou o nivel
silagem daramade mandioca na dietatotal (Tabela2),uma
vez que esta fragdo dos compostos nitrogenados é consi-
derada indigestivel (Sniffen et al., 1992). A medida que
aumentou a silagem da rama de mandioca na dieta, a quan-
tidade de concentrado protéico, cuja principal fonte de
nitrogénio é o farelo de soja diminuiu, passando de 19,72
para 12,59% da MS da dieta total. Além disso, as concen-
tracGes de PB e NIDA dasilagem de rama de mandiocaforam
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de 11,95 e 25,48% e da silagem de milho de 7,8 € 12,25%,
respectivamente.

Adigestibilidade médiade MS e FDN foram de 56,98 ¢
30,59%, respectivamente, inferiores aos valores encontra-
dos por Silvaetal. (2001), que enriqueceram a silagem de
milho com diferentes niveis de uréia em dietas com uma
relacdo de volumoso:concentrado de 60:40 para vacas em
lactacdo e observaram coeficientes de digestibilidade de
MSeFDN de 78,14 e 74,57%, respectivamente.

Osvalores do pH ruminal (Tabela 4) ndo foram influen-
ciados (P>0,05) pelo nivel de substituicdo da SM pela
STSM nos tempos 0, 2, 4, 6 e 8 horas ap6s a alimentagdo
(6,50;5,94;5,77; 5,63 e 5,65). Segundo Hoover & Stockes
(1991), reducbes moderadas no pH ruminal paravalores até
6,2 tém pouco efeito sobre a digestdo de carboidratos
fibrosos. No entanto, reducdes mais severas (<6,0) podem
inibir a populagdo de microrganismos celuloliticos. Os
valores desta variavel nos tempos superiores a 2 horas apés
aalimentacdo podem estar relacionados aos baixos valores
de digestibilidade total da FDN observados em todos o0s
tratamentos (Tabela 4).

Ao analisar os comportamentos das curvas nos tempos
0, 2, 4, 6 e 8 horas, dentro dos niveis de substitui¢do da
silagem de milho pelasilagem de rama de mandioca 0, 20, 40
e 60%, ndo foi observado efeito significativo para as
interacdes. As médias do pH com a interacdo niveis de
tempo e nivel de tratamento foramde 5,99; 5,95;5,91e5,74
e paraam6nia26,03;22,49; 25,49; 24,95 mg N/dL, respec-
tivamente.

Né&o foram verificados efeitos (P>0,05) para o nitrogénio
amoniacal ruminal nos tempos 0, 2, 4 e 6 horas apds a
alimentacdo. Os valores médios foram 14,87, 34,57,33,41¢
22,61 mg/100 mL de liquido de rimen. No entanto, obser-
vou-se efeito linear decrescente (P<0,02) do aumento dos
niveis de substituicdo sobre o nitrogénio amoniacal ruminal
no tempo 8 horas. A concentracdo de nitrogénio n&o-
protéico (Tabela 1) do volumoso basal foi superior & obtida
com silagem de milho, o que poderia justificar a maior
concentracdo de nitrogénio amoniacal ruminal em 8 horas

Tabela 4 - Digestibilidade total (%) de nutrientes em vacas Holandesas alimentadas com dietas contendo silagem de rama de mandioca

Nivel de substituicdo (%) Probabilidade CV (%)
0 20 40 60 L Q C

MS (%) 56,83 56,33 58,01 56,76 ns? ns ns 7,5
MO (%) 61,11 61,32 64,28 61,36 ns ns ns 6,5
PB (%)! 64,20 59,35 57,67 54,22 0,029 ns ns 7,7
FDN (%) 30,87 32,05 25,31 34,13 ns ns ns 22,0
CT (%) 60,15 61,47 65,40 62,62 ns ns ns 7,0
CNF (%) 73,73 74,74 84,45 75,99 ns ns ns 7,5

1 y = 63,60 — 0,1580x (r2 = 0,9668), 2p<0,05; ns = nao-significativo = (P>0,05); L = efeito linear; Q = efeito quadrético; C = efeito cubico.
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Tabela 5 - pH e nitrogénio amoniacal (N-NH;) do rimen em vacas Holandesas alimentadas com dietas contendo silagem de rama de

mandioca
Tempo Nivel de substituicdo (%) Probabilidade CV (%)
0 20 40 60 L Q C
pH
0 6,75 6,45 6,57 6,24 ns? ns ns 8,0
2 6,03 6,00 6,01 5,73 ns ns ns 4,7
4 5,76 5,99 5,76 5,56 ns ns ns 6,4
6 5,70 5,61 5,62 5,58 ns ns ns 3,9
8 571 5,70 5,61 5,58 ns ns ns 3,6
N-NH; (mg N /dL)
0 14,02 14,69 14,33 16,45 ns ns ns 48,8
2 33,39 28,07 34,83 41,99 ns ns ns 31,8
4 31,45 31,95 37,58 32,67 ns ns ns 36,1
6 27,76 20,50 23,16 19,02 ns ns ns 38,2
8 23,52 17,26 17,57 14,60 0,0131 ns ns 18,6

1y =22,21-0,1323x (r2=0,8220), 2 ns = (P<0,05).

aposaalimentagdo, umavez que o abastecimento de aménia
ruminal é feito por meio do nitrogénio ndo-protéico dadieta,
da degradacdo da proteina verdadeira dietética e da
reciclagem viasaliva ou difusdo pelaparede ruminal (Nolan,
1993; Van Soest, 1994).

Deacordocom o NRC (1989), é necessariaconcentragdo
de 5mg/dL de N amoniacal no liquido ruminal para que haja
maximizacdo da digestdo da matéria seca neste comparti-
mento. De outra forma, Leng (1990) sugeriu que, para
maximizar a digestdo ruminal sob condigdes tropicais, 0
nivel de nitrogénio amoniacal ruminal deve ser superior a
10 mg/dL. Nesta pesquisa, 0s niveis encontrados foram
superiores a esta faixa.

Conclusdes

Asubstituicdo dasilagem de milho pelasilagem darama
de mandioca nos niveis estudados pode ser feitana alimen-
tacdo de vacas ndo-lactantes, pois ndo modifica o consumo
eadigestibilidade dos nutrientes e 0s parametros ruminais,
aexcecdodadigestibilidade daPB e do nitrogénio amoniacal
ruminal no tempo de 8 horas pés-prandial.
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