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RESUM O - Estudou-se o metabolismo de calcio em eqliinos em crescimento recebendo dietas com diversos niveis desse
mineral. Utilizaram-se 12 machos, com média de 12 meses de idade e peso vivo médio de 221,0 kg, mantidos com trés dietas
com 0,15; 0,45; ou 0,75 de célcio e 0,23% de fosforo, constituindo um delineamento inteiramente casualizado, com trés
niveis de célcio e quatro repeti¢cbes. Foram injetados em cada animal, via jugular direita, os volumes de uma seringa,
correspondentes a 7,4 MBq de 4°Ca (CaC,,). Apos ainjegdo, foram colhidas amostras (10 mL) de sangue, via jugular esquerda,
aos 5 minutos, 1, 2, 4, 6, 24, 48, 72, 96, 120 e 144 horas. As fezes foram colhidas diariamente pela manha, a partir de 24
horas ap6s a aplicagdo do radionuclideo até o sétimo dia e uma aliquota de 5% do total diério excretado foi colhida e
armazenada em congelador para posterior andlise. O mesmo procedimento das fezes foi adotado para a urina, quando foram
colhidas amostras de 1% do volume total diario. Os niveis de célcio plasmatico, célcio total na urina e calcio endégeno nas
fezes ndo diferiram entre os niveis de calcio com valores médios de 11,76; 5,54 e 20,86 mg/kgPV/dia, respectivamente.
A disponibilidade biolégica de calcio (média de 81,71%) também néo diferiu entre os niveis de calcio. As regressoes lineares
entre niveis de cédlcio na dieta e célcio total ingerido, calcio absorvido, célcio total nas fezes e calcio retido foram expressas,
respectivamente pelas equagbes: y=10,7+2,78x r2=1,0; y=12,41+2,24x r2=0,99; y=5,97+0,92x r2=0,93 e y=6,4+1,70x
r2=0,94, com médias de, respectivamente, 135,80; 113,21; 47,37 e 82,90 mg/kgPV/dia.
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Biological availability and calcium requirements of growing equines
receiving diets with different calcium levels

ABSTRACT - The objective of this work was to study the calcium metabolism in growing equines receiving diets with
different calcium levels. Twelve male were used, with average age of twelve months and average alive weight of 221,0 kg.
The treatments consisted of three diets, composed for increasing calcium levels (low = 0.15%-N,5; standard = 0.45%-Ng;
high = 0.75%-N-g), and standard phosphorus level (0.23%). Each animal was injected, through the right jugular vein, the
volumes of a syringe, which corresponded to about 7.4 MBq of 45Ca (CaCl2). After the injection, blood samples (10 mL)
were collected through left jugular vein at five minutes, 1, 2, 4, 6, 24, 48, 72, 96, 120 and 144 hours. The feces were daily
collected in the morning, 24 hours after the application of the radionuclide until the seventh day, and an aliquot of 5%
of the daily total excreted was collected and stored in freezer for posterior analysis. The same procedure of excrements
was adopted for urine, when samples of 1% of the daily total volume had been collected. The experimental techniques used
a completely randomized design with three treatments and four replications. No effects were observed on the plasma calcium,
total calcium in urine and endogenous calcium in feces, with average values of 11,76; 5,54 and 20,86 mg/kgLW/day,
respectively. No effects were observed for the biological calcium availability, with 81.67%, on average. Linear regressions
between calcium levels in the diet and total calcium ingested, absorbed calcium, total calcium in feces and restrained calcium
have been respectively verified, which were expressed according to the following equations: y=10.7+2.78x r2=1.0;
y=12.41+2.24x r2=0.99; y=5.97+0.92x r2=0.93 and y=6.4+1.70x r2=0.94, with averages of 135.80; 113.21; 47.37 and
82.90 mg/kgLW/day, respectively.
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Introducéo

O célcio é o mineral mais abundante no corpo, pois
representa 46% do total dos minerais (99% deste total, no
esqueleto). A funcao bési cado célcio é proporcionar estru-
tura de suporte e prote¢do a integridade do sistema Gsseo
(Underwood & Suttle, 1999), portanto, deve estar em quan-
tidade adequada na dieta.

Em potros, o desequilibrio nutricional de minerais
mais freqliente é o da relacdo calcio:fésforo da dieta
(Capen, 1980). Deacordo com Schryver etal. (1974a,b), a
manuten¢do do animal com dieta desbalanceada leva ao
desenvolvimento progressivo de distirbios metabdlicos
Osseos. Diversas pesquisas (Scrhyver et al ., 1970; Hintz
etal.,1972; Argenzioetal.,1973; McKensieet al., 1981),
abordam mecani smos queregulam o metabolismodo calcio
em equiinos, porém com metodologias, racas e dietas dife-
rentesdas utilizadasnoBrasil. Meyer et al. (1992) relataram
guearegulacdo do metabolismo de cél cio é menos conhe-
cida em equiinos em comparacado a outras espécies.

Na literatura internacional, existem poucas informa-
¢Oes recentes sobre 0 metabolismo de calcio em eqiinos,
especialmente sobre a perda enddgena e a eficiéncia de
absorgéo, pardmetrosque permitem estimar com precisdo a
exigénciadoanimal.

Underwood & Suttle (1999) relataram que aexigéncia
nutricional de célcio parapotrosdeve aindaser baseadana
composic¢do do mineral relativa ao ganho de peso, aperda
endbgena e a eficiéncia de absorgdo. Segundo Hintz
(1996), cavalosde4 a12 mesesdeidade e500 kg necessitam
de29a36 gdecalcio/dia. Esseautor concluiu, entretanto,
gue a dificuldade em determinar niveis adequados de
ingestado de célcio esta diretamente relacionada ao desco-
nhecimento da composicao e velocidade 6timado cresci-
mento OSseo.

Utilizando poneis, VanDoornet al. (2004) estudaram o
metabolismo defdsforo ecélciofornecendo altosniveisde
célcio na dieta e enfatizaram a escassez de estudos e a
ausénciaderelatos conclusivos sobre 0 metabolismo desses
minerais, uma vez que os resultados da literatura sdo
conflitantes.

O nuimero reduzido de pesquisasno Brasil em nutri¢éo
mineral de eqliinos conduz os nutricionistas a consultade
tabelas estrangeiras de exigéncias nutricionais, que ndo
sd0 adequadas as condi¢des nacionais. Neste sentido,
Furtado et al. (2000a), em estudo sobre o metabolismo
mineral em eqiinos, relataram que potrosderagasnacionais
podem apresentar exigéncias nutricionais inferiores as
recomendadas em tabelas estrangeiras.

Desta forma, sdo importantes novos estudos no Pais
para determinacéo do metabolismo do célcio em eqiinos.
Neste trabalho, estudou-se o metabolismo do célcio em
potros recebendo dietas com diferentes niveis de célcio,
visando estabel ecer val ores de metabolismo desse mineral
mai sproximosdarealidadenutricional deegiiinosnoBrasil.

Material e Métodos

Oexperimentofoi conduzidonaFazendaeHarasBraido,
municipio de CerqueiraCésar, S&o Paulo, eno Laboratorio
de Nutricdo Animal do Centro de Energia Nuclear na
Agricultura (CENA), da Universidade de Sdo Paulo,
Piracicaba, S&o Paulo.

Foram utilizados 12 equiinos machos, com 12 meses
de idade, em média, e peso vivo médio de 221,0 kg, em
delineamento intei ramente casualizado, comtrésniveisde
célcio(0,15; 0,45; e0,75) equatro repeticoes.

Paraobter osniveisdecalcio, utilizou-seumadietacom
nivel padrdo de fésforo (0,23%) suplementada com um
nticleo mineral (Potensal®) como fonte adicional decélcio
(Tabelas1,2e3).

Foram realizadas andlises bromatol 6gicas, de acordo
comasrecomendacdesdaAOA C (1980), do nivel defosforo
(colorimetria), cél cio (espectrometriade absorcéo atdmica)
efllor (Godfrey & Shrewsbury, 1945) dofosfato. Asnormas
de alimentacao foram de acordo com as recomendacgfes
doNRC (1989) eOtt (1995). Osanimaisreceberam asdietas
na razéo de 2,6% do peso vivo/kg/animal/dia (60% de
concentrado e 40% de volumoso-feno de Tifton 85),
correspondendo aum consumo médio de 6,25 kg alimento/
animal/dia.

Tabela 1 - Composic¢ao dosingredientesdasdietasexperimentais

(naMSs)
Milhot Farelo de Feno de
sojat tifton 852
Matéria seca (%) 89,77 89,31 91,73
Proteina bruta (%) 9,78 42,48 7,67
Energia bruta (kcal/kg)l  4.458,48 4.545,95 4.181,35
Célcio (%) 0,05 0,35 0,26
Fosforo (%) 0,27 0,63 0,12
Fibra bruta (%) 1.86 6,46 30,49
Fibra detergente 9,36 17,77 84,55
neutro (%)
Fibra detergente 2,75 11,57 41,37
acido (%)
Extrato etéreo (%) 4,14 2,17 2,06
Matéria mineral (%) n.d n.d 5,26
Lignina (%) n.d n.d 11,78

1 Andlises realizadas no LANA/DZO/UEM.
2 Andlises realizadas no LANA/CENA/USP.
n.d. = ndo determinado.
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Tabela 2 - Composic¢ao das dietas experimentais (M S%)

Nivel de célcio da dieta (%)

0,15 0,45 0,75
Milho - grdos moidos 49,06 49,06 49,06
Farelo de soja 10,94 10,94 10,94
Feno de tifton 85 40,00 40,00 40,00

Total 100,00 100,00 100,00
Nucleo minerall - - -
Composiggo analisada®

Matéria seca (%) 90,59 90,89 91,02
Proteina bruta (%) 11,87 11,90 11,72
Célcio (%) 0,15 0,45 0,75
Fésforo (%) 0,23 0,23 0,23
Fibra bruta (%) 13,73 13,58 13,67
Fibra em detergente neutro (%) 49,72 50,97 50,95
Fibra em detergente acido (%) 19,52 19,33 19,58
Extrato etéreo (%) 3,14 3,12 3,12
Matéria mineral (%) 3,82 4,24 4,76
Composicéo estimadada3

Energia digestivel (Mcal/kg) 2,68 2,68 2,68
Lisina (%) 0,47 0,47 0,47

1 Nucleo mineral (Potensal) : sulfato de cobre - 61,60 mg; iodato de célcio -
1,25 mg; sulfato de manganés - 173,00 mg; selenito de sddio - 0,50 mg; 6xido
de zinco - 76,00 mg; sulfato de cobalto - 2,50 mg; flor de enxofre - 450,00 g;
oxido de magnésio - 700,00 g; cloreto de sodio- 2.840,00 g; calcério - 0,00 g
(dietacom 0,15% de célcio), 6.500 g (dieta com 0,45% de célcio) e 13.000,00 g
(dietacom 0,75% de célcio).

2 Andlises realizadas no LANA/CENA/USP.

3 Valores estimados.

Asdietasforam oferecidasemtrésrefeicGesdiarias, as
8, 13e18 h; o concentrado foi fracionado em partesiguais
e 2/3 da quantidade do feno foi oferecida na dltima
refei¢éo (1,250 kg de concentrado/refei¢do e 0,500 kg +
0,500kg + 1,490 kg defeno/refeicéo).

Durante o periodo pré-experimental, com duragdo de
dez dias, os animais permaneceram na Fazenda e Haras
Braido, foram vermifugados (vermifugo deampl o espectro-
ivermectina/0,2 mg/kg de peso vivo), adaptados as dietas
experimentais e ficaram em baiasindividuaisde alvenaria
semi-abertas, com &reade 25 m?2, piso decimento sem cama,

com bebedouro e comedouro de cimento. Os potros foram
pesados no inicio e ao final deste periodo.

Durante o periodo experimental (setedias), osanimais
foram mantidos no biotério do Laboratdrio de Nutrigdo
Animal/CENA, construcéo dealvenariacom aproximada-
mente 200 m?, em gaiol as para estudos de metabolismo,
segundo model o adaptado de Furtado et al . (2000b), onde
receberam as dietas experimentais e agua a vontade. Antes
deiniciar o experimento, foram col etadas fezes de cada
animal (aproximadamente 200 g) defezesde cadaanimal
paraexame parasitol 6gico (opg) além de plasma, fezese
urinaparaandlisedosniveisdefosforo ecalcioinorganico
antesdeinjetar o elemento radioativo. Em seguida, foram
injetadosem cadaanimal, viajugular direita, osvolumes
de uma seringa, correspondentes a 7,4 MBq de 32P
(Na,HPO,). Apbsainjegao, foram col hidasamostras(10mL )
de sangue, viajugular esquerda, aos cinco minutose 1,
2,4,6, 24,48, 72, 96, 120 e 144 horas. As fezes foram
colhidas diariamente pela manh, a partir de 24 horas
apos a aplicacdo do radionuclideo até o sétimo dia,
recolhendo-se uma aliquota de 5% do total diario excre-
tado, que foi armazenada em congelador para posterior
analise. O mesmo procedimento das fezes foi adotado
para a urina, ou seja, foram colhidas amostras de 1% do
volumetotal diério.

As solucdes radioativas foram preparadas a partir de
uma soluggo de fosfato de sddio com 32P (Na,HPO,) ou
solug&o de cloreto de célcio aguoso com 4°Ca (CaC,,),
livre de carreador, fornecidas pelo Instituto de Pesguisas
Energéticas de S&o Paulo (IPEN), utilizando-se solucéo
salina estéril de NaCl a 0,87%. A solugdo padrao foi
el aborada retirando-se uma aliquota de 0,5 mL da solugéo
radioativa, quefoi colocadaembaldodel L completadocom
agua destilada. A seguir, 100 mL desta solugdo foram
transferidos para frascos de contagem, adicionando-se
19 mL de &guadestilada. Em seguida, foi feitaaleiturada

Tabela 3 - Metabolismo de célcio em equinos em crescimento mantidos com dietas com diferentes niveis de célcio

Parametro Nivel de célcio da dieta Média Efeitos principais CV (%)*
0,15 0,45 0,75
Ca consumido (mg/kgPV)2 49,55 141,50 216,37 135,80 Y = 10,7+2,78x; r2 = 1,0 27,13
Ca plasmético (mg/dL)? 11,64 11,94 11,71 11,76 NS 5,79
Ca urina (mg/kgPV)?! 0,93 5,29 10,39 5,54 NS 161,70
Ca fezes (mg/kgPV)>2 24,24 38,46 79,41 47,37 Y = 597+0,92x; r2 = 0,93 21,52
Ca endégeno (mg/kgPV)1 17,21 17,33 28,04 20,86 NS 47,42
Ca absorvido (mg/kgPV)2 42,49 120,37 176,77 113,21 Y = 1241+2,24x; r2= 0,99 30,41
Disponibilidade biolégica (%)! 84,63 84,17 76,33 81,71 NS 6,95
Ca retido (mg/kgPV)2 24,37 97,76 126,58 82,90 Y = 6,4+1,7x; 12 = 0,94 34,31
Peso vivo (kg) 223,47 218,26 221,28 221,00 NS 32,08

1 Médias ndo diferem significativamente (P>0,05).
2 Médias diferem significativamente (P<0,05).
* Coeficiente de variagao.
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radioatividade em espectébmetro de cintilagéo liquida
Tri-carb TR (PACKARD), por meio deefeito Cerenkov.

O plasmafoi separado por centrifugacgéo (3.000 rpm —
10 minutos) e, apds a precipitacéo das proteinas com acido
tricloroacético (10%), foram determinados os niveis de
fasforoinorganico conformedescrito por Fiske& Subbarow
(1925) ecalcioinorganico, por espectrometriade absorgao
atbmica(Zagattoetal., 1979). Paradeterminacéo daradio-
atividade, 1 mL deplasmafoi adicionado em 19 mL deégua
destiladaemfrasco decontagem. Asfezes(1g) foramsecas
(100°C) edigeridascom acido cloridrico paradeterminacéo
do fésforo e do célcio inorganico por colorimetriaempre-
gando-se o método do vanadato e molibdato deamdnio. Um
gramadefezesfoi digeridoem5mL deacido sulfurico 1:1
e o volume total foi transferido para frascos de contagem
apbéscompletar o volumepara20 mL. Asamostrasdeurina
foram digeridas a quente em é&cido cloridrico e levadas a
mufla. As cinzas foram diluidas em &cido cloridrico com
volume gjustado em bal & volumétrico de 10 mL, segundo
Morseetal. (1992), paradeterminacéo dofosforoedocélcio
inorgani co pelo método do vanadato emolibdato deambnio.
A atividade radioativa foi medida por efeito Cerenkov
segundo a International Atomic Energy Agency (IAEA,
1979), apds a adicéo de 1 mL de urinaem 19 mL de agua
destilada em frasco de contagem.

Com a obtenc&o das atividades especificas nas fezes,
no plasma e na urina determinou-se o metabolismo do

Caélcio total ingerido

Ca total ingerido (mg/kg PV)

50 4 o Y=10,7+2,78x; R*=1,0
O T 1
15 45 75
Nivel de calcio na dieta (%)
Calcio absorvido
< 200 -
o
(o)
=< 150 -
(o))
E
o 100 -
B
2
% 50 3 o Y=12,4142,24%,  R*=0,99
8 O T 1
15 45 75

Nivel de célcio na dieta (%)

Figural- Metabolismo do célcio em equinos.

célcio, segundo equagdespropostaspor Lofgreen & Kleiber
(1953). As analises foram realizadas nos |laboratérios da
Secdo de Ciéncias Animais do CENA, e as contagens das
amostras radioativas foram transferidas para contagem na
Secdo de Ecologiado CENA.

Asandlises estatisticasforam reali zadas utilizando-se
o programa SAS (1986) e o seguinte modelo estatistico:
Y= bpt by X; + &;, emque: Y;; éaestimativadaresposta
medida, consideradaparao nivel decélcioi eoanimal j
(1=1,2,3), ( =1,2,3,4); by, o coeficiente linear do modelo
(constante); by, o coeficiente das variaveisindependentes
X; (niveis de calcio); X;, as variaveis independentes (i =
1,2,3); & oerroaleatério associado acadaobservagéoYij.

Resultados e Discussdo

Osvaloresobtidosparacélciototal ingerido (Tabela3)
foram49,55; 141,50 e216,37 mg/kgPV/diaparaosniveisde
15, 45 e 75% de célcio na dieta, respectivamente, o que
correspondeuaconsumodidriode10,27; 27,99e46,89gde
calcio. Segundo o NRC (1989) e Ott (1995), eqiiinos em
crescimento com 12 meses de idade, peso vivo a idade
adultaprevisto de 450 kg e moderadavel ocidade de cresci-
mento devem consumir 23 a27 g de célcio/dia.

Verificou-seregressdo linear entre niveis de calcio na
dietaeonivel decalciototal ingerido, expressapelaequacdo
y=10,7+2,78x; r2=1,0 (Figural).

Célcio total nas fezes

& 100 -
2
S 80 4 3
E
«n 60 -
[0}
N
&L 40+ *
% * 5
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I
2 o : ‘
S 15 45 75
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Célcio retido
150
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2
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E
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e o Y=6,40+1,70x; R%=0,94
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o
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As concentragdes de calcio no plasma (Tabela 3) néo
diferiramentreosniveistestadoseforamde11,64; 11,94 e
11,71 mg/dL, respectivamente, paraosniveisde0,15; 0,45
€0,75 % decélcio nadieta Essesresultados confirmam os
obtidos por diversos autores. Valores proximos foram
obtidos por Schryver et al. (1970), que, em pesquisa com
pbneis, avaliaramtrésniveisdecalcionadieta(0,15a1,50%)
e ndo observaram diferencas entre esses niveis (P<0,05),
com concentragdes médias de célcio no plasmade 11,70;
11,66 e 11,30 mg/dL. Argenzio et al. (1973), estudando a
homeostase do cal cio em potros mantidos com dietas com
diferentes niveis de célcio, também obtiveram valores de
11,1a11,8mg/dL. Damesmaforma, Buchholz-Bryantetal.
(2001), estudando asuplementacéo de cél cio em equinosde
diversas idades e duas dietas experimentais (alto e muito
alto consumo), observaram que as concentrac@es de célcio
plasmatico mantiveram-se nos padrdes normais (10,4 a
13,4 mg/dL). Os autores ressaltaram, entretanto, que os
animais responderam aos niveis de céalcio na dieta por
diversos mecanismos, sempre mantendo a concentracdo
plasméticanormal do elemento pelaelaboradaregulagao
de um sistemahormonal.

Osvaloresdecalciototal naurina(Tabela3) foram de
0,93; 5,29 10,39 mg/kgPV /dia, respectivamente, paraos
niveis de 0,15; 0,45; e 0,75% de célcio na dieta e ndo
diferiram (P<0,05) entre si, mas foram semel hantes aos
valores descritos naliteratura.

Hintz & Shryver (1972), em pesquisa com poneis
mantidos com dietas contendo 0,30 a 0,44% de célcio,
obtiveram valores de calcio na urina entre 6,8 e 11,2 mg/
kgPV/dia, enquanto Argenzio et al. (1973), avaliando o
balanco de calcio em pdneis mantidos com dietas com
baixosniveisdecalcio (0,4%), relataram queaexcregao de
calcionaurinafoi entre4,7 e5,0mg/kgPV/dia

Pesquisas comprovam que niveis crescentes de calcio
na dieta de eguinos aumentam a excre¢do urinaria desse
mineral. Schryver et al. (1970), utilizando pbneis e niveis
0,15;0,80e1,5% decal cio obtiveram, respectivamente, 5,5;
21 e33mg/kgPV/diadecdlcio excretado naurina, enquanto
Van Doorn et al. (2004), em pbneis mantidos com dietas
contendotrésniveisdecélcio(147,9; 315,6 e535,2mg/kgPV/
dia), obtiveram valoresde célcio naurinade, respectiva-
mente, 49,6; 62,2 e 84,6 mg/kgPV/dia e relataram que o
aumento nosniveisdecal cio nadietaelevaram aexcregao
urindria desse mineral, provavelmente em virtude do
menor consumo de célcio.

Apesar de numericamente os resultados de excregéo
urindriadecélcio deste experimento sugeriremaocorréncia
de aumento da eliminagc@o do mineral pela urina com
seu aumento na dieta, de 0,93 para 10,39 mg/kgPV/dia —

indicando queaexcregéo renal decdl cio pode serimportante
mecanismo na homeostasia desse elemento, juntamente
com a excrecdo fecal — na anélise estatistica ndo houve
diferenca(P<0,05) entreosniveisdecal cio avaliados. Frape
(1992) atribuiu aos rins a partici pacdo intensa no controle
dos niveis sangiiineos do calcio.

Osvaloresobtidos paracélciototal nasfezes(Tabela3)
foram 24,24; 38,46 e 79,41 mg/kgPV/diaparaos niveis de
0,15; 0,45; e 0,75% de célcio na dieta, respectivamente.
Verificou-se regressao linear entre os niveis de célcio na
dieta e os niveis de célcio total nas fezes, expressa pela
equacdoy =5,97+0,92x; r2= 0,93 (Figural).

Os resultados obtidos neste trabalho para a excregédo
decélcio nasfezes confirmam abibliografiaconsultadae
indicam que, em equinos, quando se eleva o consumo de
célcio, aexcrecdo fecal constitui mecanismoimportantena
manuteng&o dahomeostasiadeste mineral (Schryver etal.,
1970; Hintz & Shryver, 1972; Argenzioet al., 1973; Van
Doorn et al., 2004). Segundo McDowell (1992), o célcio
fecal € acombinacgao do calcio dietético ndo-absorvido e
o calcio enddgeno néo-reabsorvido. Portanto, qual quer
fator que influencie sua absorcdo afetara a quantidade
encontrada nas fezes.

Os valores de célcio endogeno nas fezes (Tabela 3)
foramde17,21; 17,33e28,04 mg/kgPV/dia, respectivamente,
paraosniveisde0,15; 0,45; 0,75% endo diferiram (P<0,05)
entre si.

Esses resultados indicam que a perda enddgena de
célcio é constante em eqlinos. Schryver et a. (1970)
obtiveram em poéneis valores médios de 22,0; 20,0 e
24,0mg/kgPV/diaparaniveisde0,15; 0,80e1,5%decélcio
na dieta, respectivamente, e concluiram que a perda
enddgenafecal de calcio é constante (22 mg/kgPV/dia) e
ndo depende dos niveis de célcio ingerido, o que esta de
acordo também com os resultados obtidos por McKenzie
etal. (1981) eSwartzmanetal. (1978).

Neste experimento, a excregdo enddgena fecal de Ca
ndo foi afetada pelos niveis de Canas dietas. Osvalores
obtidos (média de 20,86 mg/kgPV/dia) encontram-se
proximosao relatado pelo NRC (1989) (20 mg/kgPV/dia),
por outroladoinferior ao relatado pelo NRC (2007), de 32
a36 mg/kgPV/dia

Os valores obtidos para célcio absorvido (Tabela 3)
foramde42,49; 120,37 e176,77 mg/kgPV/dia, paraosniveis
de 0,15; 0,45 e0,75% de cal cio nadieta, respectivamente.
Verificou-serelagdolinear entreosniveisdecélcionadieta
e os niveis de célcio absorvido, expressa pela equagdo
y=12,41+2,24x; r2=0,99 (Figural).

A absorcao de célcio nesta pesquisa foi influenciada
pelos niveis desse mineral nas dietas, com valores mais
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altosapartir donivel padréo (0,45%) deconsumodecalcio.
Entretanto, considerando o consumo decélcio, percentual -
mente, aabsorc¢ao diminuiu no nivel maisalto de consumo,
caindode85,07 para76,26%, o queindicamenor capacidade
de aproveitamento do elemento para niveis elevados de
consumo.

Em equinos a literatura é escassa, mas 0s resultados
obtidos neste trabalho séo semelhantes aos encontrados
por outros pequisadores. Schryver et al. (1970), utilizando
pbneisedietascomtrésniveisdecalcio(0,15; 0,80e1,5%),
obtiveramvaloresmédiosde2,0; 6,4e11,3g/100kg PV/dia
para célcio absorvido e concluiram que a quantidade de
calcio absorvido é diretamente proporciona a ingerida,
entretanto, o percentual de calcio absorvido éinversamente
proporcional ao do célcio ingerido.

A disponibilidadebiol 6gicadecalcio (Tabela3) paraos
niveisdecélcio utilizadosnestetrabal hondofoi influenciada
pelos niveis desse mineral nas dietas (P>0,05). Os valores
percentuai s médios encontrados paraniveis de 0,15; 0,45 e
0,75%foram 84,63; 84,17 e 76,32%, respectivamente.

Osvaloresdedisponibilidade biol 6gicado calcio neste
estudo, para todos os niveis, foram superiores aos da
literaturacorrelata. Schryver et al. (1970), em pesquisacom
pbneis, relataram disponibilidade biol6gica de calcio em
torno de 70% paradietascom nivei sde calcio demantenga,
entretanto, quando os niveis de célcio ingerido foram
elevados quatro vezes, a disponibilidade biolégica caiu
para50%. Damesmaforma, Hintz& Shryver (1972) avaliaram
adisponibilidadebiol 6gicade cél cio devarios suplementos
em poneis e relataram que a disponibilidade biol égica do
calcio édeaproximadamente 70% quando o calcioingerido
n&o é superior a 25% das exigéncias de mantenca.

2507

200 -

150 -

100 A
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50 ~

Osvaloresobtidos paracélcio retido (Tabela3) foram
de24,37;97,76 126,58 mg/kgPV/diaparaosniveisde0,15;
0,45 e 0,75% de célcio na dieta, respectivamente, que
representam 49,18; 69,08 e 58,50% do cal cio consumido.
Verificou-seregressdo linear entreniveisdecél cionadieta
ecélcioretido, expressapel aequaco y=6,4+1,70x; r?=0,94
(Figura2).

A relagcdo positiva entre calcio consumido e retido
observada neste trabalho confirma os resultados de pes-
quisas realizadas com eqinos.

Os resultados obtidos por Schryver et al. (1970), em
pbneisrecebendotrésniveisdecalcionadieta(0,15; 0,80
e 1,50%), e por Hintz & Schryver (1972), em pobneis
recebendo dietascontendo 0,30 a0,44% decélcio, indicam
relacdo positivaentreonivel decélcioingerido earetencdo
desse mineral. Damesmaforma, van Doorn et al. (2004),
também trabalhando com péneis e trés niveis de célcio
(147,9; 315,6 €535,2mg/kgPV/dia), obtiveramval orespara
célcioretidode13,5; 27,0e65,6 mg/kgPV/diaeobservaram
gue os niveis de célcio ingerido elevaram significativa-
mente a retencdo desse mineral.

Neste trabalho, aretencéo de calcio foi influenciada
pelos niveis desse elemento nas dietas e foi maior apartir
do nivel médio (0,45%) de consumo de calcio nas dietas.
Entretanto, considerando o consumo de cal cio, percentual -
mente, aretenc&o di minuiuno nivel maisalto de consumo,
caindo de 69,09 para 58,50%, o que indica menor capaci-
dadede aproveitamento do elemento paraniveiselevados
de consumo.

Nesta pesquisa, a eficiéncia média de absorcéo real
(disponibilidade bioldgica) de célcio foi de 81,71%, e a
perdaenddgenafecal, médiade 20,85 mg/kgPV/dia. Assim

EE caplasma

El Ca total fezes
E¥ Ca enddgeno
k% Ca absorvido
Ei Catotal urina
2 caretido

& ca consumido

%‘u‘t‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘h‘u‘u‘u‘ﬁﬁ

Nivel de calcio na dieta (%)

Figura 2 - Par&metros rel acionados ao metabolismo de célcio.
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nas mesmas condi ¢cBes experimentai s, potros necessitariam
de 25,52 mg/kgPV/dia (20,85 x 100/81,71) de calcio para
manter o balan¢o da perda metabdlicafecal do elemento.
Os requerimentos de célcio para 6timo desenvol vimento
Osseo depotrosdescritospelo NRC (1989, 2007) baseiam-se
naesti-mativade que o animal depositaaproximadamente
16 g/diadecélcio por kg deganho depeso (Schryver etal .,
1974b).

Nas condicdes deste trabal ho, as exigéncias de célcio
para potros com peso vivo médio de 221,0 kg podem ser
cal culadas considerando: deposi¢do de 16 g de Carkg ganho
de peso; 0,68 kg de ganho de peso e eficiénciade absor¢ao
de81,71%(16gx 0,68kg/0,8171%) =13,32g,emadicdo a
exigénciademantenca(221,0kgx 25,52mg) =5,649, totalizando
exigéncia de 19,0 g de célcio por dia, valor inferior ao
previsto pelo NRC (1989) e por Ott (1995), de23a27 gde
cécio/animal/dia. Por outro lado, os resultados obtidos
neste trabalho para potros em crescimento sao bastante
inferiores aos descritos pelo NRC (2007), de 33 g, que
consideram val oresde perdametabdlicado elemento muito
superiores ao determinado neste estudo.

Conclusodes

A disponibilidadebiol 6gicadecal ciondo éinfluenciada
pelos niveis de calcio nas dietas e pode ser mais alta que
a descrita na literatura correlata. Nas condi¢fes experi-
mentai s, osresultadosobtidos, de 19,0gdecal cio/animal/dia,
sugerem que as exigénciasde cal cio deeqliinoscriadosem
condic¢des brasileiras sdo menores que as preconizadas
em tabelasinternacionais de exigéncias nutricionais para
eqlinos.
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