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RESUMO - Avaliaram-se as exigéncias de metionina+cistina de aves de reposic¢éo leves ou semipesadas de 1 a 4 semanas
de idade alimentadas com racéo farelada ou triturada. Utilizaram-se 800 aves Dekalb White (leves) com peso vivo inicial de
34,52 + 0,26 g e 800 Bovans Goldline (semipesadas) com peso inicial de 36,41 + 0,22 g. O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5 x 2 x 2, composto de cinco niveis de metionina + cistina total (0,65;
0,70; 0,75; 0,80 ou 0,85%), duas linhagens e duas formas fisicas da racéo, totalizando 20 tratamentos, cada um com quatro
repeticOes de 20 aves. A ragdo basal foi suplementada com DL-metionina (99%) para proporcionar os cinco niveis de metionina
+ cistina total e foram mantidas isonutritivas quanto aos niveis de energia metabolizével (2.900 kcal/kg), proteina bruta (21%),
calcio (0,94%) e fosforo disponivel (0,44%). Aos 28 dias de idade, foram avaliados os consumos de ragdo total e diério, os
ganhos de peso total e di&rio e a conversdo alimentar. N&o houve efeito de interagdo niveis de metioninatcistina x linhagem
x forma fisica da racdo, todavia, isoladamente, os niveis de metioninatcistina afetaram de forma quadrética todas as
caracteristicas de desempenho. Os melhores resultados de desempenho foram obtidos com a linhagem semipesada. Em ambas
as linhagens, a racéo triturada promoveu maior ganho de peso e melhor conversdo alimentar. Houve interacdo niveis de
metioninatcistina x linhagem para o peso e a porcentagem de penas, que foram maiores nas aves semipesadas. Recomenda-se
0,78% de metioninat+cistina para aves de reposi¢éo leves e semipesadas de 1 a 4 semanas de idade ou 146 mg/dia para as leves
e 160 mg/dia para as semipesadas.
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Methionine+cystine requirements for light and semi-heavy pullets from 1to
4 weeks of age fed crushed or ground rations

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the total methionine+cystine requirements in function of
crushed and ground diets and pullet strain (light and semi-heavy) from 1 to 4 weeks of age. One thousand and sixty 1-day-
old pullets were used as follows: 800 Dekalb White pullets and 800 Bovans Goldline pullets, weighting 34.52 + 0.26 g and
36.41 + 0.22 g, respectively. The experimental design was completely randomized in a 5 x 2 x 2 factorial scheme (0.65;
0.70; 0.75; 0.80 and 0.85% total Met+Cys x pullet strain x two physical forms), with twenty treatments, four repetitions
of twenty birds. The basal diet was supplemented with DL-Met (99%) to provide five total Met+Cys levels. The experimental
rations presented the same contents for ME (2.900 kcal/kg), CP (21%), Ca (0.94%) and available P (0.44%). The total
feed consumption (TFC), daily feed consumption (DFC), total weight gain (TWG), daily weight gain (DWG) and feed
conversion (FC) were measured up to 28 days of age. The averages were analyzed through the F test and regression model.
SH strain presented better TFC, DFC, TWG, DWG and FC. The crushed ration provided better TWG, DWG and FC for both
strains. The Met+Cys levels affected TWG, DWG and FC in a linear way. Semi-heavy pullets presented better performance
than light pullets. The ground diet improved TWG, DWG and FC of light and SH pullets from 1 to 4 weeks of age.
Supplementation with 0.85% of Met+Cys is recommended for light and semi-heavy pullets from 1 to 4 weeks of age or
average Met+Cys consumption of 159 and 174 mg, respectively.

Key Words: amino acids, commercial laying hens, growth, physical form

Este artigo foi recebido em 6/11/2007 e aprovado em 31/7/2008.
Correspondéncias devem ser enviadas para: edsonlindolfo@yahoo.com.br



Silva et al. 501

Introducéo

A produc&o bem sucedida de ovos depende da forma
como as frangas foram criadas durante as fases de cresci-
mento, pois 0 peso 6timo ao inicio da postura e sua
manutenc¢d@o condicionam o desempenho da galinha
poedeira por toda a fase de postura.

De acordo com Silva et al. (2000a), 0s processos
anabdlicosem avesdeposturaem crescimento sdo altamente
dependentes do nivel de ingestdo de alimentos e de
nutrientes disponiveis para garantir adequada deposi-
¢do detecido corporal, portanto, deve-se considerar que o
atendimento das exigéncias dos aminoéacidos para aves de
reposi¢ao éumaetapacriticanaotimizagao do desempenho
subseqiiente, que pode ser afetado por fatores dietéticos,
genéticos e ambientais.

E importante garantir nutrientes suficientes na ragio
inicial defrangasparaassegurar aporteprotéi co (aminoéacidos)
e energético adequados até 8 semanas de idade, o que
permite o crescimento normal e a deposic¢éo de nutrientes
na carcagca. Também é imprescindivel fazer o guste de
nutrientes das ragfes considerando, além da idade das
aves, as condic¢des de temperatura, atroca das racfes e as
alteragbes dos niveisnutricionais paraatingir peso corporal
desejavel.

Embora os aminoécidos sulfurosos sejam reconheci-
doscomo os maislimitantes paraavescriadasem ambiente
tropical, escassas pesquisas tém sido realizadas para atua-
lizar as exigéncias de frangas em todas as fases de cresci-
mento. Na Ultima edi¢do publicada pelo NRC (1994), os
niveis de metioninatcistina total recomendados para
frangas leves e semipesadas de 1 a 4 semanas de idade
foram, respectivamente, de 0,62 e de 0,59%, o queindica
que frangas semipesadas sdo menos exigentes em
aminodcidos sulfurosos em comparagao as leves.

No Brasil, Rostagno et al. (2000) recomendaram
valores mais elevados de metioninatcistina para as
duaslinhagens. Em publicacdo maisrecente, Rostagno
et al. (2005) aumentaram as especificacbes da tabela
anterior, mas nao alteraram asrecomendacdesde niveis
mais elevados de metioninatcistina para as frangas
leves (0,71%) em relacé@o as semipesadas (0,69%) na
faseinicial.

Destaforma, realizou-se estetrabalho com o objetivo
de estimar as exigéncias de metioninat+cistinatotal para
frangas leves e semipesadas de 1 a 4 semanas de idade
considerando aformafisicadaragao.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Setor de Pesquisas em
Nutricéo de Avesdo Centro de Formagéo de Tecnologosda
Universidade Federal daParaiba, SPNA/CFT/UFPB, situado
nacidadedeBananeiras, Paraiba, no periodode 15 demarco
al2deabril de2006.

Utilizaram-se 800 aves Dekal b White (leves) com peso
vivo inicial de 34,52 + 0,26 g e 800 Bovans Goldline
(semipesadas) compesoinicial de36,41+ 0,22 g. Emcada
fase experimental, utilizou-seum grupo diferente de aves.
Depoisdeidentificadas por unidade experimental, asaves
foram pesadaseal ojadasem boxesde 1,0 x 1,5m, dispostos
em duasfileiras, totalmente fechados com tela plastica a
provadepassaros. O pisofoi coberto com camademarava ha
e cada boxe continha umalé&mpadaincandescente de 100
Wattsparaaquecer asavesnasprimeiras semanasdevida,
um comedouro tubular e um bebedouro pendular infantil.
Asavesforam debicadasaos 10 diasdeidade e vacinadas
conforme programa de vacinag&o convencional sugerido
pelo manual dalinhagem.

O galpédo onde o experimento foi realizado era de
alvenaria, com 24 m de comprimento por 9 m de largura,
orientacdo L este-Oeste, com lateraisfechadascomtelasde
arame, muretas laterais de 0,40 m de altura, pé-direito de
2,80 m, sem lanternim, coberturadetelhade barro apoiada
emduasaguas, combeiraisde 1,50 m. Ascortinasdo gal pdo
permitiam abertura lateral, em movimento de cima para
baixo, e eram reguladas de acordo com a temperatura
ambiente ideal para aves em crescimento. As condicdes
ambientais de temperatura e umidade relativa do ar foram
registradas duas vezes ao dia utilizando-se aparelho
termohigrémetro digital pré-fixado no centro do galpéo, na
altura dos boxes. As médias de temperatura e umidade
relativado ar minimasemaximasforam, respectivamente, de
24,73e28,62°C e, 75,31 €97,18%, registradasas8 e 16 h,
respectivamente.

Utilizou-seum delineamento inteiramente casuali zado,
em esquemafatorial 5x 2 x 2, composto decinco niveisde
metioninat+cistina total, duas formas fisicas da ragao e
duas linhagens, de modo que cada tratamento foi com-
posto de quatro repetic¢des de 20 aves. Umaragdo basal
foi formulada para atender as exigéncias de todos os
nutrientes, segundo recomendacBes de Rostagno et al.
(2005) edosmanuaisdaslinhagens(GRANJA PLANALTO,
2005) (Tabelas1e2), exceto metionina, quefoi suplementada
com DL -metionina(99%) em substituic¢do ao amido (0,000;
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Tabela 1 - Composigdo da ragdo basal utilizada no experimento!

Ingrediente Dieta basal (%)
Milho 49,723
Farelo de soja 35,299
Soja extrusada 1,672
Calcario 0,831
Fosfato bicalcico 2,003
Amido 0,400
DL-metionina 0,000
L-lisina HCI 0,010
L-treonina 0,032
Cloreto de colina 0,100
Oleo de soja 4,000
Sal comum 0,289
Premix vitaminico? 0,100
Premix mineral3 0,050
Promotor de crescimento® 0,015
Anticoccidiano® 0,005
Antioxidante® 0,010
Inerte’ 5,461
Total 100,000

Composi¢do quimica

Proteina bruta (%) 21,000
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2.900
Célcio (%) 0,950
Fosforo disponivel (%) 0,664
Metioninatcistina total (%) 0,650
Metionina total (%) 0,322
Lisina total (%) 1,150
Treonina total (%) 0,850
Triptofano total (%) 0,267
Sédio (%) 0,154

1 Recomendagdes dos manuais das linhagens, Granja Planalto (2005) e de
Rostagno et al. (2005).

2 Composic&o por kg do produto: vit. A - 10.000.000 UI; vit. D3 - 2.500.000 Ul
vit. E - 6.000 Ul; vit. K - 1.600 mg; vit. B12 - 11.000 mg; niacina - 25.000 mg;
acido folico - 400 mg; é&cido pantoténico - 10.000 mg; Selénio - 300 mg;
antioxidante - 30 g; veiculo g.s.p.

3 Composicéo por kg do produto: Mg - 150.000 mg; Zn - 100.000 mg; Fe -
100.000 mg; Cu - 16.000 mg; | -1.500 mg; veiculo g.s.p.

4 Baccitracina de zinco (150 g/t de rag&o).

5 Coxistac (50 g/t de rago).

6 Etoxiquim (100 g/t de ragéo).

7 Caulim.

0,050; 0,101; 0,151 €0,202%), resultando em cinco niveis
demetioninatcistinatotal (0,65; 0,70; 0,75; 0,80e0,85%),
correspondentesaoshiveisde0,57; 0,62; 0,67;0,72e0,77%
demetioninatcistinadigestivel.
Naestimativadas exigéncias metioninatcistinatotal e
digestivel, tomaram-se como base os valores totais e
digestiveis desses aminoacidos nos ingredintes, conforme
descrito por Rostagno et al. (2005). O nivel intermediariode
metionina+cistina total utilizado foi o recomendado pelo
manual da linhagem. As dietas experimentais foram
isonutritivas e continham 2.900 kcal/kg de energia
metabolizavel, 21% de proteina bruta, 0,94% de célcio e
0,44% de fosforo disponivel. Como ligante dos péletes,
adicionou-se caulim (inerte, 5,5%) a racgdo, antes de ser

triturada. A rac8o trituradaerainicialmente peletizadaem
prensa peletizadora equipada com motor de 6 HP, com
temperatura média na saida do equipamento de 80°C. Os
pél eteseram resfriadosdurante 20 minutose, posteriormente,
eram triturados e fornecidos as aves.

As aves foram alimentadas a vontade e submetidas a
um programadeluz continua. O desempenho no periodo de
1a4 semanasdeidadefoi avaliado semana mente por meio
dos consumos e ganhos de peso diéario e total e da conver-
sdoalimentar.

O peso padréo das aves (%) em experimento foi cal cu-
lado, ao final da quarta semana, com base no peso médio
sugerido nosmanuaisdaslinhagens. A uniformidade (%U)
foi calculada pelaseguinte formula:

[¢] 0,
%Wy = N° de aves dentro do PM + 10% do PM X 100

N© total de aves da amostra

Ao final da primeira, segunda e quarta semanas, duas
avesde cadaparcel aexperimental foram selecionadaspelo
peso vivo, abatidas e depenadas para pesagem das penas.
Um grupo controle de 40 aves, metade dalinhagem Dekalb
White(33,52+ 0,94 g) emetadedalinhagem BovansGoldline
(37,161 0,97 g), foi abatido com 1 diadeidade paraestima-
tivado peso e daporcentagem de penas e o ganho de penas.
O peso de penas foi obtido pela diferenca entre o peso da
aves com penas e 0 peso da carcaca total mente depenada
(manualmente) e limpa (sem penas): PP = ave com penas—
aves sem penas. O ganho de penas foi estimado pela
diferenca do peso de penas das aves do grupo controle e
0 das aves abatidas no final das quatro semanas.

Nas andlises estatisticas, ndo havendo interacdo entre
os fatores estudados, o resultado do teste F para forma
fisicadaracéo elinhagem daavefoi considerado conclu-
sivo. Asexigéncias de metioninatcistinaparaavesde l a
4 semanas de idade foram estimadas por regressdo, consi-
derando o nivel designificancia, o coeficiente de determi-
nacao e aresposta biol 6gica esperadadas aves. Paramaior

Tabela 2 - Composic&o em proteinabruta, gorduraematériaseca
do farelo de milho, do farelo de soja e da dieta basal

Nutriente Milho moido Farelo de soja Dieta basal

Al T2 Al T2 Al CS

Proteina bruta (%) 8,35 8,26 44,67 45,32 19,92 21,00
Gordura bruta (%) 3,19 361 1,71 1,66 6,29 6,20
Matéria seca (%) 88,33 87,11 86,73 88,59 89,79 89,13

1 Analisado no Laboratério de Controle de Qualidade de Alimentos do CFT/
UFPB.

2 Tabelado por Rostagno et al. (2005).

3 Calculado.
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objetividadedainformac8o, apenasosefeitosdeinteracdo
simplesforam considerados nainterpretacdo dos resulta-
dos. Os dados de desempenho foram analisados conforme
o procedimento REGREAMD 1 do SAEG, versdo 8.0. As
analisesforamrealizadas utilizando-se o programaSAEG -
Sistema para Analises Estatisticas e Genéticas (UFV,
2000).

Resultados e Discussao

Os percentuais de peso-padrao obtidos nos niveis de
0,65; 0,70; 0,75; 0,80 €0,85% de metioninatcistinaforam:
93,32; 83,33; 75,22; 76,81 € 78,24% paraasleves e 83,33;
90,12; 77,29; 83,41 81,29% paraas semipesadas, respecti-
vamente. Nao foi observado efeito significativo (P>0,05)
dos niveis de metinina+cistina sobre o peso-padréo das
avesem experimento.

N&o houve interagdo (P>0,05) niveis de metionina +
cistina x linhagem x forma fisica da ragdo. Entretanto, os
niveis de metioninatcistina total afetaram de forma
quadrética(P< 0,001) osconsumosderacdo diarioetotal,
osganhosde peso diério etotal eaconversédo alimentar
das pintainhas (Tabela 3). O maior consumo de racéo
total foi observado no nivel de 0,77% de metioninat+cistina
(Figura 1A) e variou conforme a equago de regresséo
(Y =-3168+15810x —10333x2; r2=0,89).

O consumo diario deragéo também foi influenciado de
forma quadratica (P<0,001) pelos niveis de metionina+

cistinatotal dadieta(FiguralA) eatingiuvalor maximono
nivel de 0,77%, de acordo com a equacao de regressao
(¥ =-19,865+ 100,3x—64,909x%; r2=0,83). Essesresul tados
confirmamrelatosde Cieslak & Benevenga(1984) deque
0 consumo deragao éimportante naavaliagéo do efeito do
desbal an¢o de aminoéacidos, principal fator rel acionado aos
mais baixos consumos de ragéo nos niveis extremos de
metioninatcistina.

Segundo K lasing (1998), adeficiénciadeumaminoéacido
essencial semanifestanaredugdo no consumo daave, que
torna a deficiéncia ainda mais severa. Desta forma, os
niveisextremos de metioninatcistinautilizadosnestafase
decriacéo tiveraminfluéncianegativasobreo consumo de
racéo, o que confirmaahipotesede D’ Mello (1994) sobre
0 desenvolvimento de anorexia nas aves consumindo
racbes desbalanceadas.

Osganhosdepeso total ediario diminuiramnosniveis
maisbaixo ealto de metioninatcistina(P< 0,001). O nivel
de 0,80% de metioninatcistinafoi 0 que proporcionou
osmaioresganhosdepesototal ediério: 9 =-893+2856,5x
—1780,6x2; r2=0,81 paraoganhodepesototal; e § =- 32,312
+103,19x —64,396x2; r2= 0,81 parao ganho depeso diario
(FiguralB).

A conversdo alimentar foi influenciada de forma
quadrética(P< 0,001) pelosniveisdemetionina+ cistinada
racéo e foi pior nas aves alimentadas com as ragdes com
niveismaisbaixosemaisaltosde DL -metionina(FiguralC),
indicando exigénciade 0,79% de metioninatcistinaparaa

Tabela 3 - Desempenho de avesdereposicéo de 1 a4 semanas deidade alimentadas com racdestrituradas ou farel adas contendo diversos

niveis de metionina+cistina

Metioninatcistina (%) Consumo total de

Consumo diario de

Ganho de peso Ganho de peso Converséo

racéo (g) ragéo (g/dia) total (g) diério (g/dia) alimentar (kg/kg)
0,65 2750,1 17,9 215,0 7,7 2,4
0,70 2810,6 18,4 223,0 7,1 2,1
0,75 2903,3 19,1 259,0 9,3 2,0
0,80 2857,1 18,6 248,6 8,9 2,0
0,85 2805,3 18,6 248,6 8,9 2,0
Leves 2861,1b 18,7b 233,2b 8,3b 2,2a
Semipesadas 3125,5a 20,5a 267,7a 9,6a 2,1b
Racéo farelada 2999,5 19,6 243,0b 8,7b 2,3a
Racdo triturada 2987,0 19,5 257,9a 9,2a 2,1b
ANOVA
Metionina+cistina (%) Q *** Q *x* Q *** Q *** Q ***
Llnhagem * % * % * % * % * %
Forma fisica da ragdo) ns ns ** ** * %
Metionina+cistina *linhagem ns ns ns ns ns
Metioninatcistina *forma fisica ns ns ns ns ns
Linhagem*forma fisica ns ns ns ns ns
Metionina+cistina *linhagem* ns ns ns ns ns
forma fisica
Coeficiente de variagdo (%) 2,115 2,556 2,283 3,206 3,721

ns = ndo-significativo; Q = efeito quadrético; *(P<0,05); **(P<0,01); ***(P<0,001).
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Figural- Desempenho de aves de reposicdo nafase de 1 a4
semanas de idade alimentadas com ragdes contendo
diversos niveis de metioninatcistina.

fasede 1 a4 semanas, independentemente dalinhagemeda
formafisicadaracéo.

A exigéncia média de metioninatcistinatotal paraas
aves das duaslinhagensfoi de 0,79% para maior ganho de
peso (total ou diario) e melhor converséo alimentar. Esse
valor foi similar ao recomendado pel os manuais daslinha-
gensDekalb WhiteeBovansGoldline, de0,75% paraafase
inicial de1la4 semanasdeidade, massuperior aosdescritos
por Rostagnoet al. (2005), de0,71e0,69%, pel o0NRC (1994),

de 0,62 e0,59%, paraaves|eves e semipesadas no periodo
de 1 a 6 semanas de idade. Estas variacGes podem ser
atribuidas as diferencas na faixa etéria das aves deste
estudo, mais jovens que as utilizadas nos experimentos
gue deram origem as sugestdes do NRC (1994) e Rostagno
etal. (2005), avaliadas nafase de 1 a 6 semanas de idade.
Ressalta-se ainda que as exigéncias descritas pelo NRC
(1994) referem-se a aves de linhagens de mais de uma
década atrés.

O maior teor de proteina da ragdo também pode ter
determinado amaior exigénciade metionina+cistinaneste
trabalho em relagéo aos niveis sugeridos pelo NRC (1994)
epor Rostagno et al. (2005).

A linhagem semipesada apresentou mai ores consumos
deracdototal ediario, maioresganhosde pesototal ediario
e melhor converséo alimentar (P<0,01) (Tabela 4). Os
consumos e ganhos de peso obtidos neste trabalho dife-
rem, em parte, dos obtidos por Silva et al. (2000a), que
observaram mel horesresultados em aves|leves em compa-
racéo a aves semipesadas de 0 a 6 semanas. Os resultados
de conversdo alimentar, no entanto, foram melhores nas
aves semipesadas.

Rodrigueiro et al. (2007), estimando as exigéncias
nutricionaisdelisinaparaavesleves e semipesadasde 1 a
3e4 a6 semanasdeidade, também observaram queavesda
linhagem semi pesadaapresentaram mel hor desempenho na
fase inicial em comparagdo a aves da linhagem leve. De
acordocomL eeson & Summers(1997), asavessemipesadas
podem apresentar maiores exigéncias nutricionais, em
virtude de suamaior exigéncia de mantenca.

Neste trabalho, a conversdo alimentar das aves
semipesadasfoi aproximadamente4,5% melhor. Com base
nesse resultado, pode-se inferir que o desempenho das
frangasdalinhagem semipesadafoi superior ao dasfrangas
leves, o que confirmaas afirmacgdesdo NRC (1994) de que
aves semipesadas consomem 10% a mais de rag8o em
comparagéo as leves.

Comparando os resultados de consumo médio di&rio e
conversdo alimentar paraasaveslevesde18,71ge2,24kg/kg
eparaasavessemipesadasde 20,46 g e 2,14 kg/kg obtidos
neste trabalho aos val ores dos manuais das linhagens leve
(16,75ge3,21kg/kg) esemipesada(22,50g e 2,72 kg/kg),
constata-se que as aves leves tiveram consumo didrio de
racéo 12% superior ao estimado pelo manual dalinhagem.
No entanto, as aves semipesadas apresentaram consumo
diario 9% menor que o estipul ado pel o manual demanejoda
poedeiraBovans Goldline.

As conversdes alimentares observadas neste estudo
no periodo de 1 a4 semanas foram 30 e 21% melhores que
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Tabela 4 - Peso vivo eempenamento de aves dereposi¢ao | eves e semi pesadas naquartasemanadeidade alimentadas com racdo farel ada

ou triturada com diversos niveis de metionina+cistina

Metionina+cistina (%) Peso vivo (g) Penas (g) Penas (%) Ganho de penas (g)
0,65 258,3 + 19,8 254 + 15 99+0,8 239 + 1,3
0,70 275,1 = 27,7 27,0 £ 3,6 9,8+ 0,9 231+ 18
0,75 299,3 + 22,3 32,7 + 51 109 = 1,4 238 + 21
0,80 2989 + 251 335 * 4,7 11,3 £ 1,3 27,0 £ 2,6
0,85 307,2 + 20,5 322 + 83 10,4 £ 1,3 258 + 1,7
Leves 269,6 + 22,3b 27,7 + 3,8b 10,3 £ 1,2b 245 + 2,3
Semipesadas 305,8 + 23,2a 32,6 + 6,7a 10,7 + 1,9a 249 + 25
Racdo farelada 281,6 + 28,8b 29,5 + 51b 105 + 1,7 25,0 + 2,4a
Ragéo triturada 293,9 + 28,4a 30,8 + 6,0a 105 + 1,6 24,4 + 2,4b
ANOVA

Metioninatcistina xRk xRk xRk il
Llnhagem * k k * k k * k k nS
Forma fisica *Ex *Ex ns *Rx
Met+cist* Linhagem ns * ok * ok ns
Met+cist*forma fisica ns * ok x *okx ns
Linhagem*forma fisica ns ns ns ns
Met+cist* Linhagem* Forma fisica ns * ok * ok * ok x
Coeficiente de variagdo (%) 4,382 2,334 5,133 2,848

a,b = letras mindsculas distintas na coluna diferem pelo teste F (P<0,05).
*(P<0,05); **(P<0,01); ***(P<0,001); ns = nao-significativo.

assugeridas pel o manual daslinhagenslevese semipesadas,
respectivamente. Esses resultados indicam de que as
informacg@es técnicas para aves de postura comercial
devem ser reavaliadas periodicamente.

N&o houveefeitosignificativo (P>0,05) daformafisica
dadietasobre os consumos de ragéo total ediério. Entre-
tanto, a racgéo triturada proporcionou as aves leves e
semipesadasde 1 a4 semanas de vidamaior ganho de peso
total e diario e melhor conversdo alimentar (P<0,01)
(Tabela4). Stringhini et al. (2005) relataram que o uso de
dietas pré-iniciaismicropel etizadas até a segundasemana
de idade favorece o desempenho e a biometria de érgaos
digestérios de poedeiras semi pesadas em diferentesidades.

Neste trabalho araco triturada melhorou o ganho de
peso das aves em 6,4% e aconversao alimentar em 6% em
comparagéo aragao farelada, resultados que confirmam os
obtidos por Nagano et al. (2003), Teixeiraet al. (2007) e
Bernardino et al (2007) com pintos de corte. A melhorade
6% naconversdo alimentar nasavesalimentadascom ragdo
triturada representa diminuicéo de 140 g de racdo/ave em
relacéo aracéo farelada até 4 semanas de idade.

O melhor desempenho das aves alimentadas com a
racdo trituradaestarelacionado avariosfatores, entreeles,
amaior disponibilidade dosnutrientesemumafaseem que
0 sistema digestorio das aves ainda ndo esta completa-
mente desenvolvido, o0 que propicia uma vantagem econd-
micado uso deragdespel etizadas parafrangasnasprimeiras
idades. Segundo Falk (1985) eMoran Jr. (1987), apel etizac&o

(triturada) das ragdes melhora a eficiéncia alimentar das
aves, emvirtude dacombinacéo deumidade, cal or e presséo,
que gelatinizam o amido ou rompem aestruturadas parti-
culas dos alimentos, melhorando o aproveitamento dos
nutrientes. Nos carboidratos, ocorre a desagregacéo dos
grénulos de amilose e amilopectina, facilitando a agédo
enzimatica, enasproteinasocorrealteracdo dasestruturas
terciarias, facilitando a digestao.

Exceto para o peso vivo e ganho de penas, houve efeito
das interagBes niveis de metioninatcistina x linhagem e
metionina+cistina x forma fisica da ragéo. Os niveis de
metionina+cistina afetaram (P<0,001) de formalinear o
peso vivo das aves, que variou conforme a equagdo PV =
105,17 + 243,42x; r2= 0,89 (Tabel a6). Asaves semipesadas
apresentaram maior peso Vivo, peso e porcentagem de
penas (P<0,001) (Tabela5). A ragdo trituradainfluenciou
de forma positiva o peso vivo e o peso de penas das aves
(P<0,001), enquanto os niveis de metionina+cistina
influenciaram deformalinear (P< 0,001) o ganho depenas,
conformeaequacdo: GPN = 13,286 + 15,239x; r2=0,55ea
dieta farelada proporcionou maior ganho de penas
(P<0,001) nas aves leves e semipesadas.

As aves da linhagem semipesada apresentaram maior
peso de penas nos niveis de metioninatcistina de 0,70;
0,75 e0,85% e esseresultado indicaque aves semipesadas
tém maior volume de penas, caracteristica que pode estar
relacionada as ragas ancestrais gue deram origem a essa
linhagem, como a Rhode | sland Red.

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia



506 Exigéncia de metionina+cistina para aves de reposicéo leves e semipesadas de 1 a 4 semanas de idade alimentadas...

Tabela5 - Peso eporcentagem de penasde avesdereposi¢édo | eves e semipesadasao final daquartasemanadevidaalimentadascom racées
trituradas ou fareladas com diversos niveis de metioninatcistina

Metioninatcistina (%) Penas (%)
Leves Semipesadas Leves Semipesadas
0,65 24,6 26,1 10,1 9,6
0,70 24,7b 29,3a 9,7 9,8
0,75 29,7b 35,8a 10,5 11,3
0,80 31,9 35,0 11,4 11,0
0,85 27,5b 36,8a 9,4 11,4
Efeito Q L Q L
Farelada Triturada Farelada Triturada
0,65 24,9 25,8 9,8 9,8
0,70 24,7b 29,2a 9,2b 10,3a
0,75 31,8 33,6 10,8 11,0
0,80 37,2a 29,7b 12,9a 9,6b
0,85 28,6 35,7 9,4 11,4
Efeito Q L Q ns
a,b = letras minusculas distintas na linha diferem (P<0,05) entre si pelo teste F.
ns = ndo-significativo; Q = efeito quadrético (P<0,05); L = efeito linear (P<0,05).
Tabela 6 - Equagdes para estimar as exigéncias de metioninatcistinatotal pelo peso e porcentagem de penas
Variavel Equagio r2 Exigéncia
Farelada
Penas (g) y = -296,05 + 835,43x - 530,45x2 r2 = 0,59 0,79
Penas (%) Y= -77,015 + 229,66x - 149,372 r2 = 0,31 0,77
Média
Triturada 0,78
Penas (g) Y= 0,287 + 40,727x r2 = 0,68 -
Os niveis de metioninatcistina afetaram de forma 20 - ¥ =- 893+ 2856,5¢ -17806x” (R = 0,81)
guadrética (P< 0,05) o peso e a porcentagem de penas das 3
aves da linhagem leve (Figura 2). A exigéncia média 2 280
. c . . . . ©
estimadacombasenestasvariaveisfoi de0,77% demetionina+ <] .
. . ~ ~ . .
cistina, semel hanteasrecomendagesdo manual dalinhagem g 207 ///_
. o
Dekalb White(GRANJA PLANALTO, 2005). g 1 *
A médiaestimadaapartir do peso e daporcentagem de % 200 1
penasparaalinhagem leve de0,77% de metionina+cistina & o . 0.80%
se aproximadaesti mativamédiaobtidaparao desempenho 065 070 075 080 085
.(0,79/0 'de met|'0n|n§+0|st|na) e confirma hipétese da Niveis de metionina+cistina total (%)
influéncia de aminoécidos sulfurosos nasintese da proteina
das penas (Leeson & Summers, 1997). 1187 9= 01,017 + 138,58 - 41,504 (R*= 0.98)
Os niveis de metioninatcistina afetaram de forma 113
linear (P<0,05) o peso e a porcentagem de penas da g 108
linhagem semipesada, i ndependentementedaformafisica g 103
. . o s (]
dadieta. Houve efeito quadratico (P< 0,05) dosniveisde o 98
meti onina+cistinasobre o peso e aporcentagem de penas 93
nas aves alimentadas com aragéo farelada. Os niveis de 8,8 - ‘ ; ; ; ; ; ‘ ‘ ‘

metionina+cistinainfluenciaram deformalinear o peso de
penasnadietatriturada, masndotiveram efeito significativo
(P>0,05) sobre a porcentagem de penas nas aves alimen-
tadas com a racdo triturada.

0,65 067 069 0,71 0,73 0,75 0,77 0,79 0,81 083 0,85

Niveis de metioninatcistina total (%)

Figura2- Peso e porcentagem de penas em cada nivel de
metioninatcistinanaracéo.
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A exigénciamédiaestimadafoi de0,78% demetionina+
cistina, resultado superior ao de 0,75% recomendado pelo
manual das linhagens Dekalb White e Bovans Goldline
(GRANJA PLANALTO, 2005). Com base nessesresul tados,
pode-seinferir que ademandaem aminoacidos sulfurosos
para aves apresentarem bom desenvol vimento de penas
€ superior a descrita nos manuais das linhagens e as
estimativas obtidas pelo desempenho das aves, portanto o
peso e a porcentagem de penas talvez sejam bonsindica-
dores do perfil nutricional da ave e do atendimento das
exigéncias de metioninatcistina.

Conclusbes

Recomenda-se0,79% demetionina+cistinatotal nadieta
de aves de reposi¢do leves e semipesadas de 1 a 4 semanas
deidade, ou 148 e 162 mg de metionina+cistinatotal/dia
para aves leves e semipesadas, respectivamente. O desem-
penho de aves semipesadasémaior queo delevesno periodo
inicial decriagéo. A ragéo trituradainfluencia o ganho de
peso total, 0 ganho de peso diario e aconversao alimentar
de aves leves e semipesadas de 1 a 4 semanas de idade.
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