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RESUMO - Neste trabalho foi avaliado o efeito de um adsorvente (aluminossilicato de calcio e sodio) no desempenho
de alevinos de jundia (Rhamdia quelen) alimentados com ragdes contendo niveis crescentes de aflatoxina. Foram utilizados
360 peixes com peso inicial de 4,2 £ 0,6 g, criados em sistema de recirculagdo da agua termorregulada, durante 90 dias, e
alimentados com ragdes contendo um dos quatro niveis de aflatoxinas (0, 150, 250 e 350 pg/kg), com e sem inclusdo de
adsorvente (0, 0,3 e 0,6%), com trés repetigdes. O uso de aflatoxina teve efeito negativo sobre o crescimento ¢ o ganho
de peso dos alevinos, que reduziram proporcionalmente aos niveis de aflatoxina, mas ndo ocasionou mortalidade. Os niveis
de adsorvente na dieta ndo diminuiram os efeitos das aflatoxinas no desempenho dos peixes, mas diminuiram a aceitagdo
da racdo, em virtude da palatabilidade do produto. Nado ¢ recomendavel a utilizagdo de aluminossilicato de calcio e sodio
como adsorvente de aflatoxinas em ragdes para alevinos de jundia.

Palavra-chave: aluminossilicato, micotoxina, nutrigdo, toxina
Use of adsorbent in diets containing aflatoxin for silver catfish fingerlings

ABSTRACT - The effects of aflatoxins and one adsorbent (Sodium and calcium aluminum silicate) on silver catfish
(Rhamdia quelen) fingerlings were evaluated in this study. Three hundred and sixty fish, with initial weight of 4 g, were
raised in a thermo-regulated recirculation water system, during 90 days. Twelve treatments with four aflatoxin levels
in diet (0, 150, 250 and 350 ug/kg), with and without adsorbents (0, 0.3 and 0.6%) were tested in three replications. The
results showed that the negative effect of aflatoxins significantly reduced the growth and weight gain of fingerlings,
proportionately to the increasing levels of aflatoxin in diet, with mortality occurrence. The adsorbent levels in diet did
not diminish the effects of aflatoxin action on fish performance due to the low inclusion and also little acceptance of
ration in relation to the product palatability. It is concluded that silver catfish fingerlings fed diets containing aflatoxin
are susceptible to negative effects, with high losses in growth and weight gain.
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Introducéo

Os custos com alimentacdo na aqiiicultura determinam
grande parte dos custos totais de produgdo nas criagdes
semi-intensivas (Meer et al., 1995), uma vez que as dietas
parapeixes possuem elevado teor de proteina em compara-
¢do as dietas para outros animais cultivados (Furuya et al.,
1997). Assim, na aquisi¢do de ingredientes com alto
padrao de qualidade nutricional para elaborac¢ao de dietas
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para os peixes, devem ser considerados principalmente os
niveis de micotoxinas.

As micotoxinas sao metabolitos toxicos secundarios,
produzidos por fungos do género Aspergillus, espécies
A.flavuse A. parasiticus (Yuetal.,2005), que contaminam
alguns ingredientes utilizados em ra¢des desde a culturano
campo até o armazenamento nos silos. As micotoxinas
apresentam, de modo geral, grande estabilidade quimica, o
que permite sua persisténcia no alimento mesmo apos a
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remogao dos fungos pelos processos normais de industria-
lizagdo e embalagem, ou seja, mesmo que o alimento sofra
0 processamento, a micotoxina ainda estara presente
(Tristan, 2002). Os sinais da intoxicagdo por aflatoxinas
dependem principalmente de sua concentragdo no
alimento, do tipo de aflatoxina e do tempo de ingestdo
(Ogido et al., 2004). A intoxicagdo ¢ caracterizada pela
imunodepressdo e por anomalias Osseas, hemorragias,
despigmentacdo e alteragdes na fungao hepatica (Miazzo
etal.,2005).

Atualmente, a aflatoxina B1 é das mais eficazes subs-
tancias carcinogénicas, mutagénicas ¢ teratogénicas ¢ tem
sido identificada como fator associado ao cancer hepatico,
ap6s a ingestdo de alimentos contaminados, tanto em
animais como no homem (Ferreiraetal.,2006). Uma formade
controle da acdo das micotoxinas é o uso de adsorvente na
ragdo animal. O método ideal para detoxificagdo ¢ aquele
que, além de reduzir as concentragdes da toxina em niveis
seguros, ndo gere produtos de degradagdo toxicos aos
animais nem reduza o valor nutritivo dos alimentos tratados.
Assim, poderiam ser usados adsorventes inertes na dieta
com o objetivo de reduzir a absor¢ao de aflatoxinas pelo
trato intestinal dos animais.

Desde o inicio dos anos 90, estudos tém sido dirigidos
para o uso de adsorventes, naturais ou sintéticos para
reduzir os efeitos da ingestao de alimento contaminado e
da toxidade da aflatoxina. Segundo Olver (1997), os
adsorventes aderem a aflatoxina e impedem sua absor¢ao
pelo trato gastrintestinal, tornando-a inerte ¢ ndo toxica
para os animais. Entre os adsorventes que sdo utilizados
comercialmente, destacam-se os alumino silicatos de Ca™™
e Na*, as bentonitas, os componentes da zeolitica, para o
controle da aflatoxicose.

A montmorilonita sédica pertence ao grupo das argilas,
classificadas como esmectitas, do grupo dos alumino-
silicatos, é considerada promissora na absorcao das aflato-
xinas por reduzir os danos metabdlicos (Tristan, 2002).

Os compostos de aluminosilicato de sédio e célcio
(ASSCA) na concentragdo de 0,5% na ragdo tém apresen-
tado resultado significativo na diminuicdo dos efeitos
adversos de aflatoxinas em aves, perus e suinos. Diversos
estudos comprovaram também que a bentonita sédica ¢é
um 6timo adsorvente para aflatoxinas em aves, do mesmo
modo que as ASSCA (Mallmann et al., 2007).

Em virtude da grande probabilidade de contaminacdo
dos ingredientes utilizados (LAMIC, 2007) nas ragdes, que
podem apresentar niveis elevados e constantes de toxinas,
e da caréncia de estudos sobre os efeitos das aflatoxinas e
de adsorventes na criagdo de peixes com relevancia a
piscicultura, realizou-se este estudo para avaliar os efeitos

de diversos niveis de aflatoxinas e adsorventes em ragoes
sobre o desempenho, as taxas de sobrevivéncia e as
caracteristicas de carcaga de alevinos de jundia (Rhamdia
quelen).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Estagdo de Piscicultura
da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), com duragao de
49 dias, e as analises, no Laboratdrio de Nutricdo Animal do
Departamento de Zootecnia da UFPel. Foram utilizadas
36 caixas de polipropileno com capacidade de 250 L,
abastecidas com 200 L de 4gua em um sistema de circulagao
fechado e termorregulado. O sistema tem capacidade de
20.000 L de agua, abastecida por meio de um reservatorio
externo com agua de um poco artesiano. A circulagdo da
dgua nas unidades experimentais foi mantida com volume
de 1,3 L/minuto, durante 24 horas por dia.

Utilizaram-se 360 alevinos de jundia (Rhamdia quelen)
com 4,2 + 0,6 g de peso corporal, obtidos por reprodugédo
induzida a partir de matrizes do proprio setor (UFPel) e
criados em tanque de terra, alimentados com ragdo comercial
(Tabela 1) contendo 45% de proteina bruta, além do plancton
originado por adubagdo.

Todos os peixes utilizados foram mantidos em jejum de
24 horas antes do inicio do experimento. Apds o jejum,
foram selecionados para as biometrias iniciais (peso e
comprimento) e alojados em densidade de 10 alevinos por
unidade experimental.

A alimentacdo foi ministrada duas vezesaodia(9e 16 h),
na propor¢do de 5% da biomassa. O ajuste da taxa de
arragoamento foirealizado pela biometria mensal de todos os
alevinos de cada unidade experimental. Diariamente era
feita a limpeza das caixas, por meio de sifao, retirando-se
osresiduos e contabilizando eventual mortalidade. A troca
diaria de 4gua foi em torno de 5%, conforme a necessidade
de sifonagem dos dejetos e residuos das ragdes.

Asdietas experimentais foram isoprotéicas e isocaloricas,
contendo 35,2% de proteina bruta e 3.444 kcal/kg de energia
digestivel, conforme composi¢ao descrita por Coldebella
& Radiinz Neto (2002).

As dietas foram preparadas no laboratdrio de Ictiologia
do Departamento de Zootecnia. A matéria-prima utilizada
na composi¢ao das dietas foi pesada, moida e misturada até
completa homogeneizagdo. Apds o preparo, as misturas
foram peletizadas em maquina elétrica de moer carne,
mantidas em estufa por 48 horas a 50°C e novamente
moidas até a obtengao de granulos de | mm. A alteracdo da
granulometria foi realizada de acordo com o crescimento
dos peixes para facilitar a apreensdo do alimento.
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Tabela 1 - Composi¢do da rag@o experimental

Ingrediente %

Farinha de carne ¢ ossos 35,00 35,00 35,00
Farelo de soja 24,01 24,01 24,01
Milho triturado 19,21 19,21 19.21
Farelo de trigo 7,00 6,70 6,4

Oleo de canola 13,03 13,03 13,03
Sal comum iodado! 1,00 1,00 1,00
Premix vitaminico? e mineral® 0,75 0,75 0,75
Adsorvente® (ASSCA) 0 0,3 0,6

Total 100 100 100

Nutriente (%)

Proteina bruta 35,22
Matéria seca 90,73
Cinzas 10,65
Extrato etéreo 16,16
Fibra bruta 2,54
Calcio 3,20
Fosforo 1,87

Energia digestivel, kcal/kg 3.444 .4

' Segundo Luchini (1990).

2 Composigio do premix vitaminico (por kg): vit. A - 6.000.000 UT; vit. D -
1.000.000 UT; vit. E - 100.000; vit. K - 5.000 UT; riboflavina - 10.000 mg; acido
pantoténico - 30.000 mg; niacina - 60.000 mg; vit. B12 - 20.000 mcg; biotina -
600 mcg; acido folico - 2.500 mg; tiamina - 10.000 mg; piridoxina - 20.000 mg.

3 Composigio do premix mineral (por kg): cobre - 12.001 mg; ferro - 75.000 mg;
manganés - 99.974 mg; iodo - 998 mg; selénio - 250 mg; zinco - 90.001 mg.

®ASSCA doada pela empresa Vulgel.

A aflatoxina foi produzida no Laboratorio de Analises
Micotoxicologicas - LAMIC-UFSM, de acordo com a
metodologia apropriada, certificado pelo Instituto Nacional
de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial e pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, por
meio da fermentagdo de arroz parbolizado com uma
cepa do fungo Aspergillus parasiticus. O arroz previa-
mente esterilizado, depois de inoculado, foi adicionado a
um erlenmayer e colocado em agitador orbital com controle
de temperatura por seis dias. Posteriormente, o arroz foi
moido e amostrado para quantificagdo das aflatoxinas
(B1,B2,G1eG2) pormeio de cromatografia liquida de alta
eficiéncia.

Os ingredientes utilizados na ragdo experimental
estavam isentos de contaminacdo, conforme analise no
LAMIC-UFSM. Esse cuidado se explica por tratar-se de
inclusdo artificial de aflatoxina na dieta sem que haja
interferéncia de toxinas do proprio alimento. O pd de
arroz fermentado (contendo aflatoxinas) foi acrescido a
ragdo dos peixes, misturado a farelo de milho, e misturado
aos demais ingredientes da ragdo em misturador mecénico
com capacidade para 5 kg. A ragdo foi peletizada e levada
aestufaa 50°C (48 horas). Seqiiencialmente, foi mantida
em lugar seco, escuro e resfriado para evitar qualquer
tipo de aparecimento e proliferagdo de outros fungos.

Uma fragdo de cadaragdo contendo umnivel de aflatoxina
foi enviada para o LAMIC para nova analise e quantificacao
das toxinas.

As ragOes foram adicionadas de aflatoxina nos niveis
de0; 150;250 0u350 pg/kg, associadosoundoa0,3 ou0,6%
adsorvente, totalizando 12 ragdes diferentes.

Ao0s 90 dias experimentais, apds jejum de 24 horas, os
peixes foram submetidos a biometria e pesagem para
obtencao do peso médio final, do crescimento (compri-
mento total e padrdo), do ganho de peso diario (peso final
- peso inicial/periodo experimental), da biomassa (peso
médio final - peso médio inicial*nimero de final de peixes),
do rendimento de carcacga (peso do peixe eviscerado* 100/
peso final), do fator de condigdo corporal (peso médio
total/comprimento total3 x 100) e da taxa de sobrevivéncia.

O rendimento de carcaga foi avaliado em amostra
retiradas de dez alevinos de cada ragdo no final do experi-
mento ¢ determinado pelo calculo do peso total dos peixes
subtraido do peso das visceras, expresso em porcentagem,
conforme descrito por Melo (2002).

Também foram monitorados diariamente (9 ¢ 16 h) os
parametros de qualidade da agua nas unidades experi-
mentais (oxigénio dissolvido, amdnia total, alcalinidade,
pH e temperatura) com auxilio de um oximetro digital e
kit colorimétrico.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, comniveis de aflatoxinas, com e sem inclusdo
de adsorventes, cada um com trés repetigdes. Os resulta-
dos foram submetidos a ANOVA para comparacdo entre
as médias, ao teste Tukey (5%) e a analise de contrastes
(SAS,1997).

Resultados e Discusséao

Osvalores dos parametros fisico-quimicos da agua dos
aquarios, temperatura média, oxigénio dissolvido, amonia
total, alcalinidade e pH foram, respectivamente: temperatura
da agua: 24,5+ 2,1°C, oxigénio dissolvido: 5,6 £ 1,1 mg/L,
amoniatotal: 0,5+ 0,1 mg/L, alcalinidade: 52+ 5,9 mg/L e pH
7,5 £ 0,3; ¢ estdo dentro da faixa recomendada por Boyd
(1997) para peixes e por Chippari-Gomes et al. (2000) e
Piedras et al. (2004) para jundia.

Os peixes alimentados com as ragdes contendo
aflatoxinas (150,250 ¢ 350 pg/kg) apresentaram diferenca
(P=10,001) no crescimento (padrdo ¢ total) e no peso em
relag@o aqueles alimentados com a ragdo controle, o que
resultou em redugdo acentuada no ganho de peso, em
torno de 42% no maior nivel de aflatoxina (350 pg/kg)
(Tabela2).

© 2009 Sociedade Brasileira de Zootecnia
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O ganho diario de peso, o fator de condigdo corporal e
abiomassa também diferiram significativamente (P=0,0001)
dos obtidos com a ragdo controle, sem aflatoxina ou
adsorventes. O rendimento de carcaca e a taxa de sobrevi-
véncia, no entanto, ndo diferiram entre os niveis de aflatoxina
(Tabela3).

Resultados semelhantes foram encontrados em
alevinos de jundid por Lopes et al. (2005), que verificaram
diminui¢ao de ganho de peso, ganho médio diario, com-
primento padrdo e total. O fator de condi¢d@o corporal, no
entanto, diferiu entre os alevinos alimentados com as ragdes
sem adsorventes (0,3 e 0,6%), o que contrasta com 0s
resultados obtidos por Lopes etal. (2005), que observaram
que, no nivel de aflatoxina de 204 pg/kg, ndo houve
diferenca significativa no rendimento de carcaga e no fator
de condigdo corporal. Tuan et al. (2002), testando niveis
de 100 ppm de aflatoxina B1 por kg na dieta de alevinos de

Lopes et al.

tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus), observaram
acentuada redugao do ganho de peso, porém com morta-
lidade. Aranas etal. (2002) também observaram redugdo de
ganho de peso em alevinos de tilapia-do-nilo alimentados
com niveis de 80 pg/kg na dieta.

Manning etal. (2005) alimentaram alevinos de channel
catfish (Ictalurus punctatus) com 20 pg/kg em uma dieta
pratica e observaram que nao houve diminui¢do no ganho
de peso e consumo alimentar, o que comprova que esta
espécie ¢ resistente a toxina. Resisténcia a intoxicagdo por
aflatoxina também foi observada por Sahoo & Mukherjee
(2002), que, ao injetarem aflatoxinas intramuscular
(1,25 mg/kg por peixe) por 60 dias em alevinos de rohu
(Labeo rohhita), ndo observaram mortalidade, apesar da
redugdo do ganho de peso.

Houve pequenaredugdo no ganho de peso dos alevinos,
que pode estar relacionada aos efeitos do adsorvente, que

Tabela 2 - Desempenho de alevinos de jundia alimentados com ragdes contendo aflatoxinas e adsorventes

Peso inicial (g) Peso final (g) Comprimento total (cm) Comprimento padrdo (cm)
Aflatoxina (pg/kg) Controle 4,6 £ 0,80a 25,21 + 8,2aA 14,42 +1,4aA 12,40 + 1,5aA
150 4,4+ 0,70a 14,60 = 3,3bA 12,26 + 0,8bA 10,04 = 0,7bA
250 4,7+ 0,80a 17,28 + 3,3bA 12,94 £ 0,9bA 11,23 £ 0,7bA
350 4,9+ 0,90a 15,21 = 3,7bA 12,68 £ 0,9bA 10,50 = 0,9bA
Aflatoxina + 0,3 Controle 4,6+ 0,90a 22,6 £ 6,1aA 14,37 £ 1,1aA 11,85 £ 0,9aA
adsorvente 150 4,4+ 0,70a 13,59 + 2,7bB 12,09 £ 0,7bA 9,90 + 0,7bA
250 4,8+ 0,60a 13,3 + 4,10bB 12,02 + 1,04A 9,92 + 0,90bA
350 4,2+ 0,70a 10,0 £ 2,9bB 10,86 £ 1,1bA 8,88 + 1,02bA
Aflatoxina + 0,6% Controle 4,8+ 0,72 18,73 + 2,6aB 13,60 + 0,63aA 11,35 £ 0,50aB
adsorvente 150 4,2+ 0,80a 9,38 + 1,3bB 9,70 = 0,7bA 8,61 = 0,6bA
250 4,3+ 0,73a 10,33 + 3,4bB 10,74 £ 1,2bA 8,9 £ 1,01bA
350 4,4+ 0,80a 9,41 £ 2,9bB 10,62 £ 1,1bA 8,8 + 0,89bA
CV (%) - 15,99 26,29 8,30 9,03

Letras mintsculas diferentes nas colunas, dentro de cada nivel de aflatoxina ou adsorvente, indicam diferenga significativa (P<0,05).
Letras maiusculas diferentes nas colunas, para cada nivel entre os tratamentos, apresentam diferenga significativa (P<0,05).

Tabela 3 - Desempenho dos alevinos de jundia apds 90 dias experimentais alimentados com ragdes contendo aflatoxinas e adsorventes

Ganho de peso diario (g)

Rendimento de carcaca (%) Fator de condi¢do corporal

Sobrevivéncia (%)

Aflatoxina (pg/kg) Controle 0,22+ 0,1aA 89,98 +£9,7aA 0,82+ 0,13aA 100
150 0,11+ 0,03bA 88,70 £2,0aA 0,78+ 0,05bA 100
250 0,13+ 0,03bA 89,44 +£2,3aA 0,79+ 0,07bA 100
350 0,11+ 0,04bA 89,19 £1,3aA 0,73 + 0,04bA 100
Aflatoxina + 0,3 Controle 0,19+ 0,06aA 88,81 £1,5aA 0,75+ 0,05aA 100
adsorvente 150 0,10+ 0,03bB 87,88 +£3,5aA 0,74+ 0,05aB 100
250 0,09 + 0,04bB 89,88 £4,1aA 0,74+ 0,05aB 100
350 0,07 + 0,03bB 88,61 £1,5aA 0,73+ 0,05aA 100
Aflatoxina + 0,6% Controle 0,15+ 0,02aB 89,98 £0,75aA 0,74+ 0,11aA 100
adsorvente 150 0,05+ 0,01bC 88,42 £4,1aA 0,73+ 0,15aB 100
250 0,06 + 0,04bB 89,74 £1,2 aA 0,73+ 0,07aB 100
350 0,05+ 0,03bB 89,77 £1,3aA 0,72+ 0,07aA 100
CV (%) - 38,82 5,68 14,48 -

Letras mintsculas diferentes nas colunas, dentro de cada nivel de aflatoxina ou adsorvente, indicam diferenca significativa (P<0,05).
Letras maiusculas diferentes nas colunas, para cada nivel entre os tratamentos, indicam diferenga significativa (P<0,05).
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alterou a palatabilidade da dieta e, desta forma, apresentou
diferenga significativa entre as ragdes controle (sem
aflatoxinas) e controle com 0,6% de adsorvente.

Os valores de ganho de peso diario obtidos com as
ragdes sem aflatoxinas (com e sem adsorvente) diferiram
(P=0,0001) dentro de cadanivel de aflatoxina. Além disso,
observou-se também diminui¢cdo no ganho com o aumento
dos niveis de adsorvente na dieta. Valores semelhantes
também foram encontrados por Lopes et al. (2005), de
0,23 g de ganho de peso médio diario, com ragdo controle
paraalevinos de jundia em 45 dias experimentais. De certa
forma, o peso corporal dos alevinos de jundia foi propor-
cional ao crescimento (padrao e total), pois houve diferenca
significativa no fator de condi¢do corporal, de modo que
a ragdo controle, sem adsorvente, resultou em indice de
0,82, e, com a inclusdo de aflatoxina, o fator de condi¢ao
corporal baixou até valores de 0,72 (Tabela 3). Esses
resultados sdo relativamente inferiores dos relatados por
Lopes etal. (2005), indice de 0,89 para a rac@o controle e
indice de 0,80 no maior nivel de aflatoxina (204 pg/kg).

De acordo com Dilkin (2002), consumos em doses
moderadas a baixas causam aflatoxicose cronica, desenca-
deando graves problemas imunossupressivos, perda de
ganho de peso e taxa de crescimento. Os valores observados
para rendimento de carcaga entre os niveis de aflatoxina e
adsorventes ndo apresentaram diferenca significativa
(P>0,05) e mantiveram-se em 88,89%. Resultados semelhantes
(82,16%) foram descritos por Lopes et al. (2205), de
204 ng/kg para alevinos de jundia.

Em relacdo a sobrevivéncia no experimento, pode-se
afirmar que os jundias apresentam alta tolerdncia a
intoxicacdo por aflatoxinas. Resultados semelhantes
foram encontrados por Lopes et al. (2005) em jundia
intoxicados por 35 dias com niveis de aflatoxinade 41 a
204 pg/kg, que apresentaram 100% de sobrevivéncia,
embora Chavez-Sanchez et al. (1994) tenham constatado
que a inclusdo de aflatoxina até 20 mg/kg na dieta de
alevinos de tilapias apds 25 dias causou elevada mortali-
dade. Tuan etal. (2002) também observaram mortalidade
de 60% em alevinos de tildpias alimentados por 8 semanas
com ragdes contendo aflatoxina (100 mg/kg). Todavia,
Farabietal. (2006) observaram mortalidade de 8,6% quando
alimentaram juvenis de HUso huso com ragido contaminada
com 10 pg/kg durante 40 dias.

Ao longo dos 90 dias experimentais, observou-se resis-
téncia dos alevinos a intoxicagdo por aflatoxinas, porém
algumas caracteristicas morfologicas, como despigmentagao
parcial da pele, proxima a nadadeira caudal, foram observa-
das em todos os alevinos alimentados com ragdes contami-
nadas. Esses resultados indicam variacao da sensibilidade

dos peixes a toxicidade aguda a aflatoxina. Sinais de
aflatoxicose também foram observados por Farabi et al.
(2006) em juvenis de Huso huso alimentados com ra¢des
contaminadas com aflatoxinas.

Os efeitos toxicos das aflatoxinas dependem da dose e do
tempo de exposi¢do e determinam intoxica¢do aguda e cronica.
A sindrome toxica aguda ocorre pela ingestdo de alimento
com alta concentragdo de aflatoxinas e os efeitos sdo obser-
vados em curto espago de tempo e incluem rapida deterioragdo
do estado geral do animal, perda de apetite, hepatite aguda,
hemorragias e morte (Rosmaninho etal.,2001).

Quando as micotoxinas sdo ingeridas, seus efeitos
ocasionam diferencas nas estruturas quimicas, influencia-
das pelo fato de serem ingeridas por diferentes organismos
animais superiores ¢ também pela diversidade de espécies,
raga, sexo, idade, fatores ambientais, manejo, condigdes
nutricionais e outras substancias (Dilkin, 2002).

Os valores de desempenho zootécnicos ndo diferiram
com a utilizagdo de adsorventes (ASSCA) naracdo, entre-
tanto, o adsorvente ocasionou diferenca significativa
(P<0,05) no desempenho, como peso, ganho de peso diario,
biomassa e fator de condigdo corporal, nos alevinos alimen-
tados com as ragdes contendo aflatoxina (Tabelas 2 ¢ 3).

Desta forma, pode se afirmar que a adi¢ao de adsorventes
(0,3 ¢0,6%) emragdes para alevinos prejudicou os indices
de desempenho. Ellis et al. (2000), testando adsorvente
(bentonita so6dica) em trutas (Oncorhynchus mykiss)
alimentadas com ragdes contendo aflatoxinas (20 png/kg),
afirmaram que a inclusdo de 2% de adsorvente na ragdo
reduz significativamente a absorcdo das aflatoxinas pelo
organismo animal. Este fator de absor¢ao ¢ atribuido a sua
alta afinidade eletrolitica, por micotoxinas de clevada
polarida, como a aflatoxina (Huwigetal.,2001).

Segundo Ouhidaetal. (2000), os beneficios da utilizagao
do adsorvente na ragao sobre o ganho de peso e a conversdo
alimentar ainda ndo sdo bem definidos, portanto, ha
necessidade de utilizar niveis altos (6%), uma vez que, em
outros organismos monogastricos, niveis de 2% de
bentonita sédica na dieta ndo foram suficientes para
absorver as micotoxinas. Entretanto, Tomasevic-Canovic
et al. (2003) afirmaram que a preparacdo e o processo de
elaboragdo e inclusdo do adsorvente na dieta influenciana
absor¢do das micotoxinas.

Os peixes nesta pesquisa ndo aceitaram muito bem a
ragdo contendo adsorvente, com isso, a perda de ganho de
peso pode ter sido ocasionada pela palatabilidade da dieta
ou até mesmo pela absor¢do de nutrientes pelo adsorvente,
pois, de acordo com Doll et al. (2005), a modificagdo
quimicas desses minerais também pode ter efeito sobre a
absor¢ao de nutrientes pelos animais.
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Os cfeitos negativos na produtividade de peixes
causados por aflatoxinas no desenvolvimento dos peixes
e a presenca das micotoxinas nos ingredientes (LAMIC,
2007) que compdem as ragdes devem ser monitorados. E
importante dar continuidade a esse tipo de investigacao
para buscar resultados mais conclusivos, principalmente
pelaacdo do adsorvente no desenvolvimento dos peixes.

Conclusdes

Os niveis crescentes de aflatoxinas na dieta causaram
reducdo no crescimento ¢ ganho de peso nos alevinos de
jundia. O adsorvente ndo beneficiou o desenvolvimento
dos alevinos nas concentragdes testadas.
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