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RESUMO - Objetivou-se avaliar o efeito da gordura protegida sobre a produgédo e composicdo do leite em ovelhas da
raca Bergamaécia. Utilizaram-se 77 ovelhas distribuidas, por ordem de pari¢do e idade, em duas dietas: uma composta de silagem
de milho e concentrado; e outra com gordura protegida (35 g/ovelha/dia) no concentrado. As dietas foram isoenergéticas
e isoproteicas e continham 70% NDT e 16% PB com base na matéria seca. Os cordeiros permaneceram com suas méaes até
os 45 dias de idade, quando foram desmamados. Quarenta e oito horas apds o parto, deu-se inicio a ordenha realizada uma
vez ao dia, as 7 h, para mensuracdo diaria da producdo de leite durante 60 dias. Amostras de leite foram coletadas
semanalmente para analise da composicdo centesimal e do teor de caseina. A dieta com gordura protegida promoveu maior
produgdo média diaria de leite ap6s a desmama (0,531 vs 0,489 kg/dia), entretanto, a producdo total do periodo ndo diferiu
entre controle e com gordura protegida (0,453 vs 0,468 kg/dia, respectivamente). Ndo foi observada influéncia das dietas
sobre os teores de gordura do leite até a sexta semana de lactacdo. As diferengas ocorreram apenas ap6s a desmama. Os teores
de alfa e beta caseinas diferiram entre os grupos controle e gordura protegida (31,73 vs 18,56 Kda para alfa-caseina e 32,67
vs 26,44 Kda para beta-caseina, respectivamente). A adicdo de gordura protegida na dieta ndo altera a producdo nem a
composicdo centesimal do leite até a desmama.
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Effect of bypass fat on milk production and composition in Bergamasca ewes

ABSTRACT - The aim of this work was to evaluate the effect of bypass fat on milk production and composition in
Bergamasca ewes. It was used 77 ewes which were distributed by parity and age orders in two groups: control diet (C): corn
silage and concentrate; and bypass fat diet (GP): corn silage + concentrated + bypass fat (35 g/ewe/day) added in the
concentrate. Diets were isoenergetic and isonitrogenous with 70% of total digestible nutrients and 16% of crude protein
on dry matter basis. Lambs were kept to their mothers until 45 days of age, when they were weaned. Forty-eight hours after
lambing, ewes were milked once a day at 7:00 a.m. for daily measurement of milk production during 60 days. Milk samples
were weekly collected for analysis of centesimal composition and casein content. The bypass fat diet presented higher daily
average milk production after weaning (0.531 vs 0.489 kg/day), however, average milk production of the whole
experimental period was not different between control and bypass diet (0.453 vs 0.468 kg/day, respectively). No differences
were observed among control and bypass diets for milk fat content until the 6th week of lactation; they were observed only
after weaning. Alpha (o) and beta () casein content presented differences between control and bypass diet groups (31.73
vs 18.56 Kda for alpha casein and 32.67 vs 26.44 Kda for beta casein, respectively). Bypass fat added to diet do not change
milk production and centesimal composition until weaning.

Key Words: lipid, milking, sheep

Introducéo

No Brasil, a ovinocultura de leite ainda é uma
atividade recente com pouca expressao de mercado.
Segundo Sa et al. (2005), mesmo em paises cuja
producdo de leite ovino é umatradicdo, ha deficiéncias
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de novas tecnologias e trabalhos cientificos ligados a
atividade.

Durante a ordenha, o leite alveolar, rico em gordura
(Labussiere, 1969; Mckusic et al., 2002), pode ser ejetado
apods a contracdo das células mioepiteliais que circundam
os alvéolos. Este processo é mediado pela ocitocina,
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horménio pituritario liberado na corrente sanguinea apos
um reflexoneural (Labussiéreetal., 1969; Bruckmaier etal.,
1997), induzido por um estimulo externo, que pode ser o
comeco da ordenha ou a succ¢do do cordeiro ou apenas a
presenca do cordeiro ou ordenhador usual, como também
0 som da pulsa¢do do vacuo da ordenhadeira (Casu et al.,
2008).

Sabe-se que o principal nutriente que limitaa producéo
de leite é aenergia. Maiores exigéncias sdo observadas em
ovelhas nas primeiras oito semanas de lactacéo, com valores
de até 8,5 Mcal de energia digestivel por animal por dia
(NRC, 1985).

Nos ultimos anos, tém-se verificado a possibilidade
de adicionar adieta uma quantidade de gordura protegida
no rimen mas utilizada no intestino e diretamente
convertida em triglicerideos pelo animal (Jenkins &
Palmquist, 1984). A inclusdo de lipideos insollveis, além
de aumentar a densidade cal6rica da dieta sem
comprometer a degradacdo da fibra, possibilita maior
ingestdo e melhor eficiéncia de utilizacdo de energia,
permitindo absor¢cdo e metabolismo de substrato com
melhor relacdo entre nutrientes lipogénicos e glicogénicos
(Kronfeldetal., 1980).

Objetivou-se com este trabalho verificar o efeito da
gordura protegida na producgdo e composicao do leite em
ovelhas da raca Bergamacia.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Unidade de Pesquisa
em Producdo de Leite de Ovelhada Faculdade de Medicina
Veterinariae Zootecnia da Universidade Estadual Paulista
(UNESP), Campus de Botucatu, Sdo Paulo, durante os
meses de julho aoutubro de 2005. A cidade de Botucatu esta
situada na latitude 22°52°47" S, longitude 48°25°12" W e
altitude de 810 m e, no periodo experimental, apresentou
temperatura média de 18,32°C, umidade relativa do ar de
51,07%e precipitagdo de 72,33 mm.

Utilizaram-se 77 ovelhas daraga Bergamaciadistribuidas
aleatoriamente por idade e ordem de paricdo dentro do ano,
duas dietas: controle (n=37) e Gordura Protegida (n=40).

Durante a gestacdo, os animais foram mantidos em
pastagem de Panicum maximum cv. Tanzania. Iniciou-se
um periodo de adaptagdo de 20 dias antes da pari¢do, com
as seguintes dietas experimentais: silagem de milho
(Zeamays) concentrado composto de: milho moido, farelo
de soja, polpacitrica, farelo de algodao, refinazil (gluten de
milho), ureia, calcério, sal mineral e 35 g/ovelha/dia de
gordura protegida (Megalac-E® - Church and Dwight Co.,

Inc.) (sendo adicdo de 3,5% de gordura protegida, paraum
grupo), e foram vacinadas contra as Clostridioses
(Clostridium chauvoei, C. septicum, C. perfringens,
C. novyi, C. sordellii e C. tetani — Sintoxan Polivalente® —
Merial) no terco final da gestacéo.

As ovelhas receberam concentrado durante todo o
periodo experimental, 0,300 kg durante aordenhae 0,700 kg
misturado a silagem de milho, em duas refeicfes ao dia, as
7edas17h,totalizando 1 kg de concentrado/dia. A ofertade
silagem foi de 1 kg MS/ovelha/dia, com relagdo volumoso:
concentrado 50:50.

As dietas foram isoenergéticas e isoproteicas e
continham 16% PB e 70% NDT, com base na matéria seca
(Tabela 1). Os animais receberam sal mineral especifico
ad libitum (Ntcleo Maxiovinos 40® - Maxi Nutri¢do Mineral
Ltda) durante todo o periodo experimental.

Para ambos os grupos, adotou-se o sistema misto de
producdo de leite, mantendo os cordeiros com suas maes
na pastagem durante o dia eseparando as 17 h, quando
receberam concentrado balanceado de acordo com NRC
(1985) até adesmama (45 dias de idade). Apdsaordenha, 0s
cordeiros retornavam as suas maes. As ovelhas, a partir de
48 horas pds-parto, foram ordenhadas mecanicamente uma
vez ao dia, as 7 h e a producdo de leite foi mensurada
diariamente durante 60 dias. As anélises estatisticas foram
feitas apenas para o leite mecanicamente ordenhado (leite
comercial), desconsiderando o leite mamado pelos cordeiros.

Utilizou-se sala de ordenha com plataformae capacidade
para dez ovelhas, com ordenhadeira mecéanica (Westfalia
Tipo RO) com quatro conjuntos de ordenha e linha de leite
baixa, taxa de pulsacéo de 120 pulsos/min e nivel de vacuo
de 36 KPa. Diariamente, antes de iniciar a ordenha, 0s
Uberes foram desinfetados com solugéo de iodo glicerinado
e secos com papel-toalha.

A ordem de ordenha foi alternada entre os grupos
controle e gordura protegida, assim, o primeiro a ser
ordenhado em um dia era o segundo no dia seguinte, para
evitar influéncia do periodo do dia na producao de leite.

Umavez por semana foram coletadas amostras de leite
de todas as ovelhas para analise dacomposicdo centesimal;
enquanto, para o teor de caseina, utilizaram-se amostras
de 20 ovelhas de cada grupo (controle e gordura protegida),
escolhidas de forma homogénea (idade, nimero de
cordeiros nascidos), sempre as mesmas. As concentracées
de proteina, gordura, lactose e sélidos totais foram
determinadas no equipamento infravermelho Bentley
2000 (Bentley Instruments, INC. Chaska-MN-USA). A
determinacdo do teor de caseina foi realizada pela técnica
de eletroforese em gradiente em gel de poliacrilamida vertical
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Tabela 1 - Composicdo dos ingredientes e do concentrado utilizados nas dietas

Ingrediente Concentrado
(% MS) (% MS)

Nutriente Refinazil Milho Farelo Polpa Farelo de Silagem Controle  Gordura

moido de soja citrica algodao de milho protegida
Matéria seca 87,91 87,12 87,51 88,98 90,85 33,52 88,00 88,65
Proteina bruta 20,70 10,43 54,65 6,81 41,00 7,59 24,94 24,51
Extrato etéreo 4,24 6,78 0,89 4,22 5,54 2,41 4,16 4,36
Matéria mineral 4,36 2,24 6,97 6,38 6,40 3,81 9,00 9,78
Nutrientes digestiveis totais 92,31 80,75 89,35 64,30 95,07 64,18 76,63 78,76
Carboidratos néo-fibrosos 6,79 48,56 17,40 42,70 1,35 13,47 20,75 22,27
Fibra em detergente neutro 50,85 25,40 14,05 24,24 33,52 47,39 28,62 26,91
Fibra em detergente acido 16,22 10,10 9,84 22,20 22,55 28,95 18,92 20,38

em dodecil sulfato de sédio (SDS-PAGE), alcalina (pH 8,3),
em sistema de tamp0es descontinuos, descrita por Hames
& Rickwood (1990) com algumas modificacbes descritas
por Ramos (1992). Para identificacdo das fracdes das
caseinasdo leite, foram utilizados géis de empilhamento na
concentracdo de 4% e géis de separacdo na concentracdo
de 10%. Os geis foram analisados empregando-se o Image
Master VDS (Pharmacia). Os pesos moleculares das bandas
foram estimados mediante a interpolacdo das bandas, tendo
como referéncia as mobilidades relativas das bandas
proteicas do padrdo de pesos moleculares empregado.

Os cordeiros foram vacinados contra as Clostridioses
na ocasido da desmama.

Os dados experimentais foram analisados como
parcelas subdivididas, em delineamento inteiramente
casualizado como medidas repetidas, por meio de analise
de variancia e teste de médias (P<0,05), utilizando-se o
programa SAEG 9.0 (UFV, 1997).

As correlagdes entre caracteristicas foram calculadas
corrigindo-se os dados para efeito de grupo (controle e
gordura protegida) e testadas pelo teste t (P<0,05) de
acordo com Stell & Torrie (1980).

Resultados e Discussao

Né&o houve diferenga na producao de leite até a sétima
semana de lactacdo entre os grupos alimentados com as
dietas controle e com gordura protegida, provavelmente em
virtude do sistema de producdo utilizado, ou seja, a presenga
dos cordeiros com as médes levou a retencdo de leite e,
apesar de a desmama ter sido feita na sexta semana, seu
efeito foi sO percebido uma semana depois. Marnet &
Mckusick (2001) salientaram que o vinculo mée-filho parece
ser um forte regulador de secrecdo de oxitocina. A ejecao
continua do leite depende da presenca de elevada
concentracdo de oxitocinadurante todaaordenhae qualquer
falha no processo de ejecdo de leite pode interromper sua
remocdo (Bruckmaier & Blum, 1998).

Marnet & Negrao (2000) verificaram que a concentracao
plasmatica de oxitocina foi maior quando houve
amamentacdo dos cordeiros, em comparagdo a ordenha
mecanica, fato atribuido ndo aumaineficiénciadaglandula
pituitaria, masaum efeito do comportamento materno, pelo
qual a inibicdo do reflexo da ejecéo do leite ocorre devido
ao estresse e a vasoconstricdo, ausente quando as ovelhas
amamentam seus cordeiros. A dieta com gordura protegida
resultou em maior producao médiadiariade leite em todo o
periodo experimental (0,468 vs 0,453kg/animal/dia,
respectivamente). Aproducdo diariade leite diferiu apenas
na 82 e 92 semanas de lactagéo.

O picode lactacdo daovelhaocorre em médiaentrea 22
e 42 semanas de lactacdo (Church, 1984). Neste trabalho,
com a desmama aos 45 dias, o efeito inibitério da presenca
do cordeiro sobre a producdo de leite retardou o pico de
producdo de leite comercial para a 72 semana (apds a
desmama) e permitiu a expressao do potencial de producéo
das ovelhas somente neste periodo, prejudicando a
producdo total de leite comercial.

Deacordo com Gargourietal. (1995), mais leite comercial
é produzido quando as ovelhas sdo ordenhadas duas vezes
ao dia, ou no minino uma vez e amamentam os cordeiros
durante os primeiros 30 dias de lactacdo.

Apds adesmama, o aumento médio diario foi de pouco
mais de 100 g por ovelha (Tabela 2), o que ndo representa
a capacidade maxima de producdo de leite das ovelhas
durante 24 horas, mas sua capacidade maxima de
armazenamento, pois, com o fim do efeito negativo da
presenca do cordeiro sobre a producédo de leite, a producéo
de leite comercial deveria ter aumentado mais no periodo
pds- desmama, uma vez que 0s cordeiros mamam mais de
100 g de leite/dia. Da sexta paraa sétimasemana, as ovelhas
alimentadas com a dieta controle aumentaram a producéo
em 103 g (de 0,451 para0,554 g de leite/dia) e 0 ganho de peso
em 115 g (de 0,448 para 0,563 g de leite/dia). Degen &
Benjamin (2003), observaram que cordeiros daraga Awassi
ingeriram cerca de 1,3 litro de leite/dia ou 5,2 litros de
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leite/kg PV ganho. O fato de as ovelhas terem sido
ordenhadas apenas uma vez ao dia pode ter influenciado a
producao de leite ap6s a desmama dos cordeiros (Tabela 2),
com o possivel aumento da pressdo intramamaria e a
diminuigdo da secrecdo do leite, comuns no periodo pés-
desmama.

O efeito da suplementacdo com gordura protegida foi
observado por Chilliard & Bocquier (1993), Caja & Bocquier
(2000) e Bocquier & Caja (2001), que, ap6s ampla revisdo,
verificaram que o uso da gordura protegida aumentou a
producdo de leite de vacas leiteiras, mas nem sempre
aumentou a producdo em cabras e ovelhas, no entanto, o
inverso ocorreu com o teor de gordura do leite, que ndo
apresentou diferenca entre os grupos controle e gordura
protegida (P>0,05), antes da desmama (semanas 1 a 6)
(Tabela 3). Esperar-se-iam valores mais altos, porém a
gordura permaneceu retida nos alvéolos, ja que nesse
sistema de producdo o cordeiro era o estimulo para a
liberacdo do leite, e ndo a ordenhadeira. De acordo com
Labussiere (1969), a distribuicdo da gordura do leite é de
apenas 25% na fracdo cisternal e 75% na fracdo alveolar, a
qual é retidaquando ocorre alguma falha naejecdo do leite.

Os teores de gordura do leite mantiveram-se
semelhantes durante todo o periodo em que as ovelhas
amamentaram seus cordeiros, para ambos 0S grupos,
controle e gordura protegida (3,5% na dieta), e assim que 0s
cordeiros foram desmamados, os teores de gordura das
dietas com gordura protegida,diminuiram em relacdo ao
grupo controle na 72 e 82 semana, mas na 92 voltaram a ser
semelhantes, umarecuperacdo do teor de gordura do grupo
com 3,5% de gordura protegida incorporado na dieta.

No periodo antes da desmama, como houve efeito da
inibicdo da gordura do leite sobre a producéo de leite até a
72semanade lactacdo (Tabela 3), ndo foi possivel visualizar
0 pico de lactacdo em ambos os grupos e, a partir da
desmama, a producéo de leite aumentou significativamente
(Tabela2), principalmente no grupo com adieta com gordura
protegida. Esta poderia ser uma resposta para a maior
porcentagem de gordura no grupo com a dieta controle em
comparagao aquelacom gordura protegida, pois, de acordo
com Otto & S& (2001), ha uma correlagdo negativa entre a
producdo e a composicao do leite.

Emborando se tenhaavaliado a producéo e composicao
do leite além de 60 dias de lactacdo, tem-se observado na
literatura que, com maiores periodos de lactacdo ap6s a
desmama do cordeiro, ocorre também expressivo aumento
no teor de gordura do leite. Resultados similares foram
encontrados por Mckusick et al. (1999), que avaliaram o
sistema misto e de desmame precoce, com e sem
suplementacéo de gordura protegida e encontraram teores

de gordura no leite menores para as ovelhas do sistema
misto, independentemente da suplementacdo, seguidas das
ovelhas do grupo desmame precoce sem suplementacéo e
maior paraas do grupo desmame precoce com suplementagéo
comvaloresde 2,51;5,28 € 6,52%, respectivamente.

Cannasetal. (2002) também observaram que a utilizacéo
de gordura protegida na producdo de leite ovino
proporcionou aumento tanto na producéo de leite quanto
no teor de gordura do leite, entretanto, isso foi muito mais
rapido com o teor de gordura que na producao de leite.

De acordo com Oldhan (1984), a elevada porcentagem
de gordura no leite de ovelhas sob suplementacdo com
gordura protegida e das dieta com alto teor de proteina
(22%) pode ser explicada pelo aumento da mobilizacdo do
tecido adiposo desses animais no inicio da lactacdo, que
pode elevar a proporcdo de acidos graxos de cadeia longa
na composicdo do leite (Palmquist & Weiss, 1994).

Oteorde proteina (Tabela 3) ndo diferiu entre 0s grupos
controle e gordura protegida durante todo o periodo
experimental. Resultados similares foram observados com
Mckusick et al. (1999) em pesquisa com ovelhas
suplementadas com gordura protegida (100 g/dia) durante
0 periodo de amamentacdo. Wu & Huber (1994) também
verificaram em vacas leiteiras que a probabilidade da
suplementacdo lipidica afetar negativamente o teor proteico
do leite ¢ maior no inicio da lactacdo, em razao do balanco
proteico negativo nessa fase, ou seja, haumadeficiénciade
aminoacidos para abastecer a alta sintese de proteina na
glandula mamaria.

Nao foram observadas diferencas nos teores de lactose
(Tabela 3), entre grupos controle e gordura protegida até a
62 semana de lactacdo. A partir daf os teores de lactose do

Tabela 2 - Producéo de leite de ovelhas alimentadas com as dietas
controle e com gordura protegida

Dieta
Semana Controle Gordura
protegida
Producéo de leite (kg/animal/dia)
12 (1 aos 7 dias) 0,378Ac 0,385Ac
22 (8 aos 14 dias) 0,432Abc 0,440Abc
Antes 32 (15 aos 21 dias) 0,451Ab 0,453Ab
42 (22 aos 28 dias) 0,439Abc 0,455Ab
52 (29 aos 35 dias) 0,463Ab 0,435Abc
62 (36 aos 42 dias) 0,451Ab 0,448Ab
72 (43 aos 49 dias) 0,554Aa 0,563Aa
Depois 82 (50 aos 56 dias) 0,487Bb 0,523Aa
92 (57 aos 60 dias) 0,426Bbc 0,506Aab
Média 0,453 0,468

CV (%) = 22,00.

Médias seguidas de letras iguais, maiusculas nas colunas e minusculas nas
linhas, ndo diferem (P>0,05) entre si; pelo teste t.
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grupo com 3,5% de gordura protegida incorporada na dieta
apresentaram maiores valores em relacdo ao grupo controle
entre a 72 e 82 semana, mas voltaram a ser semelhantes na
928 semana. Isso mostra que os teores de lactose sdo
inversamente proporcionais aos teores de gordura.

Os teores de solidos totais (Tabela 3) apresentaram
diferencas entre os grupos controle e gordura protegida
apenas na 72 semana, discordando de relatos de Snowder &
Glimp (1991), que observaram maior teor de s6lidos totais aos
28 dias e reducdo do mesmo, ao longo da lactacdo. Hassan
(1995) obteve maiores teores de gordura e sélidos totais a
medida que a producéo de leite diminuiu ao longo da lactacéo.

Simos et al. (1996) obtiveram correlagbes negativas
entre producdo de leite e gordura; proteina e sélidos totais;
gordura e lactose; solidos totais e lactose. Nesse estudo,
0 pico de lactacdo ocorreu depois da desmama (ap6s 45
dias) e, como teve duracdo de 60 dias, ndo foi possivel
estabilizar a porcentagem de gordurano grupo com gordura
protegida, devido a um aumento na producdo de leite dos
animais desse grupo. Esses resultados diferem dos
encontrados por Rotunno et al. (1998), que verificaram o
efeito de trés niveis de gordura protegida (0, 4 e 8%) nas
caracteristicas do leite de ovelhas da raca Comisana, e
registraram valores de 8,98; 8,80;9,21% de gordurae 6,39;
5,92;5,98%.

Caja & Bocquier (1998) estudaram o efeito da nutricéo
na qualidade do leite de ovelhas utilizando dietas com
diferentes niveis de gordura (1,55 e 1,65 Mcal EM), e ndo
encontraram diferencas (P>0,05) nos teores de proteina e
gordura na composicéo do leite.

Emboraascorrelacdes entre producédo de leite e teores de
gordura e proteina ndo tenham sido significativas, segundo
Ochoa-Corderoetal. (2002) aproducéo de leite tem correlacéo
negativa com a quantidade de sélidos totais, gordura e

proteina e esta diretamente ligada a quantidade de lactose.
Deacordo com Bencini & Pulina (1997), estarelacdo é valida
tanto quando se comparam as racas de alta e baixa producéo,
como emanimais de maior ou menor producdo de leiteemum
rebanho, até quando se consideram mesmo animal em varios
estagios de lactacéo.

N&o houve diferenca quanto no teor de alfa e beta
caseinas da 12 a 92 semana, logo, os teores ndo variaram
durante toda a lactacéo.

Nos grupos controle e gordura protegida (35 ¢
incorporado na dieta), foram observadas diferencas nos
teores de alfa e beta-caseinas, que foram maiores no grupo
controle. Isso mostra que agordura protegida ndo teve efeito
positivo paraambas caseinas (alfae beta). Esse maior teor de
caseina no grupo controle, ou seja, sem adicao de gordura
protegida, pode ser explicado pelo fato de que o teor de
gordura pode influenciar o teor de caseina do leite, embora
neste caso o teor de proteina ndo tenha diferido. Depeters &
Cant (1992) observaram correlacdo negativaentre gordurae
proteinano leite. Casals etal. (1999), Gargouri etal. (1995),
Pérez Albaetal. (1997) e Osuna et al. (1998), forneceram a
ovelhas da raca Manchega dietas, com sais de célcio de
acidos graxos, ou seja, gordura protegida, e observaram
que os teores de gordura e sélidos totais no leite de ovelhas
aumentaram significativamente e, na maioria dos casos, a
proteina do leite diminuiu acentuadamente em toda a
lactacdo. Nesse caso, a caseina do leite também diminuiu.
Esses autores ressaltaram que o efeito dos sais de calcio na
diminuicdo da proteina do leite acentuou apds a desmama,
devido ao aumento da gordura do leite ap6s essa fase
(desmama), o que ndo ocorreu neste experimento. Ambrosoli
et al. (1988) observaram que a alfa-caseina pode ser
positivamente correlacionada a porcentagem de solidos
totais, proteina total e caseina.

Tabela 3 - Composicdo do leite de ovelhas alimentadas com uma dieta contendo gordura protegida

Dieta

Gordura (59,20%) Proteina (11,92%) Lactose (9,27%) Soélidos totais (17,88%)

Semana Controle Gordura Controle Gordura Controle Gordura Controle Gordura
protegida protegida protegida protegida
12 (1 aos 7 dias) 4,64Aa 3,05Ac 4,88 4,92 4,97Aa 4,91Aa 16,00Aa 14,33Ab
22 (8 aos 14 dias) 1,63Ab 1,85Ac 4,62 4,74 4,90Aa 5,09Aa 12,46Ac 13,04Ad
32 (15 aos 21 dias) 1,03Ab 1,77Ac 4,75 5,03 5,02Aa 5,24Aa 12,13Ac 13,50Ac
48 (22 aos 28 dias) 1,55Ab 2,20Ac 4,81 4,95 4,86Aa 5,08Aa 12,57Ac 13,67Ac
52 (29 aos 35 dias) 1,99Ab 2,26Ac 4,82 5,01 4,94Aa 4,98Aa 13,13Ab 13,69Ac
62 (36 aos 42 dias) 2,55Ab 2,70Ac 5,14 5,14 4,77Aa 4,86Aa 13,94Ab 14,20Ac
72 (43 aos 49 dias) 5,88Aa 3,59Bc¢ 5,48 5,66 4,12Bb 4,64Ac 17,12Aa 15,53Bb
82 (50 aos 56 dias) 7,08Aa 5,37Bb 5,49 5,44 3,67Bc 4,14Ad 17,90Aa 16,56Aa
92 (57 aos 60 dias) 7,21Aa 7,47Aa 5,15 5,32 3,65Ab 3,90Ad 17,69Aa 18,33Aa

Média 3,73 3,36 5,02 5,14 4,55 4,76 14,77 14,76

Médias seguidas de letras iguais, mailsculas nas colunas e mindsculas nas linhas, ndo diferem (P>0,05) pelo teste t.
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Tabela 4 - Correlagédo entre producdo de leite e teor de gordura,
proteina, lactose e solidos totais antes e apds a desmama

Constituinte do leite Antes da desmama Apobs a desmama

Teor de gordura 0,1812 0,0803

Teor de proteina -0,2208 -0,2127
Teor de lactose -0,0981 0,3057
Teor de solidos totais 0,0525 0,0793

Né&o significativo (P>0,05) pelo teste t.

Tabela 5 - Teoresde alfae de betaem fungdo dos grupos controle
e gordura protegida e semanas (Sem)

Dieta
Alfa (%) Beta (%)

Semana Controle Gordura Controle Gordura
protegida protegida

12 34,15A 19,47B 28,76 A 25,55B
28 33,27A 19,85B 32,10A 25,93B
38 29,99A 19,58B 30,90A 24,51B
48 28,11A 16,85B 41,50A 25,17B
52 19,66A 18,15B 29,44A 26,47B
62 34,86A 17,13B 32,21A 26,30B
78 34,90A 18,22B 32,56A 27,21B
8a 35,12A 18,56B 33,08A 28,04B
98 35,57A 19,27B 33,48A 28,78B

Médias 31,73 18,56 32,67 26,44

CValfa (%): 63,62; CVbeta (%): 43,42.
Médias seguidas de letras iguais nas linhas ndo diferem (P>0,05) entre si pelo
teste t.

Observa-se a localizacdo das alfa (23 Kda) e beta (27
Kda) caseinas (Figura 3). A kappa-caseina ndo pode ser
observada, pois apresentou comigracdo com a beta-caseina
devido ao seu peso molecular muito semelhante em leite de
ovelhas. Ja em vacas, isso ndo acontece. Esses resultados
confirmam os encontrados por Dall’Olio et al. (1990), que
observaram resultados semelhantes de eletroforese no leite
de ovelhas, onde algumas bandas de beta- caseina migraram
em algumas zonas que poderiam ser atribuidas como
kappa-caseina.

- —————p|B-Caseina
L —— | - Caseina

Figura 3 - Geldeeletroforese em SDS-PAGE (dodecil sulfato de
sodio) de poliacrilamidaa 10% de concentragdo no gel
de separagdo e 4% de concentracdo no gel de
empilhamento. Alfa-caseina - peso molecular de 23
Kda e beta-caseina — peso molecular de 27 Kda.

Conclusdes

A adicdo de gordura protegida na dieta ndo altera a
producdo e composicdo centesimal do leite até o momento
da desmama. Quando se administram 35 g de gordura
protegida na dieta, ocorre diminuigdo nos teores de alfa e
beta-caseinas.
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