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RESUMO - Objetivou-se estudar os efeitos das combinacdes de nitrogénio com enxofre nas concentragdes de nitrogénio
e enxofre e na relacdo de nutrientes nas folhas diagndsticas e nas raizes do capim-braquiéria (Brachiaria decumbens Stapf.)
em degradacdo antes das adubagdes. Foram coletados cilindros com planta + solo em uma pastagem em degradacdo em area
de Neossolo Quartzarénico. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo no periodo de novembro de 2003 a margo
de 2004. Foram utilizadas cinco doses de nitrogénio (0; 100; 200; 300 e 400 mg/dm?3) e cinco doses de enxofre (0; 10; 20;
30 e 40 mg/dm?3), as quais foram combinadas em estudo de superficie de resposta, em desenho experimental composto central
modificado de um fatorial 52 fracionado. Realizaram-se trés cortes em intervalos de 30 dias. O valor SPAD no capim-
braquiaria depende da combinagdo de doses de nitrogénio e enxofre apenas no primeiro corte; no segundo e no terceiro corte,
hé& apenas efeito isolado das doses de nitrogénio. A baixa relagdo nitrogénio:enxofre observada na auséncia da aplicacdo do
nitrogénio comprova maior deficiéncia de nitrogénio que de enxofre no capim-braquiaria em recuperagdo. A aplicacdo de
enxofre, e principalmente de nitrogénio, influencia o estado nutricional e a recuperacdo do capim-braquiaria.

Palavras-chave: Brachiaria decumbens, concentracdo, relacdo nitrogénio:enxofre

Nitrogen and sulphur in the fertilization and in diagnostic leaves and in
degrading roots of signal grass

ABSTRACT - It was aimed to study the effects of nitrogen and sulphur combinations on the concentrations of nitrogen
and sulphur and on the relationship of nutrients in diagnostic leaves and in degrading roots of signal grass (Brachiaria
decumbens Stapf.) before fertilizations. It was collected cylinders with plant + soil from a degrading pasture in an area of
typic Quartzpsamment soil. The experiment was carried out in a greenhouse from November 2003 to March 2004. Five
levels of nitrogen (0; 100; 200; 300 and 400 mg/dm3) and five doses of sulfur (0; 10; 20; 30 and 40 mg/dm?3) were combined
in a study of response surface in a modified central composite experimental design of a fractionated 52 factorial. Three
cuts were done in 30-day intervals. The SPAD value in signal grass depends on the combination of nitrogen and sulphur
doses only in the first cut; on the second and third cut, there are only the isolated effects of nitrogen doses. The low
nitrogen:sulfur ratio observed in the absence of application of nitrogen evidences the higher deficiency of nitrogen than
of sulphur in the recovering signal grass. The application of sulphur, and mainly of nitrogen, influences the nutritional status
and recovery of signal grass.
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Introducao

O suprimento de nutrientes constitui-se importante
fator na nutricdo da planta forrageira, tendo em vista que a
disponibilidade de nutrientes exerce grande influéncia na
nutricdo da planta, que se reflete no desenvolvimento
vegetal e na recuperacdo do capim. Nesse contexto, a
deficiéncia de nitrogénio tem sido apontada como uma das
principais causas da degradacdo de pastagens e também
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existe a necessidade de se atentar para o enxofre,
principalmente quando se aplicam doses elevadas de
nitrogénio (Silveiraetal., 2005).

A maior parte das pesquisas com plantas forrageiras
enfatiza o desenvolvimento da parte aérea das plantas,
deixando as raizes como um componente "escondido™ e ndo
abordando a interdependéncia entre estas partes dos
vegetais. No entanto, é sabido que ha necessidade de
sistema radicular vigoroso, tanto para a produtividade
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quanto para a longevidade da pastagem. A caréncia de
informacdes relativas ao sistema radicular das plantas
forrageirastemsido destacada (Cecatoetal., 2004; Sarmento
etal., 2008). No entanto, no que diz respeito ao aspecto de
nutrientes nas raizes, as informacfes sdo ainda mais
escassas quando comparadas aos aspectos produtivos.

O nitrogénio é o grande responsavel pela melhoria nas
caracteristicas nutricionais das gramineas forrageiras e o
seu efeito tem mostrado ser dependente do enxofre (Mattos
& Monteiro, 2003). O enxofre, assim como o nitrogénio, é
de extremaimportancia paraanutricdo daplanta forrageira,
por ser componente dos aminoacidos cisteina, cistina e
metionina. Além disso, faz parte da ferrodoxina, molécula
transferidora de elétrons e envolvida na fotossintese
(Mengel & Kirkby, 2001). O equilibrio entre as quantidades
de nitrogénio e de enxofre no solo e naplanta é importante
porque reflete no estado nutricional do vegetal.

Com base na hipotese de que determinadas combina-
cdes de nitrogénio e enxofre na adubacdo influenciam as
caracteristicas nutricionais do capim-braquiaria (Brachiaria
decumbens Stapf.), contribuindo paraaavaliacdo do estado
nutricional desses dois nutrientes no capim, objetivou-se
estudar os efeitos das combinagfes de nitrogénio e enxofre
na concentracdo e na relacdo desses nutrientes nas folhas
diagndsticas (Iaminas de folhas recém-expandidas) e nas
raizes desse capim em recuperacao.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo em
Piracicaba, Sdo Paulo, no periodo de novembro de 2003 a
marco de 2004. Foram coletadas amostras de capim-
braquiaria+soloemcilindros de 15 cm de diametroe 20cm
de profundidade, em um Neossolo Quartzarénico, numa
pastagem em degradacdo, no municipio de Santa Maria da
Serra, SP. Essas amostras de solo e plantas foram colocadas
em vasos plasticos, conforme técnica descrita por Mattos
& Monteiro (2003). Durante o periodo de 30 dias as plantas
foram adaptadas e os vasos homogeneizados nos blocos
experimentais, utilizando-se o critério de uniformidade das
plantas e local de coleta das amostras em campo. Realizou-se
um corte de uniformizacdo das plantas, a 5 cm do colo, e
aplicaram-se as doses de nitrogénio e de enxofre.

As caracteristicas quimicas da amostra superficial
(0-20 cm) do solo coletado na area de pastagem em
degradacdo, antes da aplicacdo dos tratamentos, foram: pH
(CaCl,) = 5,43; M.O. e N-total = 28 e 1,75 g/kg,
respectivamente; N-NH," e N-NO;™ = 8,40 e 2,80 mg/kg,
respectivamente; P-resinae S-sulfato = 4,03 e 4,32 mg/dm3,
respectivamente; S-total = 150 g/kg; K; Ca; Mg; H+Al; SB

eCTC=2,28;14,60;10,40; 28,20; 27,28 € 55,48 mmoIC/dm3,
respectivamente; Vem=49,17 e 11,83%, respectivamente.

Foram combinadas cinco doses de nitrogénio (0; 100;
200; 300 e 400 mg/dm?3) com cinco de enxofre (0; 10; 20; 30
e 40 mg/dm3), em estudo de superficie de resposta, baseado
em desenho experimental composto central modificado de
um fatorial 52 fracionado, de acordo com Littell & Mott
(1975). Assim, empregaram-se 13 combinacdes de nitrogénio
com enxofre (em mg/dm3): 0-0; 0-20; 0-40; 100-10; 100-30;
200-0; 200-20; 200-40; 300-10; 300-30; 400-0; 400-20 £ 400-40.
Onitrogénio foi fornecido como nitrato de amonio (NH,NO,)
e 0 enxofre como sulfato de calcio (CaSO,. 2H,0), sendo a
quantidade de calcio (Ca) equilibrada em todas as parcelas
experimentais pelo emprego de cloreto de calcio (CaCl,).
Ap6s o corte de uniformizacéo foram aplicados: 200 mg/dm3
de fésforo, 150 mg/dm3 de potassio e 50 mg dm™ de
magnésio a partir das seguintes fontes: CaH,PO,, KH,PO,,
KH,PO,, KCI e MgCl,.6H,0. As adubagbes com
nitrogénio, enxofre e potéassio foram repetidas ap06s cada
corte das plantas, enquanto a adubacdo com magnésio foi de
20 mg/dm3, em razdo da n4o aplicagéo de fésforo a partir do
primeiro corte e em consequéncia da diminui¢do no
fornecimento de calcio apds o primeiro corte das plantas. A
adubacdo basica com os micronutrientes foi efetuada com
H;BO4de 1,5mg/dm3, CuCl,.2H,0de 2,5mg/dm3, ZnCl, de
2,0mg/dm3 e de Na,M00,.2H,0 de 0,25 mg/dm?, realizada
apenas ap6s o corte de uniformizacdo das plantas. As
adubacdes com macronutrientes foram estabelecidas em
funcdo daanalise de solo e as adubacdes com micronutrientes
adaptadas de Mattos & Monteiro (2003).

Os vasos foram distribuidos segundo o delineamento
experimental de blocos ao acaso, com quatro repeticdes, e
atemperaturamédianacasade vegetagdo durante o periodo
experimental foi de 30°C. A umidade em cada vaso foi
mantida por meio de um sistema autoirrigante por tensao
controlada, composto por cédpsula de porcelana porosa
(Bonfim-Silvaetal.,2007).

Vinte dias apds cada aplicacdo das combinacdes de
nitrogénio e enxofre foi realizada a leitura das unidades
SPAD (com o emprego do clorofildometro SPAD-502) em
cinco laminas folhas diagndsticas (folhas recém-
expandidas: lamina+1 e lamina +2 do apice paraabase das
plantas, em cada unidade experimental no primeiro, segundo
e terceiro cortes). Assim, o0s espectros de absorgdo foram
determinados com base na quantidade de luz transmitida
pelafolhaamostradaem dois comprimentos de onda, sendo
nas areas do vermelho em 650 nm e em infravermelho em
940 nm, onde os picos de absor¢ao sdo maximos e minimos,
respectivamente. Nesse equipamento a luz transmitida é
convertida em sinais elétricos, que sdo digitalizados e
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microprocessados para calculo em valor SPAD da medida
declorofila(Minolta Camera Co, 1989).

Foramrealizados trés cortes na parte aérea das plantas,
a cada 30 dias apds a aplicacdo das doses dos nutrientes.
Aalturade corte foi de 5cmdo colo da plantaparao primeiro
e segundo cortes e rente ao colo da planta no terceiro corte.
Apbs oterceiro corte das plantas, as raizes foram separadas
do solo e lavadas em agua corrente e dgua desionizada
sobre um conjunto de peneiras com malhas de 1,00 e
0,25 mm. O material vegetal coletado nos trés cortes foi
secado em estufa de circulacdo forcada de ar, a
temperatura de 65-70°C, até massa constante, sendo
posteriormente pesado em balanca de preciséo.

As concentragfes de nitrogénio total e de enxofre total
foram determinadas nas folhas diagndésticas dos trés cortes
e nas raizes do capim, segundo a metodologia descrita por
Sarruge & Haag (1974). A relacdo nitrogénio:enxofre em
cada tipo de tecido vegetal foi obtida por meio de calculo.

Todos os resultados receberam o recomendado
tratamento estatistico, com analise em superficie de resposta
por meio do Statistical Analysis System (SAS, 1996).
Inicialmente foi realizada a analise de variancia
para as combinagfes das doses de nitrogénio e de enxofre
e,em funcdo dasignificAncia da interacdo dessas doses no
teste F, efetuou-se o estudo de regressdo polinomial
(superficie de resposta) por meio do procedimento RSREG.
Nos casos em que a interacdo doses de nitrogénio x
enxofre ndo foi significativa, efetuou-se o estudo de
regressdao de primeiro e segundo graus, por meio do
comando GLM. Utilizou-se o nivel de significancia de 5%
em todos os testes estatisticos.

No caso do estudo de regressdo polinomial, as doses
de nitrogénio e de enxofre responsaveis pelos maximos
valores foram obtidas pela saida de resultados (output) do
programa SAS. Para o estudo de regressédo de segundo grau
as doses de nitrogénio ou de enxofre responsaveis pelos
maximos valores foram obtidas por meio de derivada.

Resultados e Discussao

No primeiro corte, a analise de variancia para o valor
SPAD nas laminas de folhas diagndsticas foi significativa
para interacdo doses de nitrogénio x enxofre, ajustando-se
amodelo polinomial de regressdo. Por meio do estudo de
superficie de resposta constatou-se que a dose de
nitrogénio de 526 mg/dm?3 associada a dose de enxofre de
14 mg/dm3, proporcionariao maximovalor SPAD (Figura1A).
Essa dose de nitrogénio para o maximo valor SPAD no
primeiro corte excedeu a maior dose do intervalo
experimental.

Os resultados de valor SPAD observados no primeiro
corte do capim-braquiaria demonstram a necessidade do
equilibrio na relagdo nitrogénio:enxofre. Esse equilibrio
entre as doses de nitrogénio e de enxofre foi também
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Figural-Valor SPAD em folhas diagndsticas de capim-braquiaria
no primeiro corte (A), em fungdo das combinagdes de
doses de nitrogénio e de enxofre, e no segundo e terceiro
cortes (B e C) em funcdo das doses de nitrogénio.
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verificado por Rodriguesetal. (2003), Batista & Monteiro (2007)
e Mattos & Monteiro (2003).

No segundo e terceiro cortes, houve efeito significativo
para o valor SPAD nas laminas de folhas diagndsticas
apenas para as doses de nitrogénio, com os resultados
ajustando-se a modelo linear de regressao nos dois cortes
do capim (Figuras 1B e 1C). Na maior dose de nitrogénio
empregada no experimento (400 mg/dms3), os valores SPAD
foram de 47 e 42, respectivamente, no segundo e terceiro
cortes. No entanto, na auséncia da aplicacao de nitrogénio
os valores SPAD foram 29 e 27, respectivamente para o
segundo e terceiro cortes do capim, indicando que a leitura
SPAD pode ser utilizada como ferramenta para analise da
diagnose nutricional em nitrogénio em gramineas forrageiras.
Essarelacdo do aumento da leitura SPAD com as doses de
nitrogénio pode ser atribuida, principalmente, ao fato de 50
a 70% do nitrogénio total das folhas serem integrantes de
compostos associados aos cloroplastos e ao contetdo da
clorofilanas folhas (Chapman & Barreto, 1997).

Santos (1997) verificou os maximos valores SPAD
de 50 e 52 nas laminas de folhas diagndsticas do capim-
braquiaria, para o primeiro e segundo cortes, 0s quais
corresponderam as doses de 330 e 442 mg/L. Entretanto,
Abreu & Monteiro (1999) comparando dias de corte do
capim-marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu),
relataram que aos 14, 28 e 42 dias de corte, o valor SPAD
variou entre 31, 8 e 14 para auséncia de nitrogénio e entre
51,57 e 46 nas doses de nitrogénio de 228, 239 e 302 mg/kg,
respectivamente.

Manarin & Monteiro (2002), estudando capim-
mombaca (Panicum maximum cv. Mombaca) submetido a
doses de nitrogénio, observaram, no primeiro corte do
capim, que o valor SPAD variou entre 22 e 47 nas condicdes
de omissdo de nitrogénio na solucéo e a dose de nutriente
que proporcionou 0 maximo valor. Entretanto, no segundo
corte da forrageira, constatou-se que os resultados se
ajustaram a modelo linear de regressdo, assim como no
presente trabalho, evidenciando alto requerimento de
nitrogénio para as gramineas forrageiras.

Lavres Jr. & Monteiro (2006), estudando diagnose
nutricional de nitrogénio no capim-aruana (Panicum
maximum cv. Aruana) em condicdes controladas, verificaram
que as doses de nitrogénio promoveram variacdes
significativas nos valores SPAD nas folhas diagndsticas do
capim, e considerando que, assim como no presente estudo,
esta parte da planta pode ser utilizada como o componente
morfologico da parte aérea da graminea forrageira mais
indicado paraaavaliacdo do estado nutricional em nitrogénio.

Aanalise de variancia paraaconcentracdo de nitrogénio
nas folhas diagnésticas do capim-braquiaria ndo apresentou

significancia parainteracdo doses de nitrogénio x enxofre,
nos trés cortes estudados. No entanto, foi observada
resposta significativa nessa variavel para as doses de
nitrogénio nos trés cortes da graminea forrageira.

A concentracdo de nitrogénio nas folhas diagnosticas
no primeiro, segundo e terceiro cortes ajustou-se amodelo
de regressdo de primeiro grau (Figuras 2A, 2B e 2C).
Desse modo, amaxima concentracdo de nitrogénio nessas
ldaminas foliares foi obtida quando a maior dose de
nitrogénio foi aplicada. A variagdo nessa concentragéo
entre acondicdo em que ndo se aplicou nitrogénio e amaior
dose do nutriente esteve entre 8,98 e 25,41; 15,33 e 28,17;
13,92 e 30,99 g/kg, respectivamente, para o primeiro, segundo
e terceiro cortes.

Santos (1997) observou variagdo linear na concentracéo
de nitrogénio nas folhas diagndsticas no primeiro corte do
capim-braquiaria em implantacdo e submetido a doses de
nitrogénio na solucdo nutritiva, com variacdo entre 12,6 e
27,59/kg.

Rodrigues et al. (2003), estudando concentracdo de
nitrogénio nas folhas diagndsticas do capim-braquiaria,
verificaram que amaxima concentracao de nitrogénio ocorreu
na aplicacdo de nitrogénio de 992,7 mg/kg.

Mattos & Monteiro (2003) observaram incremento
linear naconcentracdo de nitrogénio nas folhas diagnésticas
do capim-braquiaria até a maxima dose de nitrogénio
empregada no experimento (200 mg/dm3).

Batista & Monteiro (2007), estudando a interacdo
doses de nitrogénio x enxofre para o capim-marandu,
verificaram que as concentrac¢des de nitrogénio nas folhas
diagnosticas, no primeiro corte, ajustaram-se ao modelo
quadratico de regressdo, em funcdo das doses de nitrogénio,
com méaxima concentracdo de 31,0 g/kg. No segundo corte
do capim, aconcentracdo de nitrogénio ajustou-se amodelo
deregressaode primeirograu, comintervalode 9,5e 16,9 g/kg
entre a menor e a maior dose de N.

Em estudos realizados por Colozza et al. (2000), com
capim-aruana submetido a doses de nitrogénio, foi
observado que, a medida que se aumentou a dose de
nitrogénio, ocorreu o incremento da concentracdo de
nitrogénio nas folhas diagnosticas do capim, também com
ajuste dos resultados a modelo linear de regressao.

Um aspecto importante a ser considerado no presente
trabalho é a capacidade responsiva do capim-braquiaria a
adubacéo nitrogenada, elevando a concentracdo de nitrogénio
para valores considerados adequados para o desenvolvi-
mento da forrageira (Monteiro, 2005; Silveiraetal., 2005) e
contribuindo efetivamente paraarecuperacdo da pastagem.

SoaresFilhoetal. (1992) ponderaram que a maioria das
pastagens de capim-braquiaria do estado de S&do Paulo
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Figura 2 - Concentragdo de nitrogénio, no primeiro (A), segundo
(B) e terceiro (C) cortes, em folhas diagnésticas do
capim-braquiariaadubado com nitrogénio.

encontrava-se em estagio de degradacdo em consequéncia
do esgotamento da fertilidade do solo, associado ao
manejo inadequado da planta forrageira. Assim, qualquer
nutriente pode ser limitante em determinada condicdo de
pastagem, mas no caso de degradacdo tem sido frequente
alimitacdo por nitrogénio (Soares Filho, 1993; Mattos &
Monteiro, 2003).

Afaixade concentracdo de nutrientes temsido apontada
como a que melhor define o estado nutricional das plantas
(Bataglia, 1991). No entanto, Werner et al. (1996)
apresentaram as faixas adequadas para nove capins e cinco
leguminosas tropicais consideradas importantes para o
estado de Sdo Paulo, relatando grande amplitude das faixas
descritas para apreciaveis parte dos nutrientes, de 12 a
20 g/kg na concentracdo de nitrogénio.

A interacdo doses de nitrogénio x enxofre ndo foi
significativa para a concentracdo de nitrogénio nas raizes
do capim-braquiaria. No entanto, respostas significativas
foram observadas para as doses de nitrogénio, com ajuste
amodelo de regressao de primeiro grau (Figura 3).

Pode-se observar que na auséncia de aplicacdo de
nitrogénio a concentracdo desse nutriente nas raizes foi
de 5,86 g/kg, enquanto que a mais alta concentracdo
(400mg/dm?3) foi de 8,41 g/kg. Em presenca de maior
quantidade de nitrogénio no solo, as raizes também passam
a funcionar como 6rgdo armazenador desse nutriente
(Colozza, 1998).

A maxima concentracdo de nitrogénio nas raizes, no
presente trabalho, situa-se abaixo daquela observada por
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Figura 3 - Concentracgdo de nitrogénio, ap6s o terceiro corte, em
raizes do capim-braquiaria adubado com nitrogénio.
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Santos (1997) na implantacdo desse capim, quando a
concentracdo maxima de nitrogénio nas raizes foi de
10,90 g/kg. Também na fase de implantacdo da graminea,
Colozza (1998) observou variacdo nas concentrac@es de
nitrogéniode 6,55a19,37 g/kg nasraizes de capim-mombaca,
respectivamente paraaausénciade aplicacdo de nitrogénio
e a dose de 400 mg/kg em Latossolo Vermelho-amarelo.
Entretanto, Batista & Monteiro (2006) demonstraram, por
meio de regressdo polinomial, que a concentracdo de
nitrogénio no tecido radicular do capim-marandu variou de
2,4a29,5g/kg, nointervalo de doses de nitrogénio de 14 a
462 mg/L nasolucéo nutritiva.

Lavres Jr. & Monteiro (2002) constataram que a
concentracdo de nitrogénio nas raizes do capim-mombaca
variounafaixade 10,1a 16,5 g/kg nas combinacGes de mais
baixas doses de nitrogénio e de potassio até as mais altas
doses desses dois nutrientes. No entanto, a concentracéo
mais elevada de nitrogénio nas raizes foi de 24,5 g/kg,
encontrada nas doses de nitrogénio e de potassio de 462,0
e 19,5 mg/L, respectivamente.

Pode-se observar que em trabalhos com implantacéo
de pastagens de capins (Santos, 1997; Colozza, 1998;
Batista & Monteiro, 2006) que aconcentracdo de nitrogénio
nas raizes chegou a valores bem mais elevados que 0s
observados no presente trabalho. Isso pode ter ocorrido
devido ao fato de que, quando se implanta o capim e se
fornece o nitrogénio, estd se garantindo adequado
desenvolvimento das raizes e consequentemente maior
capacidade de absorcédo, o que resulta em maior concen-
tracdo notecido. No presente trabalho, as condi¢des iniciais
das raizes ja eram limitantes para a absorcéo de nutrientes,
uma vez que a disponibilidade de nitrogénio era baixa, e 0
sistema radicular possuia desenvolvimento inadequado.
Vale ressaltar que, com aaplicacdo de nitrogénio, aeficiéncia
na absorcdo de nutrientes tende a aumentar a medida que
surgem novas raizes.

No que se refere a relagdo entre as concentragdes de
nitrogénio na parte aérea e raizes do capim, foi observado
que as concentracdes de nitrogénio na parte aérea no
primeiro, segundo e terceiro cortes do capim-braquiaria
(Figuras2A, 2B e 2C) foram respectivamente 3,02; 3,35€ 3,7
vezes maiores que a concentracdo de nitrogénio nas raizes
dagraminea (Figura 3).

Aanalise de varianciarevelou que nédo foi significativa
ainteracdo doses de nitrogénio x enxofre na concentracéo
de enxofre nas folhas diagnosticas do capim-braquiaria,
nas laminas foliares coletadas a época do primeiro, segundo
eterceiro cortes do capim. No entanto, houve efeito isolado
das doses de enxofre no primeiro e no segundo cortes do
capim, com ajuste dos resultados a modelo de regressao de

primeirograu (Figuras 4A e 4B). Naamostragem do terceiro
corte ndo houve efeito significativo para as doses de
enxofre aplicadas ao solo. O intervalo de concentragdes de
enxofre nessas laminas foliaresvarioude 1,10a1,58ede 1,87
a 2,19 g/kg, respectivamente para o primeiro e segundo
cortes. As concentracBes de enxofre neste trabalho estédo
proximas daquelas encontradas por Santos (1997), para
capim-braquiaria submetido a doses desse nutriente em
solucdo nutritiva.

Mattos & Monteiro (2003) observaram no capim-
braquiéria concentragdo de enxofre de 2,81 g/kg nas folhas
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Figura4- Concentragdo de enxofre, no primeiro (A) e no segundo
(B) cortes, em folhas diagndsticas de capim-braquiaria
adubado com enxofre.
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diagndsticas, que ocorreu na dose superior a maior dose do
intervalo experimental (60 mg/dm?3 foi a maior dose do
intervalo experimental).

No terceiro corte, ando significancia para as doses de
enxofre pode ter ocorrido em razdo da reserva desse
nutriente nos colmos mais bainhas remanescentes dos cortes
anteriores, e também pelas raizes terem sido suficientes para
atender a demanda nutricional do capim.

A interacdo doses de nitrogénio x enxofre aplicadas ao
solo ndo foi significativa paraa concentracdo de enxofre nas
raizes do capim-braquiaria. No entanto, a significancia foi
observada para o estudo isolado das doses de nitrogénio,
com ajuste ao modelo quadratico de regressdo (Figura5). A
variagao nessa concentracao nas raizes ocorreu no intervalo
de 2,29 a 1,61 g/kg, respectivamente para a auséncia da
aplicacdo do nitrogénio e para a dose de nitrogénio de
260 mg/dm3 (que proporcionou a minima concentracéo de
enxofre nas raizes). Considerando que a méaxima producéo
de rafzes foi obtida na dose 275 mg/dm3, pode-se considerar
que provavelmente a minima concentracao de enxofre foi
devida ao efeito de dilui¢do ocasionada pela maior parte
da graminea quando submetida a doses mais elevadas de
nitrogénio. Esses resultados estdo proximos aos observados
naimplantacdo do capim-marandu por Batista & Monteiro
(2006), que constataram reducdo na concentracdo de
enxofre nasraizes com o incremento na dose de nitrogénio
nasolucdo nutritiva. Essadiminuicdo da concentracdo de
enxofre em funcdo das doses de nitrogénio pode ser
atribuida ao efeito de diluicdo, umavez que, a medida que
se aumentou adose de nitrogénio, observou-se incremento
da massa seca das raizes. Santos (1997) observou
concentracdo maximade enxofre de 2,3 g/kg naimplantacédo
do capim-braquiéria.

A concentragdo de enxofre nas raizes do capim-
braquiaria foi maior que na parte aérea, diferentemente do
observado para as concentragdes de nitrogénio, que foram
maiores na parte aérea da forrageira. Desse modo,
comparando-se as maximas concentracdes de enxofre da
parte aérea no primeiro e no segundo cortes (Figuras 4A
e 4C) com a méxima concentracdo de enxofre nas raizes
(Figurab), verificou-se que a concentracdo nas raizes foi
de 1,44 e 1,04 vezes maior que aquelas observadas,
respectivamente, na parte aérea do segundo e terceiro
cortes do capim, indicando que o capim-braquiéaria
concentra mais enxofre nas raizes que na parte aérea,
quando comparado ao nitrogénio. Esses resultados estdo
de acordo com o0s observados por Santos (1997), que
também verificou maior concentragao de enxofre nas raizes
que nos componentes da parte aérea do capim-braquiaria.

A relacdo nitrogénio:enxofre nas folhas diagndsticas

do capim-braquiaria ndo apresentou significancia para a
interacdo doses de nitrogénio x enxofre, nos trés cortes da
graminea.

No entanto, houve significanciade maneiraisolada das
doses de nitrogénio, com ajuste dos resultados ao modelo
quadratico de regressdo, no primeiro e terceiro cortes, e ao
modelo linear no segundo corte (Figuras 6A, 6B e 6C).

Para o primeiro e terceiro cortes, 0s maximos valores
para as relacdes nitrogénio:enxofre foram de 16,3:1 e de
16:1, observadas nas doses de nitrogénio de 329,37 e de
394,83 mg/dm3, respectivamente.

Nas laminas foliares coletadas nos trés cortes do capim,
arelacdo nitrogénio:enxofre manteve-se emtorno de 7:1 nas
plantas desenvolvidas sem adubagdo. Considerando que a
relacdo nitrogénio:enxofre adequada para o capim deve
estar em torno de 14 a 15:1 (Monteiro & Carriel, 1987;
Monteiro et al., 2004), o valor observado na auséncia da
adubacdo nitrogenada mostra que existia maior deficiéncia
de nitrogénio que de enxofre no capim em degradacéo. Esta
é possivelmente a razdo pela qual as plantas responderam,
emrelacdo a produgdo de massa seca, mais aadubacao com
nitrogénio que com enxofre, conforme os resultados
apresentados por Bonfim-Silva & Monteiro (2006).

Esses resultados estdo de acordo com os discutidos
por Braga et al. (2004) para capim-mombaca submetido a
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Figura5 - Concentracdo de enxofre, no terceiro corte, em raizes
do capim-braquiaria adubado com nitrogénio.
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Figura 6 - Relacéo nitrogénio:enxofre, no primeiro (A), segundo
(B) e terceiro (C) cortes, em folhas diagndsticas de
capim-braquiariaadubado com nitrogénio.

doses de nitrogénio e intervalos de corte, tendo ressaltado
que a relacdo nitrogénio:enxofre respondeu de forma
quadraticaaaplicacdo de nitrogénio, que atingiu 0 maximo
valor na dose de nitrogénio de 380 kg/ha.

Neste experimento, confirmou-se arelevanciaem utilizar,
além da analise foliar, a relacdo nitrogénio:enxofre na
avaliacdo do estado nutricional das gramineas forrageiras,
conforme discutido por Monteiro et al. (2004).

A interacdo doses de nitrogénio x enxofre ndo foi
significativaparaarelacdo nitrogénio:enxofre nas raizes do
capim-braquiaria, mas significancia foi observada para as
doses de nitrogénio, com ajuste ao modelo de regressao de
primeiro grau (Figura7).

Considerando ando aplicagdo de nitrogénio e amaxima
dose de nitrogénio do experimento, observou-se variacdo
na relacdo nitrogénio:enxofre nas raizes de 3,2:1 a 5,4:1,
respectivamente. Esses resultados sdo semelhantes aos
observados por Monteiro (1986) em trabalho com Paspalum
submetido a aplicacdo de enxofre, no qual verificou que
tanto na aplicacdo quanto na ndo aplicacdo desse
nutriente, arelagdo nitrogénio:enxofre nas raizes do capim
foi de 4,1:1. Entretanto, Batista & Monteiro (2006) ndo
obtiveram significancia paraarelacdo nitrogénio:enxofre
nas raizes do capim-marandu, tanto para as doses de
nitrogénio como para as de enxofre.
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Figura 7 - Relagdo nitrogénio:enxofre, apds o terceiro corte, em
raizes de capim-braquiaria adubado com nitrogénio.
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Conclusdes

O capim-braquiaria em recuperacao tem dependéncia
da combinacédo de doses de nitrogénio e de enxofre para o
valor SPAD apenas no primeiro corte da forrageira, com
efeito isolado das doses de nitrogénio no segundo e no
terceiro cortes. A baixa relacdo nitrogénio:enxofre
observada, quando nédo foi aplicado o nitrogénio, comprova
maior deficiéncia de nitrogénio que de enxofre no capim-
braquiaria em recuperacdo. O capim-braquiéria concentra
mais enxofre nas raizes que na parte aérea, quando
comparado ao nitrogénio. A aplicacdo principalmente de
nitrogénio, mas também de enxofre, influencia o estado
nutricional e a sua recuperagcdo em termos desses dois
nutrientes.
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