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RESUMO - Avaliou-se a resposta de novilhas leiteiras alimentadas com dieta a base de silagem de milho e com 1,3 kg/dia de
concentrado em comparagéo a trés dietas a base de cana-de-aglcar corrigida com 1% de ureia + sulfato de aménio (9:1) (ureia), com
1,3; 2,0 e 2,7 kg/dia de concentrado. Foram utilizadas 20 novilhas (12 da raga Holandesa e oito da raga Pardo-Suiga) em delineamento
de blocos casualizados, com cinco blocos formados de acordo com o peso inicial e a raga dos animais. Os consumos de matéria seca,
matéria organica e fibra detergente neutro ndo diferiram entre a dieta a base de silagem de milho e aquelas a base de cana-de-aglcar.
Maior consumo de extrato etéreo foi observado quando fornecida a dieta a base de silagem de milho em comparacédo aquelas a base
de cana-de-aglicar. Os consumos de carboidratos totais e carboidratos ndo-fibrosos diferiram entre a dieta com silagem de milho e
as dietas a base de cana-de-aclcar (1,3 e 2,0 kg de concentrado). O consumo de nutrientes digestiveis totais observado com o
fornecimento da dieta a base de silagem de milho foi menor que o obtido com a cana-de-aglcar (2,0 kg de concentrado). As dietas
tiveram efeito significativo nos coeficientes de digestibilidade de proteina bruta, extrato etéreo, carboidratos totais e fibra em
detergente neutro. Ndo houve diferenca significativa no ganho de peso total nem no ganho médio diario entre a dieta a base de silagem
de milho e aquela a base de cana-de-aglcar com 2,7 kg de concentrado em relagéo as dietas com cana-de-aglcar. O pH ruminal ndo
diferiu nos tempos de coleta entre as dietas experimentais. A concentracdo de nitrogénio amoniacal mais baixa foi observada 3 horas
apos a alimentagdo nos animais alimentados com dieta a base de silagem de milho. A cana-de-aglcar corrigida e com maior participacéo
de concentrado (relagdo volumoso:concentrado + 45:55, na base seca da dieta) pode ser utilizada em substituicdo a silagem de milho
em sistemas de producdo de leite com idade ao parto préxima dos 24 meses.
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Performance and nutritional parameters of growing heifers fed corn silage
or sugar cane with concentrate

ABSTRACT - This study evaluated the response of dairy heifers fed corn based silage with 1.3 kg/day of concentrated in
comparison with three sugar cane-based diets corrected with 1% of urea + ammonium sulphate (9:1) (urea), with 1.3; 2.0 and
2.7 kg/day of concentrate. A total of 20 heifers were used (12 Holstein breed and 8 Brown Swiss breed heifers) in a randomised block
design, with 5 blocks formed on the basis of initial live weight and breed. The consumption of dry matter, organic matter and neutral
detergent fiber did not differ between corn-silage based diet and sugar-cane based diet. Higher consumption of ether extract was
found when diet based on corn silage was supplied in comparison to those based on sugar cane. Intakes of total carbohydrate and
non-fibrous carbohydrates differed between corn silage diet and those based on sugarcane (1.3 and 2.0 kg concentrate). Total
digestible nutrient intake observed with supply of the diet based on corn silage was lower than that obtained with sugar cane
(2 kg concentrate). Diets had a significant effect on coefficients of digestibility of crude protein, ether extract, total carbohidrates
and neutral detergent fiber. There was no significant difference on total weight gain neither on average daily gain between
the corn-silage based diet and the sugar-cane diet with 2.7 kg of concentrate in relation to the sugar-cane diets. Ruminal
pH did not differ at collection times among experimental diets. The lowest concentration of N-NH; was observed in animals
fed corn silage-based diet 3 hours after feeding compared to the sugar cane-based treatments. A milk production system with
heifers calving at 24 months and fed a diet containing moderate to high concentrate levels (+ 45:55, forage:concentrate),
sugar cane forage added with 1% of a mixture of urea + ammonium sulfate (9:1, urea:zammonium sulphate) can be a substitute
for corn silage.
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Introducao

A alimentacdo, além de preponderante em qualquer
sistemade producdo, contribui com uma parcelasignificativa
dos custos de criacdo. Com vistas a solucdo desse problema,
tem-se buscado alternativas para reducdo dos custos e
que mantenham a producdo do rebanho satisfatdria. O uso
de alimentos alternativos nos sistemas produtivos tem
contribuido para diluicdo dos custos e aumento da
sustentabilidade dos sistemas.

O uso de cana-de-acgucar naalimentacdo de ruminantes
tem importancia cada vez maior no Brasil, tendo em vistaa
reducdo do custo da alimentacdo sem perdas expressivas
no desempenho animal. Em sistemas de producdo bovina,
tanto de leite quanto de corte, tem-se utilizado a cana-de-
aclcar em substituicdo as silagens de milho e sorgo, fontes
de alimentos volumosos mais utilizadas. Entretanto, as
limitaces nutricionais dessa forrageira, como o baixo teor
de proteina, fibra de baixa degradacéo ruminal, aumento na
quantidade de protozoarios no rumen e deshalanco de
minerais, tém limitado seu uso em sistemas de producéo de
leite de maior nivel de manejo e alimentacdo. Assim, sua
utilizacdo em sistemas de menor nivel de manejo e
alimentacdo tem sido préatica de suplementacdo comum no
periodo da seca (Preston, 1982; Balsalobre etal., 1999).

Neste contexto, tem crescido o interesse entre técnicos
e produtores no aproveitamento dessa forrageiraem sistemas
de producédo de leite de maior produtividade e na recria de
animais leiteiros com idade ao primeiro parto préximade 24
meses. Resultados favoraveis a utilizagao da cana-de-agucar
foram encontrados nos trabalhos de Magalhdes etal. (2006),
Mendonca et al (2004), Corréa et al. (2003), Sousa et al.
(2009), Costaetal. (2005) e Oliveiraetal. (2007) com vacas
leiteirase Andrade & Pereira (1999) e Galloetal. (2000) com
novilhas leiteiras, caracterizando o enorme potencial do
uso de cana-de-aglcar em dietas balanceadas para
ruminantes.

Nesse sentido desenvolveu-se este trabalho com o
objetivo de avaliar o consumo, a digestibilidade aparentes
dos nutrientes, os parametros ruminais, a concentracado de

Tabela 1 - Proporgédo dos ingredientes nos concentrados (%MS)

ureia no soro, o desempenho e a economicidade de dietas
contendo cana-de-aglicar com concentrado nos niveis de
1,3; 2,0 0u 2,7 kg/dia em comparacéo a uma dieta a base de
silagem de milho com 1,3 kg/diade concentrado em fémeas
leiteirasem crescimento.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na Unidade de Ensino,
Pesquisa e Extensdo em Gado de Leite (UEPE-GL) do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Vicosa, no periodo de margo a junho de 2004. A cidade de
Vicosalocaliza-se na Regido da Zonada Mata no Estado de
Minas Gerais e tem como coordenadas geogréaficas a
posicdo 20° 45' 20" de latitude sul e 45° 52' 40" de longitude
oeste de Greenwich e altitude de 651 m. O climadaregido é
dotipo Cwa(mesotérmico), segundoaclassificacdo de Koppen,
e apresenta duas estacbes bem definidas, com verdes
quentes e tmidos e invernos frios e secos. A precipitacéo
pluviométricamédiaéde 1.341,2 mm anuais e as médias de
temperaturas maximas e minimas sdo 26,1 e 14,0°C,
respectivamente (UFV, 1997b).

Foram utilizadas 20 novilhas leiteiras (12 da raca
Holandesa e 8 daraca Pardo-Suiga), com peso médio inicial
de 176 kg. O delineamento experimental adotado foi em
blocos casualizados, com cinco blocos, considerando cada
animal uma unidade experimental e os blocos formados de
acordo com o peso inicial e a raca dos animais.

Os animais foram alimentados com trés dietas a base
de cana-de-agUcar corrigida com 1% de ureia + sulfato de
amonia (9:1) (ureia) e concentrado nos niveis de 1,3; 2,0;
e 2,7 kg/dia em comparacdo a uma dieta a base de silagem
de milho com 1,3 kg/dia de concentrado. A relacdo
volumoso:concentrado correspondeu, no inicio do
experimento, a75:25, 60:40 e 45:55, respectivamente, para
cada nivel de concentrado adicionado a cana-de-agucar
corrigida e a 75:25 na dieta a base de silagem de milho
(Tabela 1). As dietas foram isoproteicas (Tabela 2) e
formuladas para atender as exigéncias de novilhas leiteiras
para ganho de peso corporal de 0,800 kg/dia (NRC, 2001).

Nivel de concentrado na dieta (kg/animal/dia)

1,3 (silagem de milho)

1,3 (cana-de-agUcar)

2,0 (cana-de-agucar) 2,7 (cana-de-aglcar)

Farelo de algoddo 38% 49,87
Farelo de trigo 42,30
Ureia + sulfato de amdnio (9:1) 3,63
Mistura minerall 4,20
Total 100,00

41,66 18,48 8,04

53,60 78,32 89,42
0,00 0,00 0,00

4,74 3,20 2,53

100,00 100,00 100,00

1 sal comum; fosfato bicalcico; calcario calcitico; flor de enxofre; sulfato de zinco; sulfato de manganés; iodato de potéassio, sulfato de cobre; sulfato de cobalto.
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Tabela 2 - Composicdo nutricional da silagem de milho, da cana-de-agUcar e dos concentrados

Item Concentrado (kg/animal/dia)

Silagem de CSC 1,3 (silagem 1,3 2,0 2,7

milho de milho)  (cana-de-agucar) (cana-de-agucar) (cana-de-agUcar)

Matéria seca (%) 28,41 27,24 87,90 88,59 87,74 87,21
Matéria organica (% MS) 95,93 93,71 92,46 92,35 92,59 92,70
Proteina bruta (% MS) 7,41 3,54 38,48 27,28 21,53 18,94
Nitrogénio insoldvel em detergente neutro! 44,80 31,64 4,94 10,12 11,19 10,98
Nitrogénio insolGvel em detergente é4cidol 22,13 19,21 1,87 3,89 4,27 4,07
Extrato etéreo (% MS) 1,66 0,95 1,56 1,85 2,47 2,75
Carboidratos totais (% MS) 86,86 89,22 75,73 76,46 68,59 71,01
Fibra em detergente neutro (% MS) 61,59 53,95 38,04 39,68 41,20 41,88
Carboidratos néo fibrosos (% MS) 25,27 35,27 37,67 36,77 27,39 29,13
Fibra em detergente acido (% MS) 28,32 28,42 14,79 14,80 14,40 14,22
Lignina (% MS) 2,67 6,03 3,40 3,21 3,36 3,32

1 Em porcentagem do nitrogénio total.
CSC = cana-de-aclicar sem correcao.

As dietas foram ofertadas duas vezes ao dia, metade
por volta das 8 horas e metade por volta das 15 horas, na
forma de mistura completa efetuada no momento do
fornecimento da alimentacao.

O experimento constou de 21 dias de adaptacdo as
dietas, no qual os animais receberam tratamento contra
endo e ectoparasitas e vitamina ADE injetavel, e trés periodos
experimentais de 28 dias, perfazendo umtotal de 84 dias para
a coleta de dados e avaliacdo do desenvolvimento dos
animais. Noinicio e no final do experimento e a cada periodo
de 28 dias, ap6s jejum de s6lidos de 12 horas, 0s animais
foram submetidos a pesagem individual. Para melhor
caracterizacdo do desenvolvimento corporal, aferiram-se
também a cada periodo o perimetro toracico e as alturas de
cernelha e garupa.

As novilhas foram alojadas em baias individuais
cobertas, com comedouros individuais de concreto e
bebedouros automaticos, com 8,0 m2 de é&rea (5,6 m2 com
piso cimentado e 2,4 m2 de area para descanso), na qual foi
utilizada cepilho de madeira como cama. As baias foram
limpas diariamente e as camas trocadas sempre que
necessario.

Diariamente foram feitas pesagens das quantidades
dos alimentos fornecidos e das sobras de cada animal
paraestimativa do consumo de matéria seca. O consumo
era ajustado para permitir aproximadamente 10% de
sobras. Durante o periodo experimental, foram feitas
amostragens dos alimentos e das sobras, que foram
acondicionadas em sacos plasticos e congeladas para
posteriores analises. Ao final de cada periodo de 28 dias,
essas amostras foram misturadas, retirando-se uma
amostra composta por animal.

Na metade do segundo periodo experimental, foi feita
a coleta de fezes durante seis dias consecutivos, de 26 em
26 horas, diretamente no reto dos animais. As fezes foram

acondicionadas emsacos plasticos, que foram devidamente
etiquetados e guardados em congelador. Ao final do periodo
de coletas, as amostras de fezes foram pré-secas e moidas,
retirando-se uma amostra composta por animal, com base
no peso seco de cada subamostra. Também foram retiradas
amostras de sobras e alimentos fornecidos durante esse
periodo de coleta de fezes.

A estimativa da excrecdo fecal foi feita utilizando-se
a fibra em detergente acido indigestivel (FDAI) como
indicador interno, segundo adaptacdo da técnica descrita
por Cochranetal. (1986). Nesse procedimento as amostras
de alimentos, sobras e fezes foram colocadas em sacos de
Ankon (Filter bag F57) e incubadas no rGmen por 144
horas.Em vez da digestibilidade in vitro sugerida por
Cochranetal. (1986), 0 material remanescente da incubacgéo
foi previamente lavado com dgua e, em seguida, submetido
a extracdo com detergente acido, e o residuo considerado
fibra em detergente acido indigestivel.

As amostras de cana-de-acUcar, silagem de milho,
concentrado, sobras e fezes foram pré-secas em estufas de
ventilacdo forcada a 65°C durante 72 horas. Em seguida,
foram homogeneizadas e processadas em moinho tipo
Willey com peneira de malha de 1 mm. As analises da
composicao em matériaseca (MS), matéria organica (MO),
compostos nitrogenados totais, fibra em detergente neutro
(FDN), fibraem detergente acido (FDA), lignina, extrato
etéreo (EE), compostos nitrogenados (N) insolGveis em
detergente neutro (NIDN) e em detergente acido (NIDA)
foram realizadas segundo procedimentos descritos por
Silva & Queiroz (2002). Os compostos nitrogenados néo-
proteicos foram determinados conforme Licitraetal. (1996),
enquanto os teores de carboidratos totais (CT) foram
calculados segundo Sniffenetal. (1992): CT =100 - (%PB
+ %EE + %Cinzas) e os teores de carboidratos ndo-fibrosos
(CNF), obtidos pelaformula CNF=CT - FDN.
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Osnutrientes digestiveis totais (NDT) foram calculados
segundo Weiss (1999), pela equacdo: NDT (%) = PBD +
FDND + CNFD + 2,25 EED, em que PBD = proteina bruta
digestivel; FDND = fibra em detergente neutro digestivel;
CNFD = carboidratos ndo-fibrosos digestiveis e EED =
extrato etéreo digestivel.

No 832 dia do experimento, aproximadamente 4 horas
apos a alimentacao matinal, foram coletadas amostras de
sangue de todos 0s animais, por puncao na veia coccigea,
utilizando-se tubo de ensaio com gel separador e acelerador
de coagulacdo. Logo ap0s a coleta, as amostras de sangue
foram centrifugadas (2.000 rpm por 15 minutos) para obtencéo
de amostras de soro sanguineo, que foram acondicionadas
em recipientes de vidros devidamente identificados e
congeladas para posteriores analises de ureia.

A determinacgéo da ureia no soro sanguineo (NUS) foi
realizada segundo o método diacetil modificado (kits
comerciais Labtest).

O liquido ruminal foi coletado utilizando-se sonda
esofagica, segundo Ortolani (1981), para determinagdo do
pH e da concentracdo de amdnia, nos tempos zero
(imediatamente antes da alimentacdo) e trés horas apds a
alimentacdo matinal do 842 dia de experimento. O liquido
ruminal foi filtrado em gaze e o pH medido imediatamente por
meio de peagametro digital. Ap6s a determinagéo do pH,
retirou-se umaaliquota de 40 mL de liquido ruminal, que foi
transferida para um recipiente de vidro devidamente
identificado, contendo 1 mL de HCI (1:1). A amostra foi
congelada a -20°C para posterior analise de nitrogénio
amoniacal.

Os compostos nitrogenados amoniacais do liquido
ruminal foram determinados por adaptacdo do método de
Kjeldahl, omitindo-se a fase de digestdo. O liquido de rimen
foi descongelado e centrifugadoa 1.000 x g, por 15 minutos.
Retirou-se uma aliquota de 2 mL, do sobrenadante,
transferiu-se para tubo de ensaio, adicionando-se em
seguida agua destilada e 15 mL de hidréxido de potéssio
(2N). Aposaadicdo de KOH, o tubo foi levado imediatamente
ao aparelho destilador. A amostra de liquido de ramen foi
destilada em 20 mL de &cido bérico, sendo o volume do
destilado de aproximadamente 100 mL. Posteriormente,
procedeu-se atitulagdo com HCI (0,005 N), conforme técnica
de Fenner (1965), adaptada por Vieira (1980).

Os resultados foram submetidos & anélise de variancia
e ao teste de média (Tukey) utilizando-se o programa SAEG,
versdo 8.1 (UFV, 2000), com nivel de 5% de significancia.

Resultados e Discussao

Os consumos de matéria seca (em kg/dia; % PV e
g/kg®7%), matéria organica, proteina brutae fibra detergente
neutro (kg/dia) ndo diferiram entre as dietas experimentais
(Tabela 3) e, quando determinados em porcentagem do
peso vivo, foram proximos ao valor médio de 2,55% do
peso vivo preconizado pelo NRC (2001). Alguns trabalhos
tém evidenciado diminuicdo no consumo de matéria seca
com o aumento da participacdo da cana-de-aglcar nas
dietas de novilhas e vacas em lactacdo (Pires etal., 1999;
Correaetal., 2003; Mendoncacetal.,2004), o que pode ser
explicado pela maior quantidade de fibra detergente neutro

Tabela 3 - Consumos médios diarios de nutrientes de dietas a base de silagem de milho e cana-de-aglcar

Dieta
Silagem de milho Cana-de-agucar Cana-de-agucar Cana-de-agucar Coeficiente
+ concentrado + concentrado + concentrado + concentrado de variacdo
(1,3 kg/animal/dia) (2,0 kg/animal/dia) (2,7 kg/animal/dia) (%)

Consumo (kg/dia)
Matéria seca 5,38 4,85 4,89 5,39 10,38
Matéria organica 5,14 4,40 4,46 4,93 10,27
Proteina bruta 0,76 0,88 0,86 0,92 11,06
Extrato etéreo 0,09a 0,05b 0,03bc 0,03c 12,85
Carboidratos totais 4,42a 3,46b 3,56b 3,97ab 10,66
Fibra em detergente neutro 3,02 2,60 2,53 2,72 11,69
Carboidratos n&o-fibrosos 1,39a 0,85b 1,02b 1,25a 9,10
Nutrientes digestiveis totais 3,62a 3,13ab 2,89b 3,40ab 10,84
Consumo (% peso Vivo)
Matéria seca 2,53 2,44 2,39 2,64 6,03
Fibra em detergente neutro 1,41a 1,30ab 1,23b 1,32ab 11,69
Consumo (g/kg?7)
Matéria seca 96,20 96,86 90,18 99,26 5,62

Médias seguidas de mesmas letras na mesma linha nédo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.
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indigestivel e pelamenor taxa de digestdo da fracao fibrosa
potencialmente digestivel, que aumentam o tempo de
permanéncia da fibra ndo digerida no rimen, reduzindo a
taxa de passagem pelo trato gastrointestinal e interferindo
negativamente no consumo de matéria seca (Allen, 2000;
Landelletal., 2002).

Nos animais alimentados com as dietas & base de cana-
de-acucar, apesar de ndo ter ocorrido diferenca estatistica,
independentemente da forma que foi expresso, o consumo
de matéria seca apresentou elevacdo numérica conforme
aumentou a participacdo do concentrado nadieta. Segundo
Rodrigues (1999), o aumento do uso de ragdo concentrada
em dietas a base de cana-de-acgucar por meio damudanca na
relacdo volumoso:concentrado pode proporcionar maior
aporte de matéria organica digestivel, aumentando a
concentracdo de energia e diminuindo a concentracdo de
fibra, conseqlientemente, ha maior consumo de matéria
seca para atender seus requerimentos energeéticos.

O maior consumo de extrato etéreo (P<0,05) foi
observado nos animais que receberam as dietas contendo
silagem de milho como volumoso, o que provavelmente foi
ocasionado pelo baixo percentual de extrato etéreo na
composicdo das dietas a base de cana-de-agucar.

Os consumos de carboidratos totais e carboidratos
ndo-fibrosos (P<0,05) da dieta a base de silagem de milho
foram maiores que daquelas com cana-de-aglcar e
concentrado nos niveis de 1,3 e 2,0 kg/animal/dia, mas
nédo diferiram dos obtidos com nivel de concentrado de
2,7 kg/animal/dia.

A dieta contendo silagem de milho possibilitou também
maior (P<0,05) consumo médio de fibraem detergente neutro,
o que possivelmente pode ser justificado pelo maior teor de
fibra em detergente neutro médio da silagem de milho em
relacdo a cana-de-acUcar.

O consumo de fibra em detergente neutro, quando
expresso em porcentagem de peso corporal (%PV), foi
menor (P<0,05) para a dieta a base de cana-de-acUcar
(2,0 kg/concentrado). Independentemente da dieta

experimental, o consumo de fibra em detergente neutro foi
superior ao valor proposto por Mertens (1985) para
capacidade 6tima de consumo de animais em crescimento,
que é de 1% do peso vivo. Outros autores também
encontraram consumo de fibraem detergente neutro superior
ao proposto por Mertens (1985), para fémeas leiteiras em
crescimento (Teixeiraetal., 2007).

Todas as dietas com cana-de-acUcar atenderam as
exigéncias de proteina bruta, enquanto aquela a base de
silagem de milho apresentou pequeno déficit (Tabela4). As
dietas com cana-de-acucar e concentrado nos niveis de 1,3,
2,0e2,7 kg/animal/diaapresentaram déficitde -0,42; -0,66;
e -0,15 kg, respectivamente, no consumo de nutrientes
digestiveis totais. Na dieta com 2,7 kg/concentrado/dia,
apesar do déficit de 4,2% em relacdo a exigéncia de
nutrientes digestiveis totais, foi alcancado o objetivo
proposto, de ganho de peso diario de 0,800 kg/dia.

Nao foram verificadas diferengas (P>0,05) nos
coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca,
matéria organica, carboidratos ndo fibrosos e no teor de
nutrientes digestiveis totais entre as dietas (Tabela 5).

Nao foram observadas diferencas nos coeficientes de
digestibilidade da proteina bruta das dietas a base de cana-
de-actcar, que foram maiores (p<0,05) que os da proteina
brutadadietaabase de silagem de milho. Carvalhoetal. (1997)
também néo encontraram efeito dos niveis de concentrado
sobre o coeficiente de digestibilidade da proteina bruta de
dietas a base de cana-de-acUcar.

O coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo da
dietaabase de silagem de milho foi maior (P<0,05) que o da
dieta a base de cana-de-agucar e concentrado no nivel de
2 kg/animal/dia. Apesar de ndo ter sido observada diferenca
entre a dieta a base de silagem de milho e aquelas a base
de cana-de-acucar e concentrado nos niveisde 1,3e 2,7 kg/
animal/dia, houve pequena diferenca numérica, de 8,48 e
8,32, respectivamente, nas digestibilidades. Isso provavel-
mente foi ocasionado pelo maior consumo de extrato etéreo
na dieta com silagem de milho.

Tabela 4 - Exigéncias de proteina bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais (NDT), segundo o NRC (2001), para novilhas com 220 kg de

peso vivo com ganhos de peso de 0,800 kg/dia

Item Dieta
Exigéncias Silagem de milho + Cana-de-agucar
concentrado - - - - - -
1,3 kg/animal/dia 2,0 kg/animal/dia 2,7 kg/animal/dia

NRC (2001) - - - - -
Proteina bruta (kg/dia)* 0,77 0,76 0,88 0,86 0,92
Diferenca - - 0,01 + 0,11 + 0,09 + 0,15
Nutrientes digestiveis totais (kg/dia)* 3,55 3,62 3,13 2,89 3,40
Diferenca - + 0,07 - 0,42 - 0,66 - 0,15

* Valores expressos em kg/dia.
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Tabela 5 - Coeficientes médios de digestibilidade aparente dos nutrientes e teores de nutrientes digestiveis totais (NDT) obtidos para

as dietas experimentais

Dieta
Silagem de milho Cana-de-agucar Cana-de-agucar Cana-de-agucar Coeficiente
+ concentrado + concentrado + concentrado + concentrado de variacdo
(1,3 kg/animal/dia) (2,0 kg/animal/dia) (2,7 kg/animal/dia) (%)

Matéria seca 65,02 63,91 59,28 62,37 5,99
Matéria organica 66,89 63,85 59,55 62,73 6,34
Proteina bruta 62,93b 77,07a 74,13a 74,11a 6,56
Extrato etéreo 81,07a 65,66ab 58,80b 52,27b 17,89
Carboidratos totais 67,12a 60,37ab 56,01b 60,16ab 7,65
Fibra em detergente neutro 64,38a 55,90ab 50,65b 56,06ab 8,73
Carboidratos n&o-fibrosos 72,96 73,87 68,87 69,34 14,87
Nutrientes digestiveis totais 67,20 63,88 59,54 62,64 6,32

Médias seguidas de mesma letra na mesma linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.

O coeficiente de digestibilidade da fibraem detergente
neutro dadietaabase de silagem de milho foi maior (P<0,05)
que o daquela a base de cana-de-aglcar com concentrado
no nivel de 2,0 kg/animal/dia. Apesar de ndo ter sido
observada diferenca entre a dieta com silagem de milho e
aquelas com cana-de-agtcar e concentrado nos niveis de
1,3 e 2,7 kg/animal/dia, houve diferenca numérica na
digestibilidade, que foi de 8,48 € 8,32, respectivamente. As
reducBes no coeficiente de digestibilidade da fibra em
detergente neutro nas dietas com cana-de-agUcar podem
ser atribuidas a maior participacdo de lignina na fibra em
detergente neutro da cana-de-aglcar em relagdo a silagem
demilho, contribuindo assim parareducdo nadigestibilidade
da fibra em detergente neutro. Segundo Van Soest (1994),
a lignina é o principal componente da parede celular que
limita a digestdo dos carboidratos estruturais no rimen.
Assim, elevados teores desse composto podem limitar o
uso da cana-de-acucar, refletindo em menor digestibilidade
da fragéo fibrosa.

Adietaabase de cana-de-actcar e com o maior nivel de
concentrado (2,7 kg/animal/dia) proporcionou ganho de

peso médio diario igual ao daquela a base de silagem de
milho. Resultado semelhante tem sido observado em vacas
leiteiras quando alimentadas com dietas a base de cana-
de-agUcar e maiores niveis de concentrado (Costacetal., 2005;
Oliveiraetal.,2007). Quando comparadas as dietas a base
de cana-de-agUcar, ndo se observou diferenga no ganho
médio diario (kg/dia), entretanto, biologicamente néo se
pode desconsiderar o0 maior ganho de peso obtido com o
maior nivel concentrado (2,7 kg/animal/dia). Maior ganho
médio diario (P<0,05) foi observado paraa dieta a base de
silagemde milhoemrelacdo aquelas a base de cana-de-agucar
e com os menores niveis de concentrado (1,3 e 2,0 kg/dia).

Entre as dietas com cana-de-agucar, 0 ganho médio
diario, de 0,60 kg/dia, dosanimais que receberam concentrado
nonivel de 1,3 kg/dia, paraidade ao primeiro parto proxima
de 27 meses é satisfatorio para as condicBes de criacdo
semi-intensiva no Brasil.

A altura de cernelha, a altura de garupa e o perimetro
toréxico, expressos em cm/diando diferiram (P>0,05) entre
as dietas experimentais (Tabela 6). Os valores de altura de
cernelhae altura de garupa foram prédximos aos encontrados

Tabela 6 - Peso inicial e final e ganhos de pardmetros barimétricos obtidos para as dietas a base de silagem de milho e cana-de-aglcar

Dieta

Silagem de milho Cana-de-agUlcar Cana-de-aglcar Cana-de-aglcar  Coeficiente

+ concentrado + concentrado + concentrado + concentrado de variagdo
(1,3 kg/animal/dia) (2,0 kg/animal/dia) (2,7 kg/animal/dia) (%)
Peso vivo inicial (kg) 178,00 179,00 178,4 175,80 11,95
Peso vivo final (kg) 253,0 229,4 233,6 243,2 11,24
Ganhos de peso total (kg) 75,00a 50,50b 55,25b 67,44ab 16,76
Ganhos médios (kg/dia) 0,892a 0,601b 0,657b 0,802ab 16,76
Ganhos médios de altura decernelha total (cm/dia) 0,107 0,104 0,097 0,102 19,45
Ganhos médios de altura de garupa (cm/dia) 0,123a 0,090a 0,097a 0,118a 17,94
Ganhos médios de perimetro toraxico (cm/dia) 0,157a 0,121b 0,114b 0,157a 13,20
Altura de cernelha (kg/cm) 8,64 6,11 6,87 8,03 21,68
Altura de garupa (kg/cm) 7,41 6,95 6,92 6,88 18,70
Perimetro tordxico (kg/cm) 5,73 5,13 6,34 5,26 26,68

Médias seguidas de mesma letra na mesma linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.
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por Teixeiraetal. (2007) com fémeas leiteiras em crescimento.
Os resultados de altura de cernelha (cm) ao final do
experimento (117,07 cm) estdo na faixa de 117,0 cm
preconizada por James (2001) para raca Pardo-Suica, da
mesma idade, em pesquisa sobre os padrdes de desenvolvi-
mento e requerimento de nutrientes em novilhas leiteiras
nos Estados Unidos.

Na&o houve influéncia (P>0,05) das dietas no ganho de
peso vivo, na altura de cernelha e de garupa nem no
perimetro toraxico. A Associacdo Brasileirade Criadores de
Gado da Raca Holandesa (ABCGH) estabelece padrdes de
crescimento diferenciados, com maiores valores para
rebanhos de maior potencial de producéo de leite. Entretanto,
a relacdo altura de cernelha (kg/cm) é igual para todos 0s
rebanhos (6 kg de peso corporal/cm de ganho de altura de
cernelha) para que os animais ndo fiquem baixos e gordos.
Neste trabalho, a relacdo altura de cernelha encontrada
para a dieta a base de cana-de-acliicar com 0s menores
niveisde concentrado (1,3 e 2,0 kg/animal/dia) foi proxima
aproposta pela Associagdo de Criadores de Gado da Raca
Holandesa e tendeu a aumentar conforme o forneci-mento
de concentrado nas dietas a base desse volumoso. Esse
comportamento também foi observado nos animais
alimentados com adietaabase de silagem de milho. Resultados
semelhantes tém sido encontrados por outros autores
com o aumento de nitrogénio ndo-proteico ou da relacéo
energia/proteinanadieta (NRC, 2001).

Nao houve diferenca entre a dieta a base de silagem de
milho e aquelas contendo cana-de-aglcar, e nem entre as
dietas a base de cana-de-agUcar, para os valores de pH
antes da alimentagdo e 3 horas ap0ds (Tabela 7). Os valores
de pH, em ambos os tempos de coleta, mantiveram-se na
faixadeatividade normal dordmen, 6,7 0,5 (Van Soest, 1994).

A concentracdo de amdniaruminal imediatamente antes
da alimentacdo ndo diferiu entre a dieta com silagem de

milho e aquelas com cana-de-aglcar. Nos animais
alimentados com as dietas a base de cana-de-acucar, 0s
resultados observados foram superiores aos encontrados
Costaetal. (2005) e Oliveiraetal. (2007) utilizando dietas a base
de cana-de-acUcar para vacas de leite.

As concentragfes de amdnia ruminal 3 horas apés a
alimentacdo foram menores para a dieta (P<0,05) a base
de silagem de milho, que numericamente apresentou
menor consumo de proteina. Resultado contrario foi
observado em vacas leiteiras por Pires et al. (1999), que
encontraram maiores valores de N-NH, para uma dieta
com cana-de-aglcar em substituicdo a silagem de milho
e atribuiram o resultado a maior utilizacdo de nitrogénio
nao-proteico para sintese microbiana nas dietas com
cana, emvirtude do maior teor de carboidratos rapidamente
fermentaveis no rimen.

Osresultados obtidos neste trabalho paraaconcentracédo
ruminal de N-NH, trés horas apds a alimentagdo estdo acima
do minimo sugerido por Satter & Slyter (1974), de 5 mg/dL,
e, no caso das dietas com cana-de-acgUcar, estdo acima do
minimode 15 mg/dL sugerido por Leng & Nolan (1984) para
maximo crescimento microbiano.

A concentracdo de nitrogénio ureico (NUS) é indicativo
donivel proteico e energético dadieta e temalta correlagdo
positiva com os teores de proteina da dieta e de proteina
degradavel norimen (Broderick & Clayton, 1997; Chizzotti
etal., 2007). A concentracdo plasmatica de ureiaem animais
recebendo dietas com diferentes niveis de concentrado tem
grande importancia, pois o consumo de compostos
nitrogenados pode variar entre os niveis de concentrado,
podendo levar a perdas de proteina, ja que esse nutriente
é 0 de maior custo nacomposicao de racdes e de maior gasto
energético para o animal. Neste estudo, 0 menor valor de
nitrogénio ureico obtido para a dieta a base de silagem de
milho ndo pode ser justificado biologicamente.

Tabela 7 - pH e concentragéo de N-NH; do liquido ruminal ap6s a alimentagdo

Dieta

Tempo ap6s a
alimentagdo (horas)

Silagem de milho
+ concentrado

Cana-de-agUlcar
+ concentrado
(1,3 kg/animal/dia)

Cana-de-aglcar Cana-de-aglcar  Coeficiente
+ concentrado + concentrado de variagdo
(2,0 kg/animal/dia) (2,7 kg/animal/dia) (%)

0 7,06
3 6,61
0 4,87
3 9,75b

pH
7,13 7,08 7,05 2,01
,57 6,47 6,31 3,02
NH; (mg/dL)
6,08 4,31 5,44 20,55
18,73a 20,14a 23,75a 16,60

Médias seguidas de mesma letra na mesma linha nao diferem (P>0,05) pelo teste Tukey.
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Conclusdes

A cana-de-acUcar corrigidae com maior participacao de
concentrado, préxima darelacdo volumoso:concentrado de
45:55, na base seca da dieta, pode ser utilizada em
substituicao a silagem de milho em sistemas de producéo de
leite com idade ao parto proxima dos 24 meses. Em dietascom
cana-de-acucar, o nivel de concentrado de 1,3 kg/animal/dia,
correspondente a relacdo volumoso:concentrado de 75:25,
com base na matéria seca da dieta, € uma opgdo viavel para
as condicdes de criacdo semi-intensivano Brasil com idade
ao primeiro parto projetada para 0s 27 meses.
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