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RESUMO - Objetivou-se avaliar o efeito do manejo para crescimento compensatério e da suplementagdo com ioné6foro
sobre o perfil metabélico e o crescimento da glandula maméria de novilhas leiteiras. Foram utilizadas 20 novilhas Pardo-Suigas
puras, com peso inicial de 200 kg e 5 meses de idade. Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial 2 x 2 e os animais
foram alocados aleatoriamente em cada uma das combinacdes. O fator 1 consistiu dos sistemas de alimentagédo (convencional
e crescimento compensatdrio) e o fator 2, da utilizagcdo ou ndo de ionéforo (200 mg de monensina/animal/dia). Os animais
do sistema convencional receberam alimentacdo ad libitum, enquanto os do sistema para crescimento compensatério foram
submetidos a um manejo nutricional com dois periodos distintos: periodo de restricdo energética (90 dias, P1) e periodo de
realimentacdo (60 dias, P2). Novilhas submetidas ao sistema crescimento compensatério apresentaram maior concentracdo
de nitrogénio ureico (N-ureico) plasmatico e menor razdo DNA:RNA no tecido mamario. Quando analisados dentro de periodo,
os niveis de lipoproteinas de alta densidade (HDL) aumentaram no periodo de realimentacdo, enquanto os de N-ureico
diminuiram. Além da alteracdo nos niveis de N-ureico, o balango energético ao qual as novilhas em crescimento compensatério
foram submetidas ocasionou aumento no teor dos acidos graxos nédo-esterificados. Houve redugédo nos niveis de glicose sanguinea
dos animais em crescimento compensatério no periodo de realimentagdo. A suplementagcdo com ionéforo proporciona menor
concentragdo de acidos graxos ndo-esterificados durante o periodo de realimentacéo.
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Metabolic profile and mammary gland development of dairy heifers under
compensatory growth regime

ABSTRACT - The objective of this trial was to compare the effect of compensatory growth regime on the metabolic
profile and mammary gland development of dairy heifers. Twenty Brown-Swiss heifers averaging 200 kg of body weight and
five months of age were used in a completely randomized design with a 2 x 2 factorial arrangement. The treatments were
arranged in a factorial arrangement (2 x 2) and the animals were randomly allocated in each one of the combinations. The
factor 1 consisted of the feeding regime (conventional and compensatory growth) and the factor 2, of the use or not of
ionophore (200 mg of monensin/animal/day). The animals in the conventional regime received ad libitum feeding, while those
in the compensatory growth regime were submitted to a nutritional management with two different periods: period of energy
restriction (90 days) and realimentation period (60 days). Heifers submitted to the compensatory growth regime showed larger
concentration of plasma urea nitrogen and lower DNA:RNA ratio in the mammary gland. When period was analyzed, the levels
of high density lipoprotein (HDL) increased in the realimentation period, while the urea N decreased. In addition to the alteration
in the levels of urea N, the energy balance to which the heifers in compensatory growth were submitted increased the non-esterified
fatty acids. Blood glucose levels reduced in the animals in compensatory growth during the realimentation period. Supplementation
with ionophore results in lower concentration of non-esterified fatty acids during the realimentation period.

Key Words: blood metabolites, cows, ionophore, realimentation, restriction

Introducao genético para producdo de leite. Isso ocorre porque hd um

periodo critico no desenvolvimento mamario, chamado

A adequada nutricdo na fase pré-pubere é fundamental crescimento alométrico, em que o crescimento do tecido e
para que novilhas leiteiras expressem todo o seu potencial o perfil metabdlico s&o sensiveis ao manejo nutricional.
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Sinha & Tucker (1969) observaram que o crescimento
alométrico é mais acentuado em animais de 3 a 9 meses de
idade (fase pré-pubere), pois, nesse periodo, a taxa de
desenvolvimento do tecido mamario é 3,5 vezes mais rapida
que a do tecido muscular.

Dietas comalta concentracdo energética podem reduzir
otecido secretério e aumentar o tecido adiposo naglandula
mamaria (Sejrsen et al., 1983; Shamay & Gertler, 1986)
dependendo do teor de proteinae, principalmente, darelagédo
energia:proteina da dieta (Brian et al., 2002; Sexten et al.,
2005). Segundo VanderHaar (1997), os efeitos negativos de
dietas na fase pré-pubere sobre o desenvolvimento da
glandula mamaria ocorrem com maior frequéncia em
experimentos onde as dietas apresentam baixa relacédo
proteinabruta:energiametabolizavel (PB:EM).

Uma vez que ocorram efeitos negativos, estes sdo
atribuidos a alteracdo no numero de células disponiveis
paraasintese de leite (Tucker, 1981), desta formaadiminuigdo
dotecido secretor resultaem menor producéo e persisténcia
de lactacdo (Knightetal., 1984). Park etal. (1988) e Choi etal.
(1997) demonstraram que este efeito negativo poderia
ser minimizado com a utilizacdo do regime para ganho
compensatorio.

Pesquisas tém sido realizadas na tentativa de se
desenvolver programas de alimentacdo e criacdo com énfase
no efeito daadministracdo de dietas com alta concentracéo
energética e do uso de produtos que elevam a taxa de
gliconeogénese no figado. No regime de nutricdo
compensatéria, adota-se um esquema de manejo com a
combinacdo de fases que alterna periodos de restricdo
energética e de realimentacdo. Com esse manejo, 0
desenvolvimento da glandula mamaria é minimo durante a
fase de restricdo energética, enquanto, no crescimento
compensatorio, induzido pela realimentagdo, ocorre

Tabela 1 - Composicéo das dietas experimentais

desenvolvimento mais completo do tecido mamario
(Ford & Park, 2001).

Nesse contexto, objetivou-se avaliar o efeito do manejo
paracrescimento compensatdrio e dainclusdo de monensina
nadieta sobre o perfil metabdlico e indicadores do nimero
de células e da atividade de sintese proteica da glandula
mamaéria de novilhas leiteiras.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Departamento de
Zootecniado Centrode Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal de Vigosa (UFV),em Vicosa, MG. Foram utilizadas
20 novilhas Pardo-Suicas puras, com cinco meses de idade,
peso inicial de + 200 kg e peso adulto estimado de 500 kg.
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, sendo os tratamentos arranjados em um
esquema fatorial (2 x 2). O fator 1 consistiu dos sistemas de
alimentacdo (convencional e crescimento compensatdrio) e
o fator 2, da utilizacdo ou ndo de ionéforo (200 mg de
monensina/animal/dia). Os animais do sistema convencional
receberam alimentacdo ad libitum, com dieta formulada
para atender as recomendacdes nutricionais propostas
pelo NRC (2001) para ganhos de peso de 800g/dia durante
todo o periodo experimental. As novilhas do sistema de
crescimento compensatorio, no entanto, foram submetidas
a um manejo nutricional, com dois periodos distintos: no
primeiro periodo (P1, periodo restri¢do, 90 dias) o consumo
de matériaseca (CMS) foi limitado a 2,5% do peso corporal
(PC) e a dieta continha 25% menos energia metabolizavel
(EM) que a dieta do sistema convencional, enquanto, no
segundo periodo (P2, periodo realimentacdo, 60 dias) a
oferta de MS e de EM da dieta ndo diferiu do grupo em
sistema convencional (Tabela 1).

Alimento

Sistema de alimentacéo

Convencional

Crescimento compensatorio

Sem ionoforo

Com ionéforo

Sem ionoforo Com ionéforo

Feno de capim-tifton 85 60,00
Milho grdo moido 15,31
Farelo de algodao 23,29
Calcéario calcitico 0,60
Mistura minerall 0,80
Feno tifton 85 60,00
Milho grdo moido 15,10
Farelo de algoddo 23,50
Calcéario calcitico 0,60
Mistura mineral® 0,80

Primeiro periodo

60,00 60,00 60,00
15,31 2,10 2,10
23,29 36,20 36,20
0,60 1,00 1,00
0,80 0,70 0,70
Segundo periodo
60,00 50,00 50,00
15,10 20,10 20,10
23,50 28,50 28,50
0,60 0,60 0,60
0,80 0,80 0,80

1 Composicédo percentual: 14% de calcio; 9% de fésforo; 2,5% de enxofre; 2,5% de magnésio; 0,55% de zinco; 0,15% de cobre.
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A duracdo do periodo experimental foi de 180 dias,
sendo os 30 primeiros destinados a adaptacdo dos animais.
Os animais foram alojados em baias individuais, com piso
de cimento, cobertas parcialmente com telhas do tipo
amianto, onde tiveram acesso permanente ao alimento e a
agua. A alimentacdo foi oferecida duas vezes ao dia, as 7 e
17 h, permitindo-se sobras de, no maximo, 10% para 0s
sistemas convencional e de crescimento compensatério no
periodo de realimentacdo. A dieta foi calculada para que
todos os animais, independentemente do tratamento,
recebessem amesma quantidade de PB emtodos os periodos,
destaformaarelacdo PB:EM da dieta ndo foi a mesma para
os tratamentos testados (Tabela 2).

Diariamente, para estimativa do consumo, foram
registradas as quantidades dos alimentos fornecidos e das
sobras, sendo elaboradas amostras compostas da dieta e
das sobras, por animal e por periodo para anéalises
posteriores. Nos alimentos foram determinadas as
concentracdes de matériaseca (MS), nitrogénio total, extrato
etéreo, cinzas (CZ), célcio e fésforo utilizando-se as técnicas
descritas por Silva & Queiroz (2002); de fibraem detergente
neutro (FDN), segundo Van Soestetal. (1991); de fibraem
detergenteacido (FDA), conforme método da AOAC (1990);
nitrogénio insoltvel em detergente neutro (NIDN) e

Tabela 2 - Composicéo quimica das dietas experimentais

nitrogénio insoltvel em detergente &cido (NIDA), conforme
técnicas descritas por Licitraetal. (1996); e de ligninaem
acido sulfurico, de acordo com técnica descrita por Pereira
& Rossi Junior (1995). As sobras foram analisadas para
determinacdo dos teores de matéria seca, nitrogénio total,
extrato etéreo, cinzas e FDN.

Os teores de carboidratos nao-fibrosos (CNF) foram
obtidos a partir daequacdo: CNF=100-(%PB + %EE +%CZ
+%FDNCcp), segundo Sniffen etal. (1992).

A concentracdo de energia dos alimentos foi estimada
segundo Van Soest (1994), utilizando-se a equacdo: NDT =
DMS-cinzas+1,25x (EE)+1,9,emque DMSéadigestibilidade
da matéria seca, obtida como: DMS = (100 — FDN)*0,98 +
(FDN*DFDN/100)-12,8. DFDN é adigestibilidade estimada
daFDN, calculadacomo: DFDN =147,3-78,9 Log;, [(LDA/
FDA)*100],em que LDA representa o conteido de ligninado
alimento. A conversdo dos valores de NDT para energia
metabolizavel (EM) foi realizada por meio da equacdo: EM
(Mcal/kg)=1,01x ED (Mcal/kg)—0,45,emque ED é o teor de
energiadigestivel, obtido como: ED (Mcal/kg) =0,04409 x NDT
(%). Ambas as equacdes foram propostas pelo NRC (2001).

Em dois dias de cada periodo experimental (872, 882,
147%e 148%dias), foram realizadas as coletas de sangue. No
dia anterior as coletas, um cateter endovenoso central,

Item

Sistema de alimentacéo

Convencional Crescimento compensatoério

Sem ionoforo

Com ionéforo Sem ionoforo Com ionéforo

Matéria seca (g/kg)

Matéria organica (g/kg)

Proteina bruta (g/kg)

Nitrogénio insollvel em detergente neutro, NIDN (g/100 g N total)
Extrato etéreo (g/kg)

Carboidratos totais (g/kg)

Carboidratos nao-fibrosos (g/kg)

Fibra em detergente neutro (g/kg)

Calcio (g/kg)

Fésforo (g/kg)

Energia metabolizavel, EMg, (Mcal/kg)
Nutrientes digestiveis totais, NDT, 5, (g/kg)

Matéria seca (g/kg)

Matéria organica (g/kg)

Proteina bruta (g/kg)

Nitrogénio insolivel em detergente neutro (g/100 g NT)
Extrato etéreo (g/kg)

Carboidratos totais (g/kg)

Carboidratos néo-fibrosos (g/kg)

Fibra em detergente neutro, FDN (g/kg)
Calcio (g/kg)

Fasforo (g/kg)

Energia metabolizavel, EM, 5, (Mcal/kg)
Nutrientes digestiveis totais, NDT, 5, (g/kg)

Primeiro periodo

853,70 853,70 856,70 856,70
937,20 937,20 927,50 927,50
175,00 175,00 212,90 212,90
41,79 41,79 41,66 41,66
14,90 14,90 12,40 12,40
747,20 747,20 702,30 702,30
228,20 228,20 174,10 174,10
572,00 572,00 581,20 581,20
5,40 5,40 6,20 6,20
3,90 3,90 5,00 5,00
2,34 2,34 2,28 2,28
602,80 602,80 574,90 574,90
Segundo periodo
853,80 853,80 860,20 860,20
937,00 937,00 938,50 938,50
175,70 175,70 186,50 186,50
41,79 41,79 36,39 36,39
14,90 14,90 16,30 16,30
746,50 746,50 735,70 735,70
227,40 227,40 267,70 267,70
572,20 572,20 512,20 512,20
5,40 5,40 5,90 5,90
3,90 3,90 3,80 3,80
2,31 2,31 2,42 2,42
593,00 593,00 615,80 615,80
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flexivel,com 17 mm x 20,3 cm, foi inserido naveia jugular dos
animais. No primeiro dia de coleta, amostras de 10 mL de
sangue foram coletadas em intervalos de 30 minutos, durante
5 horas, sendo a primeira coleta realizada 1 hora apos a
alimentacdo. As amostras foram mantidas em temperatura
ambiente durante 1 hora para permitiraformacao do coagulo
e, em seguida, efetuou-se a centrifugacdo do material, para
obtencdo do soro, que foi armazenado a —20 °C, para
analises dos niveis de triiodotironina circulante total (T3).
A concentracdo de T3 foi quantificada por meio de automacéo
utilizando-se imunoensaio competitivo de fase s6lida, de
enzimas quimico-luminosas. A coletarealizada 4 horas apés
a alimentacdo foi utilizada para quantificacdo da
concentracao de N-ureico, por meio de analise colorimétrica
(kit comercial). No segundo dia, a coleta foi realizada apos
14 horas de jejum e as amostras obtidas foram armazenadas
para analises colorimétricas, para determinacdo dos teores
de acidos graxos ndo-esterificados (AGNE), glicose,
colesterol total e lipoproteinas de alta densidade (HDL).

No Gltimo dia do periodo experimental (1509 dia), foi
realizada bidpsia da glandula mamaria das novilhas que
estavam na fase luteal do ciclo estral, para retirada de 15 g
de tecido, por meio de cortes de 4 cm no quarto mamario
esquerdo, como descrito por Choi etal. (1988). O tecido foi
armazenado em RNA later e congelado a —20 °C, para
quantificagdo de RNA e DNA total. A extracdo de RNA e
DNA foi realizada por meio do método do reagente trizol,
proposto por Chomoczynski & Sacchi (1987).

Osdados de AGNE, glicose, colesterol total, HDL e N-
ureico foram submetidos a anélise de variancia, por meio de
modelos contendo os efeitos de sistema, iondforo e periodo,
além das interacGes entre essas fontes de variacdo (efeitos
fixos) edoresiduo (efeito aleatdrio), utilizando-se 0 PROC
GLM do Statistical Analysis System (versdo 8.12). Para as
variaveis RNA, DNA e DNA:RNA, os modelos continham
apenas os efeitos de sistema e ion6foro, as interacdes e 0
residuo. Quando necessario e na presenca de efeitos
significativos das interag0es, os efeitos de sistemae ion6foro
foram analisados dentro de cada periodo. As diferencas
entre as fontes de variacdo foram estimadas aplicando-se o
teste t de Student. Para a varidvel T3, foi realizada anélise
de regressdo, considerando-se todos os dados em conjunto,
bem como para cada sistema de alimentacdo, utilizando-se
modelos quadraticos.

Resultados e Discussao

Diferentemente do esperado, ndo houve efeitos
significativos das interacdes sistema de alimentacdo x

periodo, mesmo com diferentes relacBes proteina:energia
nas dietas, nos periodos de restri¢éo (P1; PB:EM =75 g/Mcal)
ederealimentacéo (P2; PB:EM =93g/Mcal), oferecidas aos
animais em crescimento compensatério. A alteracdo da
energiadigestivel das dietas pode influenciar o crescimento
microbiano, em funcdo da variacdo na disponibilidade de
substratos (Clark etal., 1992) como carboidratos, amonia,
peptideos, aminoacidos, enxofre e acidos graxos de cadeia
ramificada (Sniffenetal., 1993) e por outros fatores, como
a taxa de passagem, pH, taxa de fermentacéo e predacéo
dentro do ramen (Merchen, 1988; Van Soest, 1994). A
inexisténcia de efeitos significativos das interacfes sistema
de alimentacdo x periodo deve ter ocorrido pelos altos
valores em comparacdo ao preditos pelo NRC (2001) e pela
relacdo PB:EM utilizada nos periodos experimentais, que
ndo limitaram a sintese de proteina microbiana.

Quando comparadas aos animais do sistema
convencional, as novilhas submetidas ao sistema de
crescimento compensatorio apresentaram maior (P<0,01)
concentracdo de N-ureico no plasma (Tabela 3). Desse modo,
a alta concentracdo de N-ureico no plasma foi indicativo de
excesso de amdniano rimen e pode ter resultado do consumo
de proteinas dietéticas de rapida degradacdo ruminal e de
racBes com baixarelacdo energia:proteina (Park, 1985), como
a dieta oferecida no periodo de restricdo paraas novilhasem
crescimento compensatorio. O teor de N-ureico plasmatico
estaestreitamente relacionado ao metabolismo de nitrogénio
(N). Quando ataxa de degradacgéo proteicaruminal excede a
de sintese microbiana, o excesso de amdnia produzido é
absorvido pela parede do rimen e segue pela corrente
sanguinea até o figado, onde ocorre a conversao de aménia
em ureia, que, posteriormente, é excretada na urina, no leite
e no fluido uterino (Roseler et al., 1993).

Quando analisado dentro de periodo, os niveis de HDL
(mg/dL) aumentaram no periodo 2, enquanto o N-ureico
diminuiu. Durante os primeiros 90 dias do periodo
experimental, os animais em crescimento compensatério
foram submetidos a restricdo energética (dieta com 30%
menos energiaque ado sistema de alimentacdo convencional)
e, por isso, ndo tiveram disponibilidade de carboidratos na
dieta em quantidade suficiente para a sintese de proteina
microbiana e para sua conversao em energia, 0 que
resultou em elevacdo do teor de N-ureico plasmatico e
reducdo da concentracdo de HDL (Tabela 3). Da mesma
forma, Park et al. (1987) verificaram aumento na
concentragdo de HDL em novilhas em ganho compensatorio,
0 que é benéfico para a satde animal, uma vez que o maior
nivel de HDL circulante impede o acimulo de triglicérides
no figado.
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Quanto a auséncia de efeito dos ionéforos sobre a
concentracdo de N-ureico, Dugmore (1992) sugeriu que a
monensina pode reduzir a excessiva quebra de proteina no
ridmen e, consequentemente, a excrecdo de N-ureico
sanguineo. Uma vez que o efeito desse antibidtico sobre o
teor de N-ureico depende da degradabilidade protéica dos
alimentos utilizados na dieta, animais em pastejo podem
apresentar diminuicéo naexcrecdo de nitrogénio plasmatico,
que pode ndo ser evidente em animais alimentados com
dieta a base de feno, como neste experimento. Van der
Merwe (2001) observou que animais em pastejo consumindo
dieta suplementada com monensina apresentaram teor de
N-ureico em média 9,77% inferior ao do grupo controle. A
auséncia de efeito damonensina sobre o teor plasméatico de
ureia neste estudo corrobora os resultados obtidos por
Stephensonetal. (1997) e Duffield etal. (2001), sugerindo
que os efeitos da monensina sobre o metabolismo proteico
foram inferiores ao efeito sobre a disponibilidade de
glicose. Segundo Stephenson et al. (1997), o aumento na
disponibilidade proteica proporcionado pelasuplementacédo
com iondforo pode ser pequeno ou a estimativa do teor

Perfil metabdlico e desenvolvimento da glandula mamaria de novilhas leiteiras sob manejo para crescimento compensatério

plasmatico de ureia pode ndo ser suficientemente sensivel
para detectar diferencas no metabolismo proteico.

Além da alteracdo nos niveis de N-ureico, o balanco
energético (no periodo de restricdo) ao qual as novilhas no
sistema de crescimento compensatério foram submetidas
provocou aumento (P<0,01) na concentracao plasmatica de
acidos graxos ndo-esterificados. O teor plasmatico de glicose
foi mais baixo nos animais em crescimento compensatério
no periodo de realimentacdo que naqueles do sistema
convencional (Tabela4). O aumento no fluxo de precursores
glicogénicos, proporcionado peladieta utilizada no periodo
de realimentacdo com relagdo volumoso:concentrado 50:50,
pode ter estimulado a liberacdo de insulina e resultado em
menor concentracdo plasmatica de glicose (Stephenson
etal., 1997), ocasionando aumento no fluxo desse metabdlito
para atender a demanda de nutrientes para o crescimento
corporal (Arielietal., 2001).

Entre as variaveis de perfil metabolico estudadas, a
suplementacdo com ion6foro a dieta influenciou apenas os
teores de AGNE, que tiveram sua concentracdo reduzida
(P<0,05) durante o periodo de realimentagdo. Os ionéforos

Tabela 3 - Metabdlitos sanguineos em novilhas de diversos sistemas de alimentagdo com ou sem ion6foro na dieta

Item Sistema de alimentagéo Valor P!
Convencional Crescimento compensatorio Convencional-Crescimento
compensatorio
HDL (mg/dL) 49,13 52,22 -3,09+4,86 0,5287
Colesterol total (mg/dL) 81,28 82,74 -1,46+6,19 0,8148
N-ureico (mg/dL) 23,61 27,27 -3,66+0,96 0,0006
lono6foro
Sem ion6foro Com ion6foro Sem ion6foro—Com iondforo
HDL (mg/dL) 48,06 53,3 -5,23+4,86 0,2900
Colesterol total (mg/dL) 79,28 84,74 -5,46+6,19 0,3847
N-ureico (mg/dL) 26,17 24,71 1,46+0,96 0,1393
Periodo
Periodo 1 (P1) Periodo 2 (P2) Periodo 1-Periodo 2
HDL (mg/dL) 43,33 58,02 -14,69+4,86 0,0049
Colesterol total (mg/dL) 79,02 85 -5,98+6,19 0,3415
N-ureico (mg/dL) 28,06 22,82 5,24+0,96 <0,0001

1 valor de P pelo teste t de Student.

Tabela 4 - Metabdlitos sanguineos nos primeiros 90 dias (periodo 1) e Gltimos 60 dias (periodo 2) experimentais de novilhas em diversos

sistemas de alimenta¢do com ou sem iono6foro na dieta

Item Sistema de alimentagéo Valor P!
Convencional Crescimento compensatorio Convencional-Compensatério
Periodo 1 Periodo 2 Periodo 1 Periodo 2 P1 P2 P1 P2
AGNE (mg/dL) 202,52 237,11 333,61 198,03 -131,09+_26,54 39,08+33,62 0,0001 10,2621
Glicose (mg/dL) 67,16 64,33 60,42 35,69 6,73+3,60 28,64+6,95 0,0799 0,0008
lonéforo Valor P!
Sem ion6foro Com ion6foro Sem iondforo—-Com iondforo
P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2
AGNE (mg/dL) 2457 257,67 290,43 177,47 —44,73+_26,57 80,20+_33,62 0,1114 0,0298
Glicose (mg/dL) 62,71 51,22 64,87 48,8 -2,16+_3,60 2,42+ 6,95 0,5573 10,7320

L valor de P pelo teste t de Student.

R. Bras. Zootec., v.41, n.2, p.360-366, 2012



Costa et al. 365

alteram a fermentacdo ruminal, aumentando a formacéo de
propionato e a oxidacdo hepatica de glicose no ciclo do
acido tricarboxilico e reduzindo arelagdo acetato:propionato
(Richardson et al., 1976) e a producdo ruminal de butirato
(Shelletal., 1983). Esses fatores, em conjunto, proporcionam
aumento na disponibilidade de energia para o crescimento
animal e, consequentemente, reduzem a utilizacdo das
reservas corporais (Arielietal., 2001; Ignacioetal., 2003).
Os resultados encontrados neste experimento confirmam
as mudancas nos metabdlicos sanguineos observadas em
outros estudos (Arielietal., 2001; Stephenson etal., 1997;
Abe et al., 1994). Como neste trabalho, Stephenson et al.
(1997) ndo verificaram diferenca no teor sanguineo de
glicose entre os animais tratados e os ndo-tratados com
monensina. Arielietal. (2001) sugeriram que os antibioticos
carboxilicos podem aumentar agliconeogénese sem alterar
o teor de glicose sanguinea, por estimulo na liberacao de
insulina, fazendo com que a glicose seja utilizada para
manutencdo e crescimento corporal. Além disso, a alta
demanda de glicose para o crescimento corporal pode
tornar a concentracdo deste metabdlito constante.

A concentracdo de RNA no tecido mamario (mg por g
de tecido) foi maior nos animais que receberam ion6foro na
alimentacdo earazdo DNA:RNA foi inferior nas novilhasem
crescimento compensatério (Tabela 5). Similarmente,
Guereiroetal. (2005) verificaram que borregas submetidas
a diferentes niveis nutricionais apresentaram menor
proporcdo DNA:RNA no tecido mamario quando
submetidas a niveis nutricionais altos. O aumento na

concentracdo de RNA tecidual pode refletiremincremento
na producdo de leite. Park et al. (1989), em estudo
envolvendo quatro ciclos de lactacdo, comprovaram que
animais em regime de ganho compensatério produzem
10% mais leite que aqueles criados em sistema
convencional, o que representa aproximadamente 900 kg
de leite em 250 dias. Esses autores concluiram que o ganho
compensatorio induzido durante arealimentacéo pode alterar
onivel e aatividade dos fatores que regulam a proliferagéo
celular como resultado das mudancas no status hormonal
doanimal.

A quantificacdo do DNA e RNA pode ser utilizada
como indicativo do numero de células e da atividade de
sintese proteica. Emboraadeterminacdo do DNA ndo permita
a quantificacdo de classes individuais de células e,
consequentemente, do nimero de células secretoras, a
concentracdo de DNAede RNA earazdo RNA:DNA podem
ser utilizadas como pardmetro do desenvolvimento da
glandulamamaria (Tucker, 1981; Park etal., 1989).

Nao foi verificado efeito significativo para o nivel
plasmatico de T3, mesmo conhecendo-se sua agdo
secundéaria sobre amamogénese pela producdo de mudancas
metabolicas favoraveis para o desenvolvimento do tecido
mamario. A inexisténcia de efeito sobre os valores de T3
pode estar relacionada a variacéo dentro de cada hora maior
que a variacdo entre horas. Portanto, sugere-se que, como
alternativa para a avaliagdo desta variavel, seja utilizado
maior nimero de repeticdes para cada tempo com vistas a
reducdo da variabilidade dos dados.

Tabela 5 - Desenvolvimento da glandula mamaria em novilhas de diversos sistemas de alimentacdo com ou sem ion6foro na dieta

Item Sistema de alimentagéo Valor P!

Convencional Crescimento compensatorio Convencional-Crescimento

compensatorio
RNA (ug/mL) 63,59 71,04 -7,45+5,18 0,1785
DNA (ng/mL) 80,43 73,48 6,95+3,96 0,1074
RNA (mg/g de tecido mamario) 0,74 0,8 -0,05+0,09 0,5618
DNA (mg/g de tecido mamario) 0,91 0,83 0,09+0,09 0,3750
DNA:RNA 1,33 1,03 0,30+0,14 0,0580
lonéforo

Sem ionoforo Com ioné6foro Sem iondforo-Com ionéforo
RNA (ug/mL) 64,41 70,22 -5,81+5,18 0,2861
DNA (ng/mL) 80,18 73,73 6,45+3,96 0,1321
RNA (mg/g de tecido mamario) 0,64 0,89 -0,25+0,09 0,0167
DNA (mg/g de tecido mamario) 0,81 0,93 -0,12+0,09 0,2440
DNA:RNA 1,31 1,06 0,25+0,14 0,0983

1 valor de P pelo teste t de Student.

Conclusdes

Novilhas leiteiras submetidas ao manejo nutricional para
crescimento compensatério durante o periodo de realimentacéo

apresentam modificagdes na concentracdo de metabdlitos.
O manejo para crescimento compensatério e a utilizacdo de
monensina podem ser adotados com o0 objetivo de aumentar
a atividade de sintese proteica no tecido mamario.
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