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Resumo: O presente estudo se propos a analisar qualitativamente as dissertages e teses produzidas
entre 1983 e 2013, relativas ao Ensino de Biologia que tém como foco tematico a Histéria e Filosofia
da Ciéncia, a fim de apontar as contribui¢bes do conjunto dos trabalhos para o ensino e a pesquisa. Os
descritores considerados para a analise foram autor, orientador, ano de defesa, grau de titulagao (mestrado
ou doutorado), programa de p6s-graduagao, universidade, area de contetdo, nivel escolar e problematicas
de investigacdo. Foram localizados 86 trabalhos, sendo o primeiro defendido em 1983. Apés a leitura, os
trabalhos foram classificados em sete problematicas de investigagao: analise de livros didaticos; propos-
tas de ensino; concepgdes de alunos; concepgdes de professores; formacao de professores; curriculo; e
contribuicoes da Historia e Filosofia da Biologia para o ensino.
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Abstract: This study aimed to qualitatively analyze the dissertations and theses about Biology Teaching
that have focus on the History and Philosophy of Science, produced between 1983 and 2013 in order to
point out the work of both these contributions to teaching and research. The descriptors considered for
the analysis were author, advisor, year of defense, degree (master’s or doctorate), postgraduate program,
university, content theme, level of education and thematic research. Eighty six papers on the topic were
found, the first being defended in 1983. After reading the papers they were classified into seven educational
themes: analysis of textbooks, proposals education, conceptions of students, conceptions of teachers,
teacher training, curriculum and contributions of History and Philosophy of Biology for teaching;
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Introdugao

Ao longo das ultimas décadas ocorreu um grande crescimento da area de pesquisa
em Educagiao em Ciéncias no Brasil. Todavia, continuam a existir divulgagio e socializagdo
inadequadas dessa produgdo para o sistema escolar da educagdo basica e também para os pes-
quisadores da educacao superior MEGID NETO, 2014).

A crescente produgdo quantitativa e a expansdao dos programas de pos-graduagao na
area tém exigido cada vez mais estudos de revisio e de avaliagao dessa produgao. Somente com
pesquisas sistematicas sobre o estado do conhecimento e sua ampla difusdo a comunidade educa-
cional em todos os niveis escolares, essa producao pode contribuir para a promogao de avangos
e melhorias no sistema educacional brasileiro e na formacao inicial e continuada de professores.

Teixeira (2008), que realizou pesquisa de estado da arte sobre as dissertagoes e teses
que investigam especificamente o ensino de Biologia, encontrou 37 trabalhos que abordam a
Histéria e/ou Filosofia da Ciéncia, produzidos até 2004.

Carneiro e Gastal (2005, p. 38) afirmam que:

Apesar do reconhecimento quase consensual sobre a necessidade de
abordagem histérica dos conteddos da Biologia, falta ainda um maior
namero de estudos que possibilitem uma avalia¢io sobre se e como essa
perspectiva histérica tém sido efetivamente trabalhada em sala de aula, e

em que contextos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) recomendam que a Histéria e
Filosofia da Ciéncia estejam presentes nos programas escolares desde o ensino fundamental e
advertem para a importancia da formagao docente para o ensino dessa tematica:

Estudos na Histéria e Filosofia das Ciéncias sio um desafio para o professor,
uma vez que raramente sua formagio inicial contemplou estes campos de
conhecimentos dedicados a natureza da Ciéncia. Sao estudos que propor-
cionam consisténcia a visio de Ciéncia do professor e uma distingdo mais
clara entre Ciéncia e Natureza. Informam que um mesmo fenémeno foi ex-
plicado de formas diversas em épocas diferentes |[...] (BRASIL, 1998, p. 89).

Ademais, o documento ressalta que o ensino de elementos da Histéria e Filosofia da
Ciéncia reforca a compreensao da Ciéncia como constru¢ao humana e nio como uma verdade
pronta e acabada, uma “verdade natural”.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 1999, p. 14)
afirmam que nesta etapa da escolaridade em que se espera uma maior criticidade dos estudan-
tes, o estudo dessa tematica pode contribuir para o entendimento de que o contexto politico,
econdmico e social influencia “a formulacdo, o sucesso ou o fracasso das diferentes teorias
cientificas”, ou seja, essas estdo associadas ao seu momento histérico.

Assim, o presente estudo teve como objetivo analisar dissertagoes e teses sobre Ensino
de Biologia que tiveram como foco tematico a Historia e a Filosofia da Ciéncia, produzidas no
Brasil até 2013, a fim de possibilitar uma visdo panoramica do que ja foi pesquisado.
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Metolodogia

Para André et al. (1999, p. 308), as pesquisas em estado da arte consistem em estudos
de revisdo de literatura que fazem um balanco do conhecimento, baseado na analise compara-
tiva de diversos trabalhos que incidem sobre determinada tematica. Ferreira (2002, p. 258), por
sua vez, considera que esses estudos trazem: “[...] o desafio de mapear e de discutir uma certa
produgdo académica [...], tentando responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados
e privilegiados em diferentes épocas e lugares”.

Foram encontradas 86 dissertagdes e teses, produzidas entre 1972 e 2013, sobre En-
sino de Biologia e Histéria e Filosofia da Ciéncia no universo de trabalhos académicos sobre
Ensino de Ciéncias.

Teixeira (2012) publicou um catalogo com as dissertacdes e teses sobre o Ensino de Bio-
logia, produzidas até 2006, em que foram identificados 43 trabalhos no nosso foco de interesse.

Para localizar os trabalhos que tratavam de Ensino de Biologia e Historia e Filosofia
da Ciéncia defendidos de 2007 a 2010 utilizamos o banco de teses do projeto da Unicamp “40
anos da pesquisa brasileira em educacdo em ciéncias: estado da arte de dissertacoes e teses (1972-
2011)”3, desenvolvido junto ao grupo Formar Ciéncias. Assim, encontramos mais 28 referéncias.

Os trabalhos defendidos entre 2011 e 2013 foram pesquisados diretamente na internet
e nos sites dos Programas de P6s-Graduagao em Educagio para a Ciéncia, Educacio e no de
Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias. Houve maior dificuldade em obter esses trabalhos
em virtude do banco de teses da Coordenaciao Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes) estar em manutengao em grande parte do tempo em que a pesquisa foi realizada.

Concomitantemente ao trabalho de busca das referéncias, foi efetuada a pesquisa dos
documentos completos para a leitura e classificagdo. Os trabalhos foram obtidos na internet
(sites de Programas de Pés-Graduagio) no Centro de Documentacgio do Ensino de Ciéncias
(Cedoc), vinculado a biblioteca da Faculdade de Educacao da Unicamp; em outras bibliotecas,
como a da Unesp de Bauru e em contatos com os proprios autores por e-mail ou telefone.
Apenas trés trabalhos ndo foram encontrados na integra, sendo necessario classifica-los com
base nas informacdes contidas no resumo.

Foram considerados para a analise trabalhos que abordavam o Ensino de Biologia e
Historia e Filosofia da Ciéncia. Mesmo nos trabalhos em que o Ensino de Histéria e Filosofia
da Ciéncia (EHFC) nio era o foco principal, buscou-se identificar as contribuicdes que eles
traziam em relacdo a essa tematica.

Os descritores elencados foram autor, orientador, ano de defesa, grau de titulagdo
(mestrado ou doutorado), programa de pés-graduacao, universidade, area de conteddo, nivel
escolar e problematica de investigagao.

A érea de contetdo se refere ao contetdo de ensino que foi pesquisado no trabalho
em relagdo a Historia e Filosofia da Ciéncia, por exemplo, a Histéria da Genética ou as ideias
dos principais filésofos sobre a Natureza da Ciéncia.

’ Disponivel em: <http://www.fe.unicamp.br/cedoc/teses/>. Acesso em: 5 dez. 2017.
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O nivel escolar ¢é a etapa da escolarizacdo sobre a qual incidiu a pesquisa: ensino fun-
damental 1, ensino fundamental 11, ensino médio, ensino superior ou geral.

A problematica de investigacdo se refere a uma classificacdo sobre os objetivos e os
resultados da dissertagdo ou tese, por exemplo, pesquisas que analisaram concep¢des de pro-
fessores ou livros didaticos.

Quanto a area de conteudo e o nivel escolar, o trabalho pode ser classificado em mais
de um item. Por exemplo, uma pesquisa pode ter se debrugado sobre a natureza da Ciéncia e a
Histo6ria da Genética ou ter coletado os dados entre alunos do ensino médio e do ensino supetiot.

Em relacdo a problematica de investigagdo, os trabalhos foram classificados apenas
em uma categoria, pois percebemos, ap6s a leitura dos trabalhos na integra, que havia sempre
um foco principal sobre o qual se fez uma pesquisa mais aprofundada e os demais focos eram
complementares a esse.

A analise qualitativa se deu sobre a problematica de investigacio; os outros descritores
passaram apenas por analise quantitativa.

Ap6s a leitura dos resumos dos 86 trabalhos encontrados, eles foram classificados em
sete problematicas de investigacio: (1) Analise de livros didaticos; (2) Propostas de ensino; (3)
Concepgodes de alunos; (4) Concepedes de professores; (5) Formacao de Professores; (6) Curti-
culo; e (7) ContribuicSes da Historia e Filosofia da Biologia para o ensino. Em seguida, iniciamos
a leitura dos trabalhos na integra, com énfase na identificaciao dos objetivos e resultados obtidos.

Analise das dissertagdes e teses em Ensino de Biologia
sobre Historia e Filosofia da Ciéncia (1983-2013)

Historia e Filosofia da Ciéncia nos livros didaticos

Dentre o conjunto de 18 trabalhos, apresentados no Quadro 1, que tém como objetivo
avaliar livros didaticos, apenas trés foram desenvolvidos na década de 1990, sendo que todos
datam da segunda metade da mesma década (1995, 1998, 1998). Dos 12 trabalhos produzidos
na primeira década de 2000, apenas quatro foram produzidos antes de 2005 (dois em 2002 e
dois em 2004).

Diversos conteudos de Biologia foram pesquisados nos livros didaticos em relagdo a
sua abordagem histérica ou filos6fica, contudo, a Genética se destaca como foco de seis tra-
balhos. Dentre esses, trés abordam mais especificamente o conceito de gene. Outros assuntos
tratados por mais de um trabalho, foram a hist6ria da pesquisa sobre a circulagdo sanguinea e
a biologia celular.

Dez trabalhos analisam apenas livros didaticos para o ensino médio, cinco pesquisam
livros didaticos para o ensino fundamental e médio, um para o ensino médio e superior, um
exclusivamente para o ensino fundamental e outro apenas para o ensino supetiot.

Em relagdo ao tratamento que os livros didaticos ddo a Histo6ria e Filosofia da Biologia,
0s autores apontam como uma tematica ausente em grande parte dos livros. Quando presente
aparece como uma sucessio linear de fatos histéricos, muitas vezes, breve e superficial, citando
alguns cientistas de renome e até mesmo apresentando erros.
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Os autores das pesquisas propdem uma abordagem da Histéria da Biologia que busque
problematizar o contexto em que ocorreram as descobertas cientificas, que leve a reflexio e

produza uma imagem nao deformada do fazer cientifico. Recomendam que os livros explorem

as controvérsias, os embates de ideias e 0s conceitos em construcio, possibilitando ao aluno

exercitar o pensamento critico. Os livros precisam abrir espaco para a duvida ao invés de se

colocarem apenas como detentores das respostas.

Os trés trabalhos mais recentes sobre o tema apontam para a presenca da Historia da

Ciéncia nos livros didaticos analisados, contudo, muitas vezes, isso ocorre de forma superficial

e descontextualizada, o que torna necessaria uma andlise ctitica e um conhecimento mais apro-

fundado sobre o tema por parte dos professores que adotam esses livros.

Quadro 1. Dissertacoes e teses sobre ensino de Biologia, produzidas no Brasil até o ano de 2013, que

investigam a presenca da Histéria e Filosofia da Ciéncia nos livros didaticos

Autor Orienta- | Ano | Titu- | Programa de | Univer- | Area de Escolari-
dor lagdo |pods-graduagido| sidade | conteudo dade
BITTEN- PRESTES, | 2013 | Mes- |Interunidades |USP Genética: Ensino
COURT,E B. |M.E.B. trado |em Ensino de Mendel Médio
Ciéncias
BONFIGLIO- | MACHA- | 1998 | Mes- |Educacio USP Evolucio ¢ | Ensino
LL C.P. DO, N. J. trado Embriologia | Médio
BORGES, J. CALDEI- |2004| Mes- |Educacao para |UNESP | Genética: | Ensino
C.E RA, A. M. trado |a Ciéncia hereditarie- | Fundamental
A. dade e Médio
CARMO, R. S. |EL-HANI, | 2010 | Mes- |Ensino, Filo- UFBA Filosofia: Ensino
C.N. trado |sofia e Historia Teleologia | Médio
das Ciéncias
DELIZOI- ERN, E. 2002 | Dou- |Ensino de UFSC Fisiologia: | Ensino
COV,N. C. torado | Ciéncias Na- Circulagio |Fundamental
turais sanguinea | e Médio
GILGE, M. V. |PRESTES, |2013| Mes- |Instituto de USP Evoluciao: | Ensino
M. E.B. trado | Biociéncias Haeckel Médio
LEITE,R. C. |FERRARI, | 2004 | Dou- |Educac¢io UFSC Genética: Ensino
M. N. torado Mendel Superior
LIMA, S. G. CARNEI- 2008 | Mes- |Educagao para |UNESP |Fisiologia: | Ensino Fun-
RO, M. C. trado |a Ciéncia circulacio | damental
sanguinea
OLIVEIRA, BIZZO, N. | 2006 | Dou- |Educacio USP Tempo Ensino
J.B. M. V. torado Geoldgico | Fundamental
e Médio
OLIVEIRA, CALDEI- |2009 | Dou- |Educacao para |UNESP |Sadde: Han- | Ensino
J A RA, A. M. torado |a Ciéncia seniase Fundamental
A. e Médio
PINHO, M. SOUZA, 2009 | Mes- |Educacio UFBA | Género Ensino
J.S A.M.F L. trado Médio
continua
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Quadpro 1. continuac¢io

Autor Orienta- | Ano | Titu- | Programa de | Univer- Area de Escolari-
dor lagdo | pos-graduagio| sidade | contetdo dade
REZNIK, T. NUNES, |1995| Mes- |Educacio UFF Genética: Ensino
C. trado conceito de | Médio
gene
ROSA, S. R. G. |SILVA, M. | 2008 | Mes- |Ensino de UEL Biologia Ensino
R. trado | Ciéncias e Edu- celular: Médio
cacio Matema- Transfor-
tica macio
bacteriana e
DNA
SANTOS, C. SILVA, M. | 2006 | Mes- |Ensino de UEL Origem da | Ensino
H. V. R. trado | Ciéncias e Edu- vida Médio
cacdo Matema-
tica
SANTOS, V. C. | QUEI- 2008 | Mes- |Ensino, Filo- UFBA | Genética: Ensino
ROZ, A. trado |sofia e HistOria conceito de | Médio
J. M. das Ciéncias gene
SILVA, R. MONTEI- | 2002 | Mes- |Educacio nas |UFRPE | Genética: Ensino
RO, M. A. trado | Ciéncias conceito de | Médio e
O. gene Superior
VISITACAO, |SILVA, M. | 2013 | Mes- |Ensino de UEL Biologia Ensino
V. L. R. trado | Ciéncias e Edu- Celular: Médio
cacio Matema- DNA
tica
WYKROTA, J. | SARAIVA, | 1998 | Mes- |Educacio UFMG | Conceito de | Ensino
L. M. J AR trado vida Fundamental
e Médio

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Propostas de ensino de Biologia

tendo como foco a Historia e Filosofia da Ciéncia

Dentre os dez trabalhos analisados (Quadro 2) que apresentam propostas de ensino de
Biologia tendo como foco a Histéria e Filosofia da Ciéncia, somente um trabalho foi produzido
antes dos anos 2000 e dois ap6s 2010.

As areas de conteddo mais abordadas foram a Genética e a Evolugio. Outros temas
abordados foram Saude, Fotossintese, Natureza da Ciéncia e Origem da vida.

Oito trabalhos foram propostos para o ensino médio, um com alunos da oitava série
do ensino fundamental e um com alunos do ensino superior.

Oito trabalhos (LEE, 2002; NASCIMENTO, 2010; PEDRANCINI, 2008; POMPEU,
2010; SANTOS, 2013; SILVA, 2011; SOARES, 2008; SOUZA, 2000) testam sequéncias didaticas
elaboradas e descrevem resultados animadores quanto a aprendizagem dos alunos.
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A maior parte das sequéncias didaticas elaboradas foca na leitura, geralmente de textos
primarios da Histéria da Ciéncia, e discussao dos mesmos. Um dos trabalhos (LEE, 2002) tem

como objetivo diminuir a credulidade dos estudantes impondo o pensamento cientifico como

superiof.

Os resultados encontrados apontam para um maior entendimento da natureza da

Ciéncia e maior interesse pelo ensino de Biologia, apds o trabalho com episddios histéricos.

Quadro 2. Dissertacoes e teses produzidas no Brasil até o ano de 2013, que elaboraram propostas

para o ensino de Biologia focadas na Histéria e Filosofia da Ciéncia

Autor Orienta- | Ano | Titula- | Programa de | Universi- Area de Escolari-
dor ¢do | pos-graduagio dade conteado dade
BASTOS, |KRASIL- |1998 |Douto- | Educacio uUspP Saude: febre | Ensino
E CHIK, M. rado amarela Médio
DELLA FERRARI, | 2001 | Mestra- | Ensino de Cién- | UFSC Genética: Ensino
JUSTINA, |N. do cias sintese pro- | Médio
L. A teica
LEE,P.S. |CRUZ,D. |2002|Mestra- | Engenhariade |UFSC Natureza Ensino
M. do Producio da Ciéncia: | Médio
pseudocién-
cias
NASCI- EL-HANI, | 2010 | Mestra- | Ensino, Filosofia | UFBA/ Genética: Ensino
MENTO, |C. N do e Historia das UEFS conceito de | Superior
L. M. M. Ciéncias gene
PEDRAN- | CORAZ- |2008 | Mestra- | Educacdo para | UEM Genética: Ensino
CINIL, V. D. | ZA-NU- do a Ciéncia e o hereditarie- | Médio
NES, M. J. Ensino de Mate- dade e leis
matica de Mendel
POMPEU, | ZIMMER- |2010 | Mestra- | Educacio UnB Origem EJA: Ensi-
S.E C. MANN, E. do da vida/ no Médio
Estrutura
do DNA/
Evolucao
SANTOS, |SCHEID, |2011 |Mestra- |Ensino Cientifi- | URI Natureza da | Ensino
E. G N. M. ]J. do co e Tecnolégico Ciéncia Médio
SILVA, PRESTES, |2013 | Mestra- | Interunidades USP Evolucio Ensino
T.T. M. E. B. do em Ensino de Médio
Ciéncias
SOARES, |COUTI- |2008 |Mestra- |Ensino de Cién- |PUC-MG | Evolucio Ensino
A. G. NHO, E A. do cias e Matema- Médio
tica
SOUZA, |ALMEI- |2000 | Douto- |Educa¢io UNICAMP | Fotossintese | Ensino
S. C. DA, M. ]. rado Fundamen-
P. M. tal

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Concepgoes de alunos sobre Historia e Filosofia da Biologia

Os primeiros trabalhos produzidos sobre essa problematica de pesquisa sao de 1991.
Do total de 14 pesquisas, apresentadas no Quadro 3, oito foram produzidas na década de 1990
e se inserem no movimento das concepgdes alternativas, tradicio de pesquisa em evidéncia

nesse perfodo.

Quadro 3. Dissertagoes e teses produzidas no Brasil até 2013, que abordam as concepgdes de alunos

sobre Historia e Filosofia da Biologia
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Autor |Orienta-| Ano | Titula- Programa de Universi- Area de Escolari-
dor Gao pos-graduagio dade contetido dade
BASTOS, | KRA- 1991 | Mestrado | Educacio usSP Conceito de | Ensino Fun-
E SIL- célula damental 1T
CHIK, e Médio
M.
BIZZO, |KRA- 1991 | Douto- | Educacio uUSP Evolugio: Ensino
N.M. V. |SIL- rado Darwinismo | Médio
CHIK,
M.
CALA- CRUZ, |2004 |Mestrado | Ensino das Cién- | UFRPE Genética: Ensino Fun-
ZANS, A. | M. A. O. cias hereditatie- | damental IT
1. C. M. dade
CUNHA, | KRA- 1993 | Mestrado | Educacio USP Sadde: doen- | Geral
A.M. O. |SIL- cas infeccio-
CHIK, sas
M.
COUTI- |MOR- 2005 | Douto- | Faculdade de UFMG Conceito de | Ensino
NHO, E. | TIMER, rado Educacio vida Superior
A. E.E
MORE- |BIZZO, |1997 | Mestrado | Educacio USP Fisiologia: | Ensino Fun-
NO,JY. N.MV reproducdo | damental
C.
PERU- | TOMA- |1999 | Mestrado | Educacio UNIMEP |Natureza da | Ensino Fun-
Z7Z1,H. |ZELLQ, Ciéncia. damental I
B. U M. G. C. e 11, Ensino
Médio e
Superior
SEPUL- |EL- 2010 |Douto- | Ensino, Filosofia |UFBA/ Evolucao: Ensino
VEDA, |HANI, rado e Historia das UEFS adaptacio Médio e
C.A.S. C.N. Ciéncias Superior
SILVA, E | MOR- 2006 | Mestrado | Educacio UFMG Conceito de | Ensino
A.R. TIMER, vida Superior
E.E
SILVA, AMA- 2008 | Mestrado | Ensino de Cién- |UFRPE Ecologia: Ensino Fun-
K. M. E. |RAL,E. cias manguezal | damental I
M. R.
continua
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Quadro 3. continuac¢io

Autor |Orienta-| Ano | Titula- Programa de Universi- Area de Escolari-
dor cdo pos-graduacio dade contetido dade
SILVEI- |ROSSA- |1997 |Douto- |Educa¢io UFSM/ Fisiologia: Ensino
RA,M.]J. |TO,R. rado UNICAMP | reprodugao | Médio
M.
SOUZA, |SOUZA, 1996 | Mestrado | Formacao de Re- | UFRGS Fisiologia: Ensino
N.G.S. |D.O.G cursos Humanos digestio Médio e
em Ciéncias Superior
TOME- |LAMAR, |2003 | Mestrado | Educacio FURB Natureza da | Ensino
LIN,N. |A.R. Ciéncia Médio
B.
TRI- CARVA- | 1993 | Mestrado | Educacao USP Decom- Ensino Fun-
VELLA- |LHO, A. positores: damental I e
TO M. P abiogénese x |II e Ensino
JUNIOR, biogénese | Médio
]

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Cinco dos primeiros trabalhos sobre essa tematica foram produzidos na Faculdade de
Educacio da Universidade de Sdo Paulo (USP), a maioria orientada pela Profa. Dra. Myriam
Krasilchik.

Sdo investigadas concepgoes de alunos sobre diversas tematicas: processo digestivo
humano, reproducio, evolugio, conceito de vida, conceito de célula, doengas infecciosas, de-
compositores, hereditariedade, manguezal e natureza da Ciéncia.

Os estudantes sujeitos das pesquisas pertencem a diferentes niveis de escolarizagdo: em
trés pesquisas sdo de ensino fundamental, trés do ensino médio, dois de ensino fundamental e
médio, dois do ensino superior, um do ensino médio e supetior e dois abarcam todos os niveis
de ensino.

Seis trabalhos avaliam a atualizacio e a eficacia do ensino escolar através da analise
das concepgdes de alunos (BASTOS, 1991; BIZZO, 1991; PERUZZI, 1999; SILVEIRA, 1997;
SOUZA, 1996; TOMELIN, 2003). Os estudantes pesquisados apresentavam conhecimentos
alternativos ou historicamente superados pela Ciéncia em relagdo a evolugao bioldgica, ao
conceito de célula, ao processo digestivo e a reprodu¢ao humana. A respeito da natureza da
Ciéncia e do fazer cientifico, Peruzzi (1999) e Tomelin (2003) apontam para uma visao distorcida
em todos os niveis de ensino. Os diferentes autores atribuem essas deficiéncias a ineficacia do
ensino escolar.

Apesar dos problemas atribuidos ao ensino escolar, alguns autores explicitam as con-
tribui¢cdes da escola para a compreensio dos conhecimentos cientificos, mostrando que estu-
dantes com um nivel maior de escolariza¢do possuem concepgdes mais proximas das cientificas
(BASTOS, 1991; CUNHA, 1993).

Seis investiga¢oes procuram estabelecer um paralelo entre a construgdo conceitual dos
alunos e a Histéria da Ciéncia (BASTOS, 1991; CALAZANS, 2004; CUNHA, 1993; MORE-
NO, 1997; TRIVELLATO ]GNIOR; 1993, SILVA, 2008). Todos esses autores, em maior ou
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menor grau, encontraram algumas semelhancas entre as ideias dos estudantes ou a evolu¢io
conceitual dos estudantes e as modificagdes dos conceitos considerados validos ao longo da
Historia da Ciéncia.

Trés trabalhos enfocam a teoria do perfil conceitual (COUTINHO, 2005; SEPULVE-
DA, 2010; SILVA, 2006). Esses autores se utilizam do estudo da Histo6ria e Filosofia da Biologia
como auxilio na construcdo das categorias conceituais que serdo investigadas nos estudantes
entrevistados.

Uma conclusao comum a diversos trabalhos que pesquisaram as concepgoes de estudan-
tes é a de que a Histéria e Filosofia da Ciéncia poderiam contribuir sobremaneira com o ensino

escolar e com a tomada de consciéncia dos alunos em relaco as suas concep¢des alternativas as
cientificas (BIZZ0, 1991; CALAZANS, 2004; CUNHA, 1993; MACEDO, 2008; SIL.VA, 2000).

Concepgdes de professores sobre Historia e Filosofia da Ciéncia
Dentre os 16 trabalhos (Quadro 4) que investigam as concepgdes de professores sobre

a Historia e Filosofia da Ciéncia, trés foram produzidos na década de 1990 e somente um apos
2010. Ou seja, a maioria das pesquisas (12) foi desenvolvida nos anos 2000.

Quadro 4. Dissertacoes e teses produzidas no Brasil até 2013, que abordam o ensino de Biologia e as
concepeoes de professores sobre Historia e Filosofia da Ciéncia
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Autor | Orientador | Ano | Titula- | Programa de | Univer- Areade | Escolari-
¢do pos-graduagio | sidade | contetdo dade
ANDRA- |SOUZA, A. 2011 | Mestrado | Ensino, Filosofia | UFBA Determinis- | Ensino
DE,EL |M.EL. e Historia das mo biolégico | Médio
Ciéncias / género
BORGES, |ZYLBERS- | 1991 | Mestrado | Educacio UFSC Natureza da | Ensino
R. M. R. ZTAJN, A. Ciéncia Superior
CER- FALCAO, 2009 | Mestrado | Educagio em UFR]J Origem Ensino
QUEIRA, E.B. M. Ciéncias e Satade da vida / Meédio
A V. Evolugao
biologica
COVA, EL-HANI, |2004 | Mestrado | Ensino, Filosofia | UFBA Sexualidade | Ensino
V.E C.N. e Historia das Médio
Ciéncias
JOA- EL-HANI, |2009 | Mestrado | Ensino, Filosofia | UFBA Genética: Ensino
QUIM, L. |C.N e Historia das conceito de | Supetior
M. Ciéncias gene
KOSCH- | ALVES, 1992 | Mestrado | Educacio UFRJ Natureza da | Ensino
NITZKI, |A.] Ciéncia Médio
V.
MACEDO, | MAES- 2008 | Mestrado | Educacio Cien- | UFSC Fotossintese: | Ensino
S.S. TRELLL S. tifica e Tecno- alimentacio | Funda-
R.P. logica das plantas  |mental I e
II e Ensi-
no Médio
continua
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Quadro 4. continuac¢io

Autor Orientador | Ano | Titula- | Programade | Univer- Area de Escolari-
Gao pos-graduagio | sidade | contetido dade
MARTEL- | BEHRENS, | 2004 | Mestrado | Educacio PUC-PR |Natureza da | Ensino
LL J. M. M. A. Ciéncia Superior
MIRAN- |FREITAS, |2008 | Mestrado | Educacio UFSCAR |Natureza da | Ensino
DA,E.M. |D. Ciéncia, CTS | Funda-
mental e
Médio
NASCI- GHEDIN, |2009 | Mestrado | Ensino de Cién- | UEA Natureza da | Ensino
MENTO, |E. cias na Amazo- Ciéncia Médio
C. H. nia
SANTOS, |SILVA,R.FE |2008 | Douto- |Educacio UFRN Epistemolo- | Ensino
V. rado gia: Conceito | Funda-
de morte mental e
Médio
SCHEID, |FERRARI, |2006 Douto- |Educacao Cien- |UFSC Biologia Ensino
N. M. J. N. rado tifica e Tecno- molecular: | Superior
logica DNA
SCOARIS, |SANTIN 2007 | Mestrado | Educacdo para | UEM Ensino de Ensino
R.C. O FILHO, O. a Ciéncia e o Hist6ria da | Superior
Ensino de Mate- Ciéncia
matica
SEPUL- EL-HANI, |2003 |Mestrado | Ensino, Filosofia | UFBA/ | Conceito de |Ensino
VEDA, C. |C.N. e Historia das UEFS Natureza Superior
A.S. Ciéncias
SILVA, TAGLIE- 1994 | Mestrado | Educacio UFSC Epistemo- Ensino
M. B. BER, J. E. logia da Funda-
Biologia mental e
Médio
TAVARES, | EL-HANI, |2006 | Mestrado | Ensino, Filosofia | UFBA/ |Natureza da |Ensino
E.J. M. C. N e Historia das UEFS Ciéncia Superior
Ciéncias

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Seis trabalhos tém como sujeitos da pesquisa professores em formacao inicial (BOR-
GES, 1991; JOAQUIM, 2009; SCHEID, 2006; SCOARIS, 2007; SEPULVEDA, 2003; TAVA-
RES, 20006) e dez sio sobre docentes em servico (ANDRADE, E L., 2011; CERQUEIRA,
2009; COVA, 2004; KOSCHNITZKI, 1992; MACEDO, 2008; MARTELLI, 2004; MIRANDA,
2008; NASCIMENTO, 2009; SANTOS, 2008; SILVA, 1994). Dentre os trabalhos que analisam
concepc¢io de professores em servigo, cinco entrevistam professores de ensino médio, quatro
professores de ensino fundamental e médio, e um trabalho entrevista professores universitarios.

Sete trabalhos abordam as concepg¢des de professores sobre a natureza da Ciéncia, sendo
trés de professores em formagio inicial BORGES, 1991; SCHEID, 2006; TAVARES, 2006) e
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quatro de professores em servico (KOSCHNITZKI, 1992; MARTELLI, 2004; MIRANDA,
2008; NASCIMENTO, 2009). Eles relatam concepgdes positivistas e empiristas encontradas
entre os docentes e futuros docentes. F exce¢do o trabalho de Martelli (2004) que aborda as
concepcdes de professores universitarios. Esses apresentam concepgoes de Ciéncia mais pro-
ximas as discussoes da Filosofia da Ciéncia atual.

Os demais trabalhos tratam de temas variados em Histotia e Filosofia da Ciéncia: ori-
gem e evolucdo da vida; conceito de gene; sexualidade; morte; fotossintese; DNA; conceito de
natureza; visoes epistemologicas da Biologia e o ensino de Histéria da Ciéncia.

Dois trabalhos (CERQUEIRA, 2009; SEPULVEDA, 2003) versam sobte a tematica
da separacdo entre Ciéncia e religido ou pensamento mitico. Concluem que o pensamento
religioso s6 é um obstaculo para a aprendizagem de Ciéncia quando a formacio cientifica dos
envolvidos é precatia, a ponto do misticismo parecer mais plausivel.

Um ponto comum a maioria dos trabalhos é a proposi¢ao de disciplinas que abordem
a Histéria e a Filosofia da Biologia nas Licenciaturas para a melhoria da formacio de profes-
sores. Essa recomendacdo estd presente em todos os trabalhos analisados que investigam as
concepg¢des de professores sobre a natureza da Ciéncia.

Formagio de professores em Historia e Filosofia da Biologia
Foram encontradas 14 pesquisas sobre formagido de professores, conforme apresentado

no Quadro 5. A maior parte desses trabalhos (11) foi defendida mais recentemente, a partir
de 2009. H4 apenas um trabalho que foi defendido antes dos anos 2000: o de Castro (1993).

Quadro 5. Dissertacoes e teses produzidas no Brasil até 2013, que tratam da formacio de professores
em Histéria e Filosofia da Biologia

Autor Orientador | Ano | Titula- | Programade |Universi-| Areade |Escola-
¢do | poés-graduagio | dade conteido | ridade
ANDRADE, |CALDEI- | 2011 | Douto- | Educacio paraa |UNESP | Genética: Ensino
M. A.B.S. RA, A. M. rado | Ciéncia conceito de | Superior
A. gene
BATISTETI, |CALUZI, | 2010 | Mestra- | Educacdo paraa | UNESP |Biologia ce- |Ensino
C.B. ] ] do Ciéncia lular: DNA | Superior
BRANDO, CALDEI- | 2010 | Douto- | Educagido paraa | UNESP |Ecologia: Ensino
F R RA, A. M. rado | Ciéncia sucessao Superior
A. ecologica
CASTRO, BAETA, A. | 1993 | Mestra- | Educag¢io paraa |[FGV Epistemo- Ensino
R.S. M. B. do Ciéncia logia Superior
CORREA, CALDEI- | 2010 | Mestra- | Educagao paraa | UNESP | Evolugiao Ensino
A. L. RA, A. M. do Ciéncia Superior
A.
MARICATO, |CALDEI- | 2012 | Douto- |Educagio paraa |UNESP |Interacio Ensino
E E. RA, A. M. rado | Ciéncia biolégica Superior
A.
continua
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Quadero 5. continuac¢io

Autor Orientador | Ano | Titula- | Programa de |Universi- Areade | Escola-
¢ao | poés-graduagio | dade conteido | ridade
MEGLHIO- |BORTO- | 2004 | Mestra- | Educagao paraa | UNESP | Evolucao Ensino
RATTL F A. |LOZZL]. do Ciéncia Médio e
Superior
MEGLHIO- |CALDEI- | 2009 | Douto- | Educagio paraa | UNESP | Conceito de |Ensino
RATTL E A. |RA, AL M. rado | Ciéncia organismo | Superior
A.
MIANUTTL J. | BASTOS, E | 2010 | Douto- | Educagdo paraa | UNESP | Evolugio Ensino
rado | Ciéncia Médio
OLIVEIRA, |SILVA, M. | 2009 | Mestra- | Ensino de Cién- | UEL Biologia ce- | Ensino
V.D.R. B. R. do cias e Educacio lular: DNA | Superior
Matematica
SCHNEI- ME- 2013 | Mestra- | Educacio UNI- Eugenia Ensino
DER, E. M. GLHIO- do OESTE Médio
RATTI,
E A.
SILVA, M. SILVA, R. | 2011 | Mestra- | Ensino, Filo- UFBA Evolucio Ensino
G. B. M. L. do sofia e Historia Superior
das Ciéncias
SLONGO, 1. |DELIZOI- | 1996 | Mestra- | Educacio UFSC Fisiologia: Ensino
LP CoV, D. do Reprodugido | Superior
TAKAHASHI, | BASTOS, F. | 2012 | Mestra- | Educacdo para a | UNESP | Biologia Ce- | Ensino
B.T. do Ciéncia lular: DNA | Funda-
mental e
Médio

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Oito trabalhos abordam a formacio inicial de professores, ou seja, oferecem propostas
de ensino de Historia e Filosofia da Ciéncia para o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.
Os trabalhos de Meglhioratti (2004), M. A. B. S. Andrade (2011) e Maricato (2012) abrangem a
formacio inicial e continuada de professores, e Mianutti (2010), Takahashi (2012) e Schneider
(2013) discutem exclusivamente a formagao continuada. No Quadro 5, os trabalhos que trataram
exclusivamente da formacio inicial foram classificados quanto ao nivel de ensino em “Ensino
Superior” e para os que tiveram como sujeitos professores em formacio continuada consta o
nivel de ensino em que esses professores lecionam (ensino fundamental ou médio).

Os temas propostos para as abordagens da Histéria e Filosofia da Biologia na forma-
cio de professores foram: reproduco, conceito de organismo, genética, ecologia, interagcido
biolégica, eugenia, biologia celular, epistemologia da Biologia e evolugido. Este tltimo foi tema
de quatro trabalhos.

Doze trabalhos desenvolveram as propostas de formac¢io com professores e relata-
ram bons resultados. Utilizaram como estratégias didaticas a problematizacio, a elaboragio
de sequéncias ou materiais didaticos pelos graduandos e a leitura de textos primarios (obras
classicas originais).
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Schneider (2013), M. A. B. S. Andrade (2011) e Maricato (2012) evidenciam que dis-
cussoOes acerca da Historia, Filosofia e Epistemologia da Ciéncia em formacio de professores
podem possibilitar aos docentes uma ampliacdo da visdo sobre o processo de desenvolvimento
cientifico como um todo, assim como a compreensio da integracio existente entre diversos
temas da Ciéncia.

Takahashi (2012) destaca que a formacio contribuiu para que a professora participante
pudesse se apropriar do contetddo desenvolvido favorecendo sua autonomia docente.

Slongo (1996) e Corréa (2010) apontam a necessidade de se produzir mais materiais
didaticos que possam subsidiar o ensino de Histéria e Filosofia da Biologia, e Mianutti (2010)
afirma que sd0 necessarios tempos e espagos para que o professor possa ler os classicos de sua
area. Em seus dois trabalhos, Meglhioratti (2004, 2009) enfatiza a importancia da formacao de
professores contemplar o ensino de HFB.

Castro (1993) produziu o unico trabalho que aborda a formacio em Pedagogia, todas
as outras pesquisas versam sobre a formacdo em Ciéncias Biologicas.

Inser¢do da Historia e Filosofia da Ciéncia
nos curriculos dos cursos de Ciéncias Bioloégicas

Foram encontrados apenas quatro trabalhos (Quadro 6) que investigam a presenca
da Histéria e Filosofia da Ciéncia nos curriculos dos cursos de Ciéncias Biologicas, sendo essa
a categoria com o menor numero de trabalhos dentre as estabelecidas nesta pesquisa. Esse
pequeno numero surpreende, dada a importincia da tematica.

Quadro 6. Dissertacoes e teses em ensino de Biologia, produzidas no Brasil até 2013, que tratam da

inser¢do da Historia e Filosofia da Ciéncia nos curriculos do ensino superior

Autor Orienta- | Ano | Titula- = Programade | Univer- Area de con- | Escolari-
dor ¢do pos-graduacgio | sidade teado dade
KAPITAN- |FER- 2005 | Mestrado | Historia da PUC-SP | Histéria e Filo- | Ensino
GO-A-SAM- |RAZ, M. Ciéncia sofia da Ciéncia | Superior
BA, K. K. H. M.
KAPITAN- |RICAR- |2011| Douto- |Educacio [ONI Historia e Filo- | Ensino
GO-A-SAM- | DO, E. rado sofia da Ciéncia | Médio e
BA, K. K. C. Superior
TINOCO, PAVAO, |1983 | Mestrado | Educacio UFPR | Natureza da Ensino
C. A. Z. M. Ciéncia Superior
WORT- OTT, M. | 1994 | Douto- |Educacio UFRGS | Epistemologia | Ensino
MANN, M. |B. rado da Ciéncia Superior
L. C

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Todos abordam o ensino supetior e o curso de Ciéncias Biologicas ao longo das tltimas
quatro décadas: cada trabalho foi produzido em uma década diferente (1983, 1994, 2005 ¢ 2011).
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O primeiro trabalho a tratar da Histéria e Filosofia da Ciéncia dentre o conjunto
pesquisado (TINOCO, 1983) ja advogava pela importancia de abordar a discussao sobre a na-
tureza da Ciéncia nos curriculos dos cursos de graduacao em Fisica, Quimica e Biologia. Mais
de duas décadas depois, a pesquisa de Kapitango-a-Samba (2005) mostra a baixa inserciao da
HEFC nos curriculos desses cursos, ainda que os documentos oficiais apontem a necessidade
da abordagem desse conteudo pelos professores. O trabalho de Wortmann (1994) adverte que
esse ndo ¢ um problema apenas dos cursos superiores brasileiros, ja que ela analisou também
os curriculos franceses e constatou pequena presenca dessa tematica.

Kapitango-a-Samba (2011) analisou documentos oficiais, artigos em periédicos, emen-
tas de disciplinas de cursos de graduacio e concepgoes de docentes formadores sobre a forma
com que a Histéria e Filosofia da Ciéncia vém sendo abordada no ensino superior e médio.
O trabalho aponta que existe uma desarticulacio metodoldgica e epistemologica entre essas
instdncias no tratamento da questdo. Evidencia que, geralmente, as disciplinas de HFC nos
cursos de graduacio nio estabelecem relagbes com o ensino, o que impede que elas tenham
uma contribui¢do efetiva para a formacao de professores.

Contribuigoes da Historia e Filosofia da Ciéncia para o ensino de Biologia

Dentre os trabalhos desta categoria, apresentados no Quadro 7, somente dois foram
produzidos na década de 1990 e trés apds 2010, ou seja, metade deles foi defendida nos anos 2000.

Quadro 7. Dissertacoes e teses produzidas no Brasil até 2013, que abordam as contribui¢oes da Historia
e Filosofia da Ciéncia para o ensino de Biologia

Autor | Orienta- | Ano | Titula- | Programade | Universi- Areade | Escolaridade
dor ¢do pos-graduagio dade conteudo
BAE- NO- 1990 | Mestrado | Educacio UFSCAR |Natureza | Ensino Fun-
DER, A. |SELLA, da Ciéncia |damental IT e
M. P. Ensino Médio
BERTO- |LUZ, A. |2007 | Mestrado | Educacio UFPR Conceito | Geral
NI, D. A. de vida
CARMO, |BIZZ0O, |2011| Douto- |Educacio USP Evolucio | Geral
V. A. N. M. V. rado
CARVA- | PRES- 2013 | Mestrado | Interunidades USP Geracao Geral
LHO, E. |TES, M. em Ensino de Esponta-
C. E. B. Ciéncias nea
EL-HA- |BIZZO, |2000| Douto- |Educacio USP Filosofia Geral
NL C.N. IN.M. V. rado da Ciéncia
JABUR, |TULLIO, |2001 | Mestrado | Educac¢io UEM Evolugao | Geral
S.S. G. A,
MAT- HAM- 1991 | Mestrado | Fisica uUsP Entropia | Geral
TOS, C. |BUR-
R. GER,
A L
continua
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NAVAR- |FER- 2005 | Mestrado | Histéria da PUC-SP | Fisiologia |Ensino Supe-
RO, A. C. |RAZ, M. Ciéncia rior

H. M.
NUNES | EL-HA- | 2008 | Mestrado | Ensino, Filosofia | UFBA/ Ecologia: | Ensino Funda-
NETO, |NI C N e Histéria da UEFS Gaia mental e Médio
N. E Ciéncia
SAO RE- 2012 | Mestrado | Educagdo em UFRJ Sadde: Geral
TIAGO, |ZENDE Ciéncias e Saude Hanseniase
S.E FILHO,

L. A.C.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Os conteudos abordados sdo ecologia, evolugio, entropia, conceito de geragiao espon-
tanea, hansenfase e fisiologia, além de dois trabalhos que tratam especificamente da Filosofia
da Biologia.

A maior parte dos trabalhos (sete deles) ndo se refere a um nivel escolar especifico,
por isso foram classificados como geral. Dois trabalhos fazem recomendagdes para o ensino
fundamental e médio e um esta voltado para o ensino supetior.

De forma geral, os autores desses trabalhos entendem que a pesquisa teérica de temas
de Historia e Filosofia da Biologia contribui com o ensino por servir de base teérica para os
professores, ja que ha pouco material didatico a respeito dessas questoes. Assim, realizam pes-
quisas histoéricas aprofundadas ou fazem reflexdes filosoficas sobre temas bioldgicos e apontam
algumas contribui¢bes genéricas para o ensino.

Conclusoes

De 1983 a 1993 foram produzidos apenas dez trabalhos sobre o ensino de Biologia
que abordam Histéria e Filosofia da Ciéncia. Entre 1994 e 2003 foram defendidos 20 trabalhos
sobre esse tema, e de 2004 a 2013 foram 55. Ou seja, na ultima década analisada, a produgio de
dissertacoes e teses nessa tematica mais que dobrou. Contudo, esses nimeros seguem a tendéncia
da produgio de pesquisas académicas em Ensino de Ciéncias (MEGID NETO, 2014), ou seja,
nao denotam um maior interesse dos pesquisadores por essa tematica especifica.

As universidades com maior produgio de trabalhos que tratam do ensino de Biologia
com foco na Histéria e Filosofia da Ciéncia foram a USP, seguida pela Universidade Estadual
Paulista (Unesp), Universidade Federal da Bahia (UFBA) e Universidade Estadual de Feira de
Santana (UEFS).

Em relagdo ao nivel escolar, as pesquisas analisadas abordam predominantemente o
ensino médio, seguido pelo ensino superior e pelo fundamental I1. Apenas uma pesquisa aborda
exclusivamente o ensino fundamental I e nenhuma trata da educacio infantil.

Dentre os contetidos mais abordados nos trabalhos destacam-se a Hist6ria da Evolucio
Biolégica, da Genética e a Natureza da Ciéncia.
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Quanto a problematica de pesquisa, a maior parte das dissertagdes e teses incidiu sobre
a analise de livros didaticos, concepgbes de professores e estudantes e formacao de professo-
res. A pesquisa sobre as concepg¢oes de estudantes em HFC ocorreu principalmente nos anos
1990 e inicio dos 2000. Na década de 2000, os pesquisadores se debrucaram sobre concepgdes
de professores, propostas de ensino e contribui¢cdes da HFC para o ensino de Biologia. Mais
recentemente, a maioria dos trabalhos se voltou para a analise de livros didaticos e para a for-
magao de professores.

A analise qualitativa do conjunto dos trabalhos confirmou o que a literatura e os docu-
mentos oficiais (BRASIL, 1998; CARNEIRO; GASTAL, 2005) ja vinham apontando: a pequena
presenca desse tema no ensino de Biologia, nos livros didaticos e nos curriculos dos cursos de
formaciao de professores. Em decorréncia disso, as investigagdes que analisaram concepcdes
de alunos e professores sobre a natureza da Ciéncia mostraram que eles apresentam uma visao
positivista e empirista da Ciéncia, pouco compativel com os debates atuais da Filosofia da Ciéncia.

Os trabalhos investigados apontam para a importancia da abordagem da HFB para
auxiliar professores e alunos a construir uma visio mais realista da natureza da Ciéncia, a partir
da reflexdo sobre a Histéria da Ciéncia contextualizada em cada época, com suas vicissitudes,
paradigmas, conhecimentos disponiveis e recursos tecnologicos presentes. O propésito do
trabalho com a HFB no ensino é que o estudante compreenda que a Ciéncia é um construto
coletivo, fortemente influenciado pelas condi¢bes sociais, econdmicas e politicas de cada peri-
odo (BASTOS, 1998).

A leitura de textos originais, escritos pelos cientistas do passado, e a problematizacao
sa0 os principais recursos utilizados nas sequéncias didaticas produzidas pelos pesquisadores
que afirmam ter alcancado sucesso no ensino de HFB na educacio basica. No processo de
formacdo de professores, praticas como a producio de materiais didaticos e sequéncias de
ensino sobre o tema pelos graduandos também foram bem-sucedidas.

Os autores defendem até mesmo o estudo de episodios isolados da Historia da Ciéncia,
desde que nio sejam apresentados de forma pontual, superficial e reducionista como os livros
didaticos costumam fazer, atribuindo a descoberta a um unico génio e desconsiderando os
obstaculos, caminhos e descaminhos para se chegar a algum consenso cientifico.

E frequente, no conjunto de trabalhos analisados, a defesa da importancia da HFB estar
presente nos curriculos de formacio inicial de professores, em cursos de formagdo continuada
e da necessidade de produc¢io de materiais didaticos para professores e alunos que enfatizem
a reflexdo através da problematizagio e de uma abordagem mais completa da histéria do pen-
samento humano sobre um determinado conceito.

Sio necessarias mais pesquisas que avaliem a inser¢do de disciplinas sobre Historia e
Filosofia da Ciéncia nos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas e sua contribuicio para a
formacio de professores. Entendemos que uma formacao inicial adequada nessa tematica, que
debata a importancia da HFC na educacio bésica, ¢ um caminho possivel para que os proble-
mas apontados pelas pesquisas sejam mitigados. Ademais, sdo necessarias pesquisas adicionais
sobre como a HFC pode ser debatida na formagdo continuada de professores, uma vez que
os trabalhos analisados mostram que muitos professores nio tiveram uma formacio adequada
sobre esse tema nas licenciaturas.
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