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BIOLOGICAL CONTROL

Selecdo de I solados de Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. e Metarhizium
anisopliae (Metsch.) Sorok. Contra a Broca Gigante da Cana-de-AcuUcar
Castnia licus (Drury) (Lepidoptera: Castniidae)
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Screening of Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. and Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok. Isolates

Against the Giant Borer of Sugarcane Castnia licus (Drury) (Lepidoptera: Castniidage)

ABSTRACT - Isolates of the entomopathogenic fungi Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. and Metarhizium
anisopliae (Metsch.) Sorok. were tested against Castnia licus (Drury) larvae, collected from Tabu
Distillery sugar cane fields, in CaapordPB. The isolates code 645, 604, 512, 447, |PA 205, IPA 202,
610, IPA 198, IPA 214 and CG 001 of B. bassiana, aswell asthe isolates code 1172, 866, PL 47, |PA
204, CG 423, UOD, 860, IPA 216, E and CG 100 of M. anisopliae, originated from different hosts and
localities, were tested. At the concentration of 10 conidia/ml, the percentage of mortality caused by
isolates of B. bassiana ranged from 53.3% to 83.3%, with Lethal Time (LT,,) ranging from 8.5t0 14.9
days. Theisolate 645 presented the highest potential to control C. licus. For M. anisopliaeisolates, the
percentage of larval mortality ranged from 43.3 to 80%, with LT, ranging from 7.3 to 18.0 days. The
isolate 1172 wasthe most virulent. The lethal concentrations (LC, ) for theisolates 645 of B. bassiana
and 1172 of M. anisopliae, were 1,17 x 107 conidia/ml and 2,34 x 107 conidia/ml, respectively, thus
showing that both isolates are pathogenic to larval phase of C. licus.
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RESUMO - Isolados dos fungos entomopatogéni cos Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. e Metarhizium
anisopliae (Metsch.) Sorok. foram testados sobre lagartas de Castnia licus (Drury), coletadas nos
canaviais da Destilaria Tabu, em Caapor&-PB. Foram utilizados osisolados de codigo 645, 604, 512,
447, 1PA 205, IPA 202, 610, IPA 198, IPA 214 e CG 001 de B. bassiana, bem como os isolados de
codigo 1172, 866, PL 47, IPA 204, CG 423, UOD, 860, IPA 216, E;e CG 100 de M. anisopliae,
provenientes de diferentes hospedeiros elocalidades. Naconcentracao de 108 conidios/ml, apercentagem
de mortalidade provocada pelos isolados de B. bassiana variou de 53,3 a 83,3%, com Tempo Letal
(TL,,) compreendido entre 8,5 e 14,8 dias, sendo que o isolado 645 apresentou maior potencial parao
controle de C. licus. Paraosisolados de M. anisopliae, o percentual de lagartas mortas variou de 43,3
a 80%, com os vaores de TL, compreendidos entre 7,3 e 17,9 dias, sendo o isolado 1172 o mais
virulento. As concentracdes letais (CL ) para o isolado 645 de B. bassiana e 1172 de M. anisopliae
foram de 1,17 x 107 conidiog/ml e 2,34 x 107 conidios/ml, respectivamente, demonstrando que ambos
isolados foram patogénicos paraafaselarval de C. licus.

PALAVRAS-CHAVE: Fungo entomopatogénico, controle microbiano, TL .

A produtividade da cana-de-agUcar € reduzidapelabroca
gigante Castnia licus (Drury), um dos principais problemas
entomol dgicos daculturaem algumas areas dasregiGes Norte
eNordestedo Brasil, especia mente nos estados de Alagoas,
Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Para e Amapa.
Situac8o semelhante ocorre em varios outros paises da
Américado Sul edaAméricaCentral, entre os quaisestéo as
Guianas, Bolivia, Colémbia, Panama e Trinidad-Tobago

(Mendonca 1996).

Nas socarias, as lagartas se alimentam do rizoma e das
raizes, reduzindo bastante o poder germinativo. Em cana
jovem, passam do rizoma para os rebentos, causando o
secamento e posterior apodrecimento da” olhadura’. Em cana
adulta, a lagarta perfura os entrends da base do colmo,
justamente os locai s mais ricos em sacarose (Esquivel 1980,
Mendonca et al. 1996).
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O controle de C. licus é dificultado pela permanénciada
lagartanointerior datouceiraedo colmo dacana-de-agcar,
durante quase todo o seu ciclo de desenvolvimento, que éde
aproximadamente 120 dias. Em conseqiiéncia disto, vem
sendo realizado o controle mecénico com o auxilio de
enxadeco especial, através dacatacdo delagartasecrisdlidas.
As mariposas sdo capturadas com o uso de redes
entomol égicas (Mendonca 1996).

Osfungosentomopatogénicos Beauveria bassiana (Bals.)
Vuill. e Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok. sdo
mundialmente conhecidos e utilizados como agentes
biocontrol adoresdeinimeras pragas agricol as. Essas espécies
apresentam potencial de controle para diversas ordens de
insetos (Bridgeet al. 1990, Alves 1992, Pereiraet al. 1993),
inclusive paralepidépteros pragas, como Plutella xylostella
(L.) (Vandenberg et al. 1998), Alabama argillacea (Huebner)
(César Filho 2000) e Diatraea saccharalis Fabr. (Alves et
al. 1984), como também do género Castnia que séo
suscetiveisaB. bassiana e M. anisopliae, aexemplo dabroca
do talo do abacaxizeiro Castnia icarus (Cramer) (Silva &
Veiga 1998).

Alguns trabalhos realizados com o fungo B. bassiana
demonstram possibilidades de utilizacdo desse
microrganismo no controle biolégicode C. licus. VilasBoas
et al. (1983) verificaram, em laboratério, a patogenicidade
deB. bassianaparalagartasde C. licus, obtendo mortalidade
de 60%. O comportamento do fungo sobreapragafoi testado
em condi¢Bes de campo por Marques et al. (1984, 1986),
sendo constatadas mortalidades larvais variando de 16,7 a
33,0% ap6s 21 diasdaaplicacéo. VilasBoas & Alves(1988)
concluiram que isolados de B. bassiana e de Beauveria
brongniartii (Sacc.) Petch. apresentam potencial para o
controle microbiano de C. licus, enquanto que Marques et
al. (2001) obtiveram, em condi¢es de laboratério, uma
percentagem de mortalidade de 88% para o isolado 645 de
B. bassianae TL, de 4,5 dias para o isolado 447.

Resultados negativos, foram obtidos quando Guagliumi
(1972-73) testou M. anisopliae sobre lagartas de C. licus.
No entanto, o trabalho de Marques et al. (2001) comprovou
que alguns isolados de M. anisopliae apresentaram
patogenicidade para C. licus, sendo de 70% a maior
percentagem de mortalidade obtida, com TL_ de 7,5 dias.

Devido a necessidade de se buscar técnicas aternativas
para o controle de C. licus e diante da realidade de que o
control e bi ol 6gi co mediante fungos entomopatogénicostem
se mostrado promissor para esta praga, a presente pesquisa
visou selecionar isolados dos fungos B. bassiana e M.
anisopliae para o controle microbiano de C. licus.

Material e M éodos

O presente estudo foi desenvolvido no Laboratorio de
Patologia de Insetos da Area de Fitossanidade, pertencente
a0 Departamento da Agronomia da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE), em Recife-PE.

Obtencdodos|nsetos. Aslagartasde C. licus utilizadas nos
experimentos foram coletadas em canaviais da Destilaria
Tabu, situada no municipio de Caaporéd-PB e transportadas
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para o laboratério em segdes de colmos de cana-de-aglicar,
acomodados em caixas de papel 8o.

Obtencado dos| solados. Foram utilizados nos experimentos
dezisoladosde B. bassiana e dez de M. anisopliae, existentes
na micoteca do laboratério e obtidos a partir de diversos
hospedeiros e localidades (Tabela 1). Os isolados,
conservados a6+2°C eem tubos devidro com meio de cultura
Batata-Dextrose-Agar mais o antibiético sulfato de
streptomicina (BDA+A) e éleo Nujol® esterilizado, foram
repi cados para placas de Petri contendo BDA + A. Apdsdez
dias foram novamente repi cados para placas contendo meio
de cultura completo (MC), constituido de KH,PO,, 0,36 g;
Na, HPO, 7H,0, 1,05 g; MgSO, 7H,0, 0,60 g; KCI, 1,0 g;
glucose, 10,0 g; NaNO, 1,58 g; extrato de levedura, 5,0;
agar, 20,0 g e &gua g.s.p. 1000 ml (Alves et al. 1998). Os
isoladosforam uniformemente espal hados por todaa extenséo
das placas, com o auxilio de a¢a de Drigalsky. Decorridos
oito dias, foram revigorados em lagartas deterceiro instar de
D. saccharalis, oriundas dacriacéo existente no L aboratério
de Biologiade Insetos da Area de Fitossanidade da UFRPE.
Transcorrido o periodo de dez dias, os isolados foram
repicados das lagartas para BDA + A e, apds oito dias
procedeu-se a purificacdo dos isolados, mediante nova
repicagem para placas com BDA + A. Passados mais oito
dias, o material fungico revigorado epurificadofoi transferido
paratubosdevidro, sendo conservado segundo metodol ogia
descritaanteriormente. Paraagerminacdo e crescimento dos
isolados, durante todo esse processo, as placas foram
mantidasem estufaincubadoraB.0.D a26+1°C, comfotofase
de 12h. Por ocasi8o dos experimentos, os isolados foram
multiplicados em placas com MC, obtendo-se, portanto, o
material fungico necessério para ostestes.

Sintomatologia Apresentada PelasL agartas. Asavaiagdes
dos experimentos envolveram observacdes dos sintomas
apresentados pelaslagartas. Para este fim, osinsetos mortos
foram acomodados em placas de Petri com papel de filtro
umedecido com aguadestilada, objetivando-se acompanhar
diariamente o desenvolvimento sintomatoldgico para
confirmac&o do agente causal.

Selecdo dos| solados. Parao experimento 1 foram utilizados
osisolados 645, 604, 512, 447, IPA 205, |PA 202, 610, IPA
198, IPA 214 e CG 001 de B. bassiana, e para o experimento
2 os isolados 1172, 866, PL 47, IPA 204, CG 423, UOD,
860, IPA 216, E,e CG 100 de M. anisopliae. Cada
experimento foi conduzido em delineamento experimental
inteiramente casualizado, com onze tratamentos e trés
repeticoes, sendo cada parcela constituida por dez lagartas.
As condi¢Bes ambientais registradas durante o experimento
1 foram 26+2°C detemperatura, 60+5% de umidaderelativa
doar (UR) efotofase de 12h. Parao experimento 2 registrou-
se 27+2°C de temperatura, UR de 60+5% e fotofase de 12h.

Para a realizagdo dos experimentos, as suspensdes
fungicas foram preparadas adicionando-se 40 ml de agua
destilada esterilizada mais espal hante adesivo Tween 80 a
0,01% (ADE + E) nas placas contendo os isolados
multiplicados em MC, sendo removidos os conidios dos
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Tabela 1. Origem e hospedeiros dos isolados de B. bassiana e M. anisopliae utilizados em experimentos com C. licus.

Isolados Origem Hospedeiros

B. bassiana

645 Lab. de Patologia de Insetos (ESALQ-USP) Amostra de solo

604 Lab. de Patologia de Insetos (ESALQ-USP) Amostra de solo

512 Lab. de Patologia de Insetos (ESALQ-USP) Solenopsisinvicta (Buren)
447 Lab. de Patologia de Insetos (ESALQ-USP) S invicta

IPA 205 Empresa | PA (Recife-PE) Cosmopolites sordidus (Germar)
IPA 202 Empresa | PA (Recife-PE) C. sordidus

610 Lab. de Patologia de Insetos (ESALQ-USP) Amostra de solo

IPA 198 Empresa | PA (Recife-PE) C. sordidus

IPA 214 Empresa | PA (Recife-PE) C. sordidus

CG 001 EMBRAPA CENARGEN - DF Deois flavopicta (Stal)
M. anisopliae

1172 Lab. de Patologia de Insetos (ESALQ-USP) Amostra de solo

866 Lab. de Patologia de Insetos (ESALQ-USP) Atta sp.

PL 47 Lab. de Patologia de Insetos (ESALQ-USP) Mahanarva posticata (Stal)
IPA 204 Empresa | PA (Recife-PE) M. posticata

CG 423 CENARGEN - DF Schistocerca pallens (Thunb)
uoD Lab. de Patologia de I nsetos (UFRPE) Castnia licus (Drury)
860 Lab. de Patologia de Insetos (ESALQ-USP) Macraspis cincta (Drury)
IPA 216 Empresa | PA (Recife-PE) M. posticata

Eq Lab. de Patologia de Insetos (ESALQ-USP) D. flavopicta

CG 100 EMBRAPA CENARGEN - DF Scarabaeidae

fungos, com o auxilio de umapequenaescova. As suspensdes
foram filtradas em gaze esterilizada, sendo suas
concentractes gjustadas para 10° conidios/ml, mediante o
uso dacamarade Neubauer. A pulverizacdo foi efetuadacom
um minipulverizador manual DeVilbiss n® 15, sendo
utilizados 3 ml de suspensdo por repeticdo, ou sgja, para
cada placa de Petri com 14,5 cm de didmetro, contendo 10
lagartas com tamanho variavel entre 30 e 50 mm de
comprimento. Paraatestemunha, utilizou-se apenas ADE +
E. As lagartas foram individualizadas em caixas plasticas
medindo 39 x 27,3 x 9,5 cm, com divisdrias de eucatex,
apresentando cada compartimento uma porc¢éo de colmo de
cana-de-aclcar com aproximadamente 10 cm de
comprimento, perfurado em uma das extremidades, para
penetracdo dalagarta. Em seguida, as caixasforam colocadas
sobrepostas, com folha de cartolina sobre a tltima.

A viabilidade dos conidios foi avaliada 24h apés o
plagueamento em BDA + A. Paraestefim, utilizaram-se duas
placas de Petri com BDA + A para cada isolado, sendo
pulverizados sobre estas 10 microlitros da suspenséo
correspondente. As placasforam mantidas por 24h em estufa
incubadoraB.0O.D., nas condic¢des de temperaturaefotofase
descritas anteriormente.

As avaliagOes foram feitas através da observagdo didria
da mortalidade de lagartas, durante 15 dias, efetuando-se a
troca de alimento, quando necessdrio. Os insetos mortos
foram colocados em placas de Petri com papel de filtro
umedecido com &guadestilada, paraaconfirmagéo do agente
causal.

A eficiéncia dos isolados foi avaliada mediante a
percentagem de mortalidade de lagartas e o tempo letal

(TL,,). Parao calculo de TL, os valores das mortalidades
acumuladas foram submetidos a andlise de Probit, com o
auxilio do programa computacional Mobae (Haddad et al.
1995). Empregando-se 0 programa Sanest (verséo 3.0), 0s
dadosreferentes amortalidade de lagartas foram submetidos
a andlise de variancia e as médias comparadas pelo teste
Tukey (P<0,05).

Producéo dos Isolados Selecionados. Em vista da
necessidade de maior producdo de conidios para utilizacdo
nos testes da Concentragéo Letal (CL, ), optou-se pela
producdo dos isolados 645 de B. bassiana e 1172 de M.
anisopliae, selecionados como os mais eficientes, em meio
de arroz cozido e esterilizado, conforme metodologia
adaptada de Marques et al. (1981) e Vilas Boas (1988). A
partir de lagartas de C. licus parasitadas, obtidas nos
experimentos 1 e 2, os referidos isolados foram reisolados
em placasde Petri contendo BDA + A. Decorridos oito dias,
foram purificados em BDA + A, sendo apds mais oito dias
produzidosem placas cheias, contendo MC. Posteriormente,
foram inoculados em garrafas de vidro com capacidade para
500 ml, contendo 140 gramas de arroz parboilizado e 90 ml
de &gua destilada. Antes da inoculagdo, as garrafas foram
fechadas com papel aluminio preso com corddo e
autoclavadas a 120°C, durante 30 min., para esterilizagdo e
cozimento do arroz. Apos o resfriamento, o arroz foi
inoculado com 15 ml de suspenséo de cada isolado, na
concentragdo de 107 conidiog/ml. Durante todas as etapas,
os isolados foram mantidos em estufa incubadora B.O.D.,
nas mesmas condi¢Bes de temperatura e fotofase da etapa
anterior.



400

Concentracao L etal (CL ). Osisolados 645 de B. bassana
e 1172 de M. anisopliae foram utilizados no experimento 3
para a determinacdo da concentracdo letal. Para tanto,
prepararam-se as suspensdes fungi cas nas concentragdes de
105, 106, 107, 108 e 10° conidios/ml. O experimento foi
conduzido em delineamento experimental inteiramente
casualizado, com 11 tratamentos e trés repeti¢oes, inclusive
atestemunha. Os tratamentos corresponderam a 30 lagartas
tratadas com as diferentes concentrages dosisolados, sendo
cada repetico constituida por 10 lagartas de C. licus. Na
preparacdo e aplicacdo das suspensdes, determinacdo da
viabilidade de conidios, acomodacéao das lagartas e
avaliagdes, utilizou-se amesmametodol ogiaempregadanos
experimentos 1 e 2. Durante este experimento registrou-se a
temperatura de 27+2°C, UR de 60+5% e fotofase de 12h.

A eficiéncia dos isolados foi avaliada através da
percentagem de mortalidade de lagartas e CL . A
determinagdo da CL . foi efetuada mediante a utilizagao do
programacomputacional Micro Probit (versdo 3.0). Osdados
referentes a mortalidade de lagartas foram submetidos a
andlise devariancia e as médias comparadas pel o teste Tukey
(P<0,05) empregando-se o programa Sanest (versdo 3.0).

Resultados e Discussiao

Sintomatologia. Os sintomas de infeccdo comegaram a ser
observados nas lagartas quando ocorreu a supressdo da
alimentacdo e o retardamento dos seus movimentos. Sintomas
caracteristicos atribuidos ao fungo foram observados em
lagartasde C. licusmortas por B. bassiana, que apresentaram
inicialmente colorac8o résea e consisténcia endurecida,
enquanto que aslagartasmortaspor M. anisopliae mostraram-
se inicialmente pédlidas e também endurecidas. Apds a
colonizagéo do corpo dosinsetos pelamassamicelia, ocorreu
aproducao de conidios, de coloracdo brancaparaB. bassiana
everde para M. anisopliae. Algumas lagartas apresentaram
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manchas escuras distribuidas pelo corpo, ocorrendo
rompimento do tegumento em alguns casos, hdo evoluindo,
portanto, paraaconidiogénese, o que pode ser caracterizado
como efeito do fungo, conforme referido por Alves (1998).

Selecdo del solados. Emborasejausual realizar testes sobre
insetos com um maior nimero deisolados defungos, face as
dificuldades existentes paracriagdo de C. licusem | aboratério
ou obten¢do das lagartas em tamanho uniforme no campo,
utilizaram-se apenas 20 isolados, sendo 10 de cada fungo.
Osisoladosde B. bassiana apresentaram viabilidade superior
a95%, o que demonstraaaltacapaci dade germinativadestes.
A Tabela2 expressaosval oresreferentes as percentagens de
mortalidade de lagartase TL . ,, obtidos a partir dos isolados
de B. bassiana, utilizados no experimento 1. A
patogenicidade dos isolados foi determinada pela
percentagem de mortalidade, que variou de 53,3 a 83,3%,
decorridos 15 diasdainoculagdo. Osvaoresde TL  variaram
de 8,5 a 14,8 dias. Os tratamentos com o0s isolados ndo
causaram mortalidades significativamente diferentes entre
eles, mas apenas diferiram da testemunha, indicando que
todos os isolados na concentracdo de 10° conidios/ml sdo
patogénicos paralagartas de C. licus. Entretanto, os valores
referentes as percentagens de mortalidade e TL , sdo
significativos do ponto de vista bioldgico. Levando-se em
consideracg8o este aspecto, verifica-se que o isolado 645
provocou a maior percentagem de mortalidade de lagartas,
83,3%, enquanto que a menor TL de 8,5 dias foi obtida
para o isolado 604. Visto que os vaores de TL para os
isolados 645 e 604 foram praticamente iguais, optou-se pela
selecdo do isolado 645, hajavistasuamaior percentagem de
mortalidade.

A viabilidade dos diferentes isolados de M. anisopliae
também foi superior a 95%. Para o experimento 2, ap6s 15
dias dainoculagdo, as percentagens de mortalidade obtidas
paraosisolados de M. anisopliae variaram de 43,3 a80% e

Tabela 2. Mortaidade de lagartas de C. licus por isolados de B. bassiana na concentragéo de 10° conidios/ml e tempo

letal (TL,,) (n=30).

2

Isolados Mortalidade (%) TLso e 1CY(dias) Equacéo dareta cal él ado
645 83,3+ 0,23a 8,82 (8,61 -9,03) Y=1,02875 + 4,19958 0,73
604 76,6 £ 0,62a 8,50 (7,85 -9,20) Y=1,79718 + 3,44545 4,27
512 73,3+ 0,62a 10,40 (9,75- 11,10) Y=1,61417 + 3,32784 2,86
447 73,3+ 0,47a 9,15 (8,98 - 9,33) Y=0,09168 + 5,10346 0,27
IPA 205 70,0 £ 0,00a 9,50 (8,69 - 10,39) Y=2,57066 + 2,48413 3,27
IPA 202 70,0+ 1,08a 9,01 (8,48 -9,56) Y=2,03055 + 3,11013 2,74
610 66,0+ 1,31a 11,25 (10,66 — 11,87) Y =2,24675 + 2,61898 1,22
IPA 198 63,3+ 0,84a 12,17 (10,92 - 13,55) Y= 0,34459 + 4,28939 7,85
IPA 214 63,3+ 1,02a 12,40 (11,20 - 13,72) Y=3,07693 + 1,75871 1,35
CG 001 53,3+ 1,02a 14,89 (12,13 - 18,27) Y=2,01644 + 2,54357 6,47
Testemunha 0,0 £ 0,00b - - -

CV (%) = 25,52
DMS (5%) = 39,04

'TL,,= Tempo letal / IC = Intervalo de confianga. Significancia ao nivel de 5% de probabilidade
Médias (+ EP) seguidas damesmaletra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). Dados transformados paraarc sen

daraiz de x/100
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osvaloresde TL de 7,3 a 17,9 dias (Tabela 3). Todos os
isolados foram patogénicos a C. licus, uma vez que nédo
apresentaram diferencas significativas entre si, mas apenas
diferiram da testemunha. Considerando-se os valores da
percentagem de mortaidadee TL ., oisolado 1172 foi mais
eficiente, visto que provocou 80% de mortalidade para as
lagartas com TL,de 7,3 dias. Esses nimeros absol utos séo
valores altamente representativos para o control e biol 6gico
em laboratdrio e indicativo de seu grande potencia para o
controle em campo.

As percentagens de mortalidade de lagartas de C. licus
por isolados de B. bassiana, que variaram de 53,3 a 83,3%
(Tabela 2) foram comparéveis aos obtidos por Vilas Boas et
al. (1983), que registraram 60% de mortalidade de lagartas
de C. licus por B. bassiana, na concentragdo de 1,64 x 10°
conidios/ml, sendo porém mais significativos os resultados
daatual pesguisa, umavez que se utilizou aconcentracdo de
108 conidios/ml. Trabalhando com osisolados 196 e 252 de
B. bassiana na concentragéo de 10° conidios/ml, Vilas Boas
& Alves (1988) obtiveram, respectivamente, mortalidades
de 100 e 98% para C. licus, quando trataram os insetos por
imersdo. Essas mortalidades, superiores as verificadas na
atual pesquisa, provavelmente ocorreram devido ao uso de
diferentes isolados, como também ao modo de inoculagéo
do fungo.

Em func¢&o de poucasreferéncias sobreo uso de Beauveria
spp. e Metarhizim spp. para o controle de C. licus, optou-se
por considerar também o efeito desses entomopatdgenos
sobre outras espécies da ordem Lepidoptera. No presente
estudo, naconcentragdo de 108 o isolado 447 de B. bassiana,
proporcionou 73,3% de mortalidade de larvas de C. licus,
com TL, de 9,15 dias, enquanto que Silva & Veiga (1998)
constataram que o mesmo isolado provocou 54% de
mortalidade para C. icarus, com TL _ de 11,6 dias, sendo
portanto mais virulento para C. licus. Com relagdo a M.
anisopliae, amortalidade de C. licus obtidacom osisolados
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866 e PL47, respectivamente 70,0 e 66,6%, s80 comparaveis
aos constatados pel os referidos autores, trabalhando com C.
icarus, quando inocularam oisolado 196E de M. anisopliae,
e constataram 68% de mortalidade para lagartas, com TL
de 5,84 dias.

Os isolados 645, 604, 610 e IPA 198 de B. bassiana e
1172, 866, PL 47 el PA 204 de M. anisopliae, naconcentragéo
de 108 conidios/ml, utilizados na presente pesquisa,
proporcionaram mortalidade de 63,3 a83,3% sobre C. licus.
Esses isolados foram também virulentos para lagartas de
terceiro instar de A. argillacea, com percentagens de
mortalidade superiores a 53,3%, sendo de 5,7 dias 0 menor
valor para TL  (Cesar Filho 2000).

Resultados significativoscom autilizagdo de B. bassiana
também foram obtidos por Lecuona et al. (1996), quando
observaram que amortalidade de lagartas de D. saccharalis
variou de 50 a 90%, com valores de TL ., compreendidos
entre 2,1 e 8,4 dias.

Concentragao Letal (CL,). Os resultados obtidos no
experimento 3 (Tabela 4) referem-se as percentagens de
mortalidade de lagartas ocasionadas pelos isolados 645
deB. bassiana e 1172 de M. anisopliae, bem como valores
de CL,,.

Com base nas informagdes estatisticas, as percentagens
de mortalidade de lagartas de C. licus ocasionadas pelo
isolado 645 nas concentrages de 10°e 10° conidios/ml ndo
diferem entre si e da testemunha. As demais concentragcdes
causaram mortalidades mais elevadas que a testemunha,
sendo mais eficientes as ocasi onadas pel as concentragdes 108
e 10° conidios/ml, que ndo diferiram entre si, com
percentagens de mortalidade acima de 86,6% e até 93,3%.

Nas concentracGes de 10° 10° e 107 conidios/ml, as
percentagensde mortalidade paraoisolado 1172 ndo diferiram
entres e quando comparadas com atestemunha. Porém, foram
diferentes das concentragfes de 108e 10° conidios/ml que, com

Tabela 3. Mortalidade de lagartas de C. licus por isolados de M. anisopliae na concentragéo de 10 conidios/ml e tempo

letal (TL,) (n=30).

2

Isolados Mortalidade (%) TLso e IC* (dias) Equacdo dareta C aJ():EJI ado
1172 80,0 £ 0,40a 7,30 (6,42 - 8,30) Y=1,68274 + 3,84092 logx 14,86
866 70,0 £ 0,70a 8,63 (7,60 - 9,80) Y =2,06669 + 3,13239 logx 9,51
PL47 66,6 + 0,23a 9,48 (8,83-10,18)  Y=1,64419 + 3,43473 logx 4,55
IPA 204 63,3+ 0,23a 11,72 (11,13-12,34) Y=1,09063 + 3,65686 logx 1,46
CG 423 56,6 + 0,23a 11,80 (10,91-12,76) Y=1,81042 + 2,97558 logx 2,62
uoD 53,3+ 1,43a 13,58 (12,68 - 14,55)  Y=1,65894 + 2,94846 logx 0,84
860 50,0 + 0,81a 14,30 (12,88 - 15,87) Y=0,69048 + 3,72974 logx 3,12
IPA 216 46,6 = 0,84a 17,97 (15,18 - 21,28) Y=2,87817 + 1,69108 logx 1,17
Ey 43,3+ 0,62a 15,06 (14,03 - 16,16) Y=10,49774 + 3,82219 logx 1,54
CG 100 43,3+ 0,62a 17,09 (15,34 - 19,05) Y=2,69657 + 1,86816 logx 0,87
Testemunha 0,0 £ 0,00b - - -

CV (%) = 23,10
DMS (5,0%) = 30,43

'TL,= Tempo letal / IC = Intervalo de confianga. Significancia ao nivel de 5% de probabilidade
Médias (+ EP) seguidas damesmaletra, nacoluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). Dados transformados paraarc sen

daraiz de x/100
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Tabela4. Mortalidade delagartasde C. licus pel osisolados 645 de B. bassiana e 1172 de M. anisopliae, nas concentragtes

de 10°, 10°, 10" 10° e 10° conidios/ml e CL .. (n=30)

Isolado ((:C%?]‘fg?gs";‘fn"’l“)’ Mortalidade (%)  CLs (Conidiogml) (IC)! b2  x23
645 10° 10,0 + 0,40cd 1,17 x 10’ 0,89 4,59
10° 16,6 + 0,23cd (5,77 x 10°- 2,27 x 107)
10’ 36,6 + 0,47bc
108 86,6 + 0,47a
10° 93,3 + 0,23a
1172 10° 3,3+ 0,23cd 2,34 x 10’ 0,90 3,68
10° 13,3 + 0,62cd (1,19 x 10’ - 4,61 x 10")
10’ 26,6 + 0,23cd
108 80,0 + 0,40ab
10° 90,0 + 0,40a
Testemunha 0 0,0 + 0,00d

CV (%) = 27,93
DMS (5%) = 31,10

'CL = Concentragéo letal / 1C (95%) = Intervalo de confianga. Significanciaao nivel de 5% de probabilidade

2 = Coeficiente angular dareta
3X2 = Teste X?

Médias (+ EP) seguidas damesmalletra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). Dados transformados paraarc sen

daraiz de x/100

comportamento andlogo ao das concentracfes de igua valor
utilizadas para o isolado 645, apresentaram percentagens de
mortalidade de 80 e 90% respectivamente.

A determinacgo da CL € importante quando se desgja
determinar qual o produto que apresenta a dose mais
econdmica, objetivando-se utilizé-lo no campo. A CL, para
o0 isolado 645 de B. bassiana foi de 1,17 x 107 conidios/ml,
variando de 5,77 x 10° a 2,27 x 107 conidios/ml, e para o
isolado 1172 de M. anisopliae, a CL, foi de 2,34 x 107
conidios/ml, variando de 1,19 x 10"a4,61 x 107 conidios/ml.
Observa-se, pois, que o isolado 645 apresentou CL  duas
vezes menor em relagdo aguelaobtidaparaoisolado 1172, 0
gue sugere a utilizacdo do isolado 645, para controle de C.
licus, pois além de ter se mostrado o mais eficiente,
considerando-se o valor daCL . foi também o maisvirulento
dos isolados testados de B. bassiana e M. anisopliae

Esta pesquisa confirmou aimportancia deisolados de B.
bassiana parautilizagdo no controle microbiano de C. licus,
em funcdo dos elevados val ores de mortalidade obtidos, os
guais se enquadram nos niveis esperados para resultados de
experimentos em laboratério. Paralelamente, os resultados
obtidos com M. anisopliaeindicaram que essefungo, embora
em niveismenos el evados, também apresentou potencia para
0 controle da praga.
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