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Concentration and Duration of the Synthetic Sex PheromoBeragota cranaode@Vieyrick)
(Lepidoptera: Tortricidae) in an Apple Orchard

ABSTRACT - The effect of five dosis of the synthetic sex pheromoB®pégota (=Phtheochroa)
cranaodegMeyrick) (a 9:1 blend of E,Z 3,5 dodecanyl acetate and Z9 hexadecenyl acetate) and the
duration of the synthetic pheromone under field conditions were evaluated in a commercial apple
orchard in Vacaria, RS, Brazil. No significant differences were observed among concentrations ranging
from 0.25 to 3.Qug per rubber septum. Delta traps baited with two virgin females were ca. four times
more attractive than those baited with the synthetic sex pheromone at the dgsispeEr3eptum.
Rubber septa containing this amount of synthetic sex pheromone remained attractive for 120 days.
Comparing number of males captured in traps baited with the synthetic pheromone and males captured
in traps with virgin females during seven months, a significant and positive correlation is observed,
demonstrating that the seasonal variatior®. icranaodepopulation density are detected using the
synthetic sex pheromone in delta traps.
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RESUMO - O efeito de cinco doses do feroménio sexual sintétid@odagota(=Phtheochroa
cranaodegMeyrick) (Lepidoptera: Tortricidae) (mistura de acetatos de E,Z, 3,5-acetato de dodecadienila

e Z9-acetato de hexadecenila, na proporcao de 9:1) foi estudado e o periodo de atratividade da mistura
foi determinado em armadilhas adesivas em pomares de macieira do sul do Brasil. Ndo houve diferencas
significativas na captura de machos entre as doses de 0,2hgs2pto de borracha. Armadilhas

delta contendo duas fémeas virgens foram cerca de quatro vezes mais atrativas que o feromonio
sexual sintético na dose dg@'septo, sendo que esta concentracdo permaneceu eficiente na captura
de machos por quatro meses. Comparando-se as capturas de machos com o feroménio sexual sintético
(3 ng) e com duas fémeas virgens por armadilha, durante sete meses, obteve-se uma correlacéo
significativa e positiva no numero de machos capturados entre os dois atraentes, demonstrando que
variacdes sazonais na populaca®Bderanaodesédo detectadas pelo feroménio sexual sintético.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, flutuacéo populacional, lagarta-enroladeira

A lagarta-enroladeironagota (=Phtheochroa) a aplicacdo generalizada de produtos quimicos.
cranaodegMeyrick) é uma das principais pragas da cultura O manejo da lagarta-enroladeira nos pomares de
da macieira no Brasil. Perdas de producéo de 1% a 3% téracieira seria mais facilmente implementado se fosse
sido observadas nos pomares infestados, apesar gassivel estimar com seguranc¢a a densidade populacional
aplicac8es de inseticidas quimicos (Kovaletkil. 1998). do inseto. A estimativa populacional & cranaodes
A auséncia de informag8es sobre a dindmica populaciomdélegou a ser realizada por meio da avaliacdo das fases de
e a falta de ferramentas para o monitoramento do ins&tesenvolvimento do inseto (posturas, lagartas e pupas)
Nnos pomares comerciais sdo os principais fatores que levarasentes nas plantas de macieira (Kovaleski 1992). Esse
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método, entretanto, ndo tem sido mais empregado por exigixilio de uma seringa sobre um pedaco de algod&o, mantido
muito tempo e alta qualificacdo dos monitores. Apreso no interior da gaiola. As fémeas foram levadas para as
armadilhas McPhail com suco de uva a 25%, empregadasas experimentais com, no maximo, 24 h de idade. No
em pomares de maca para monitoramento de moscas-aasnpo, as fémeas foram trocadas a cada quatro dias visto ser
frutas, capturam adultos d& cranaodesmas tém as este 0 maior periodo de emisséo do FS (Eiras. 1993).
desvantagens de constituir um atrativo inespecifico e de
dificultarem a identificagdo dos exemplares devido a perdamadilhas e Feromdnios.Em todos os experimentos,
das escamas da asa no liquido. foram utilizadas armadilhas delta brancas, instaladas a 1,8 m
A ocorréncia de feroménio sexual produzido por fémeat nivel do solo, verificando-se que as aberturas das mesmas
virgens deB. cranaodedoi demonstrada por Eirat al. estivessem na direcdo do vento predominante. O feroménio
(ndo publicado), mas a utilizacdo dos insetos vivos pasaxual sintético empregado foi uma mistura dos acetatos (E,Z)
estimar a densidade de adultos da praga dependeria de @tbaacetato de dodecadienila (E,Z, 3,5-12 Ac) e Z9-acetato
criacdo de laboratério que fornecesse as fémeas ao lonigchexadecenila (Z9-16Ac), na proporcao de 9:1, com pureza
do ano, da retirada das mesmas dos pomares durantos componentes de 99% (Isca Tecnologias, ljui, RS). As
aplicacdo de inseticidas e da reposi¢cdo dos insetos mamadilhas foram trocadas de local sequiencialmente entre si
armadilhas, no minimo duas vezes por semana, visto quieada avaliacdo, de modo que cada local recebesse todos 0s
os adultos liberam o feroménio sexual nos primeiros quati@tamentos ao final do experimento. O nimero de machos
dias de vida. capturados por armadilha em cada periodo de avaliagao, foi
Armadilhas com feroménios sexuais constituem valiossubmetido a analise de variancia, comparando-se as médias
instrumento para a deteccéo e o monitoramento de insepedo teste de Duncan<0,05).
em todo o mundo (Cardé & Elkinton 1984). Por serem
especificos, esses semioquimicos permitem detectaExperimento 1. Efeito da Concentracdo do Feroménio
presenga da praga nos ecossistemas mesmo em baSiagitico. O experimento visando avaliar a resposta dos
densidades, avaliar a distribuicdo espacial da populacdomachos deB. cranaodesa diferentes concentracdes do
campo e caracterizar o momento dos picos populaciondir,oménio sexual sintético foi conduzido de maio a junho de
permitindo direcionar as medidas de controle. 1997. Septos de borracha impregnados com 0,25; 0,5; 1,0;
No caso deB. cranaodeso principal componente do 1,5; e 3,0ug do feromdnio sexual foram utilizados. As
feroménio sexual foi identificado como (E,Z) 3,5-acetato deapturas obtidas nas diferentes concentracdes foram
dodecadienila (Unelliugt al. 1996). Posteriormente, comparadas com armadilhas iscadas com duas fémeas
trabalhos de campo demonstraram que a adi¢éo de (Z)vBgens. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso
acetato de hexadecenila na concentragcéo de 10% aumertdara seis repeticdes, avaliando-se os machos capturados nas
captura de machos em armadilhas tipo delta (EEtad. armadilhas com leituras a cada quatro dias, durante 24 dias.
1999). Neste trabalho, procurou-se conhecer a resposta dos
machos dd. cranaodes baixas concentragdes da mistur&xperimento 2. Duracdo do Feroménio SintéticoA
desses compostos quando impregnados em septosasialiacdo da duracdo de atividade do FS para fins de
borracha, avaliar a duracéo da atratividade no campo e validavnitoramento foi conduzida em julho de 1998, utilizando-
0 uso da mistura dos dois componentes como ferramenta @ aeptos de borracha impregnados com 3,0 mg do feroménio

0 monitoramento dB. cranaodegm campo. sintético. No momento de instalacdo do experimento, 0s
_ septos de borracha contendo o FS apresentavam 0, 30, 60,
Material e Métodos 90, 120, 150 e 180 dias de exposicdo em pomar de macieira,

no interior de armadilhas modelo delta. O delineamento
Local dos Experimentos.Os experimentos foram experimental foi o de blocos ao acaso com oito repeti¢des,
conduzidos em pomar comercial de macieira da cv. Fuji, cawmaliando-se o nimero de machos capturados nas armadilhas
espagcamento de 2 x 3,5 m, altura de 3,5 m, e infestacado natooah leituras a cada trés dias, durante 24 dias.
da praga, pertencente a empresa La Rosério, em Vacaria, RS
(28°30'S/50°54'W). Experimento 3. Correlacdo Entre Captura em Armadilhas

com Feromdnio Sexual Sintético e Fémeas Virgen®.
Criacdo dos Insetos e Utilizagdo de Fémeas Virgerss  estuddoi conduzido de fevereiro a agosto de 1998, em pomar
fémeas virgens foram criadas no Laborat6rio de Entomologia cultivar Gala, plantada em 1984, no espacamento de 2 X
da Estacdo Experimental de Vacaria, vinculada a Embra@é m e altura de 3,5 m. Os septos de borracha contendo FS
Uva e Vinho, em Vacaria, RS. Os insetos foram criados doram trocados a cada trés meses e as fémeas virgens,
dieta artificial, seguindo a metodologia descrita por Rarrasubstituidas a cada quatro dias. O delineamento experimental
al. (1995). Na fase de pupa, foi realizada a sexagem eeamspregado foi o inteiramente casualizado estabelecendo-se
fémeas foram mantidas em placas de Petri até a emergérsais repeticdes e avaliando-se o nimero de machos capturados
No dia da emergéncia, as fémeas foram transferidas ppost armadilha por semana. Neste experimento, as armadilhas
gaiolas de PVC (3 cm de didmetro x 5 cm de comprimentoyam trocadas sempre que foi observada perda na adesividade
fechadas nas extremidades com tecido teladediijoCada da cola devido & remocao dos insetos capturados, ou acumulo
gaiola continha duas fémeas virgens. Como alimento, foé poeira e detritos. O namero total de insetos capturados
fornecida uma solucdo aquosa de mel a 10%, colocado cdarante o periodo experimental nos dois tratamentos foi
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comparado pelo teste E<0,05), realizando-se analise de“£ts 14
correlacdo linear entre o nimero de machos capturadas

. c 12|
semanalmente nas armadilhas com o FS e FV.

@ 10
Resultados e Discussao 8

0s por

As doses do FS avaliadas néao influenciarang 6
significativamente o nimero de machosBiecranaodes g
capturados nas armadilhas (Fig. 1). Considerando comaoea
concentracdo ideal aquela que atrai um maior nimero ? 21
machos por armadilha, verifica-se que todas as doses avaliadas
(0,25 a 3,Qug/ septo) foram equivalentes entre si e inferiores 30 60 90 120 150 180
as capturas registradas nas armadilhas iscadas com fémeas Idade dos septos de borracha (dias)

virgens. Segundo Bartell (1982), um aumento na dose do Figura 2. Ntimero de machosBiecranaodesapturados

ferom()pio sexual na formulagao geraimente corresponde.a ULAR armadilhas delta, a cada trés dias, com feromonio sexual
elevacdo na captura de machos. No caso deste experimelifesico de diferentes idades. Médias (xEP) seguidas por letras

mesmo com variacdo de 12 vezes entre a maior € a MeQkniaq diferem entre si pelo teste de Duncas 0,05).
dose néo foi observado incremento de captura. A concentracao '

ideal dos ferombnios sexuais nas armadilhas para fins de
monitoramento depende de muitos fatores, dentre eles o cyst

da amostragem e do atraente, da dose que resulta ha satur‘é%%@ em fungdo da formulagdo, temperatura, exposi¢ao a
a

L ; , olar, condi¢cdes atmosféricas como temperatura e
rapida da armadilna e do namero de pontos de amOSIrageu%mldade entre outros (Cardé & Elkinton 1984). Neste

U&?alho, o0 experimento foi conduzido durante o més de julho,
ando a temperatura média mensal de Vacaria é proxima a
°C. A eficiéncia de atracdo do ferombnio, quando
regado no periodo de cultivo da macieira (primavera-
i,'glo), pode ser reduzida em funcéo das temperaturas mais
vadas. Entretanto, acredita-se que troca dos mesmos a cada
D dias permitira monitorar a praga com seguranca. A alta
estabilidade do feromdnio € uma caracteristica positiva,

O periodo de atividade dos ferom6énios sexuais ho campo

serem utilizados por unidade de area (Jaesah1992). O
emprego de concentracdes reduzidas nos septos objeti
economia do feroménio sexual além de evitar a ocorréncia
saturacéo das armadilhas em curtos periodos de exposicag,
saturacdo resultaria na necessidade de trocas mais freqiie
do adesivo ja que as armadilhas com concentra¢des de FS
elevadas possibilitam capturas similares as de fémeas virg%
(Eiraset al. 1999).

8 90, quando se visa a empre_gé-lo em armadilhas para
§ 801 monitoramento da praga e @lspenserpara saturacdo do
£ 1o ambiente para confusdo sexual.
& A correlagd@o entre as capturas obtidas pelas fémeas
’g_ 60 virgens e o composto sintético ao longo de sete meses foi
9 50, altamente significativa (Tabela 1). A correlagdo positiva e
£ 407 significativa demonstra que varia¢des sazonais na populagéo
g 30 de B. cranaodesbservadas nas armadilhas com fémeas
o 20 virgens também foram constatadas no atraente sintético. Tal
£ 10 fato demonstra que € possivel empregar o composto sintético
< 0. para conhecer a flutuacdo populacional da praga nos pomares

0,25 0,5 1 1,5 3 FV  de macieira.

Concentragaoug/septo)

Tabela 1. Nimero de adultosBlecranaodesapturados
em armadilhas modelo “delta” contendo o ferom6nio sexual
Shtético (FS) e fémeas virgens (FV) em pomar de macieira
‘periodo de fevereiro a agosto de 1998 e coeficiente de
rrelacdo entre os dois atraentes.

Figura 1. Namero de machosBlecranaodesapturados
a cada quatro dias em armadilhas delta com diferen
concentracdes do feromonio sexual sintético e fémeas virg
Médias (+EP) seguidas por letras distintas diferem entre g
pelo teste de Duncan K 0,05).

NUmero de
_ B ~ FV FS R
No experimento 2, verificou-se que septos de borrach@Pservacoes
impregnados com o feroménio sexual sintético com até 1280 18,1+0,63a 5,7+0,21b 0,89*

dias de exposi¢éo no campo foram igualmente atrativos pRfgdias (+EP) seguidas por letras distintas diferem entre si pelo

machos d&. cranaodegFig. 2). Posteriormente, 0 nUmeroteste F ¢ < 0,05). **Correlagao significativa pelo testert 0,01)

de machos capturados nas armadilhas caiu para 1,0 e 0,8

machos/ armadilha aos 150 e 180 dias, respectivamente. Ess&m todos os experimentos, a captura de machos nas
periodo foi similar & atratividade de 15 semanas, relatadamadilhas iscadas com fémeas virgens foi significativamente
por Eiraset al. (1999) empregando 100g/ septo do superior ao atrativo sintético (Fig. 1 e 2, Tabela 1). Coracini

componente principal. et al.(2001) observaram um incremento na captura de machos
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ao adicionar trés componentes feromonais (Z5-12 AC, E3Zbiras, A.E., A. Kovaleski, E.F. Vilela, J.P. Chambon, C.R.
12AC, Z9-16 AC) ao principal (E3,Z5-14Ac) na propor¢cdo  Unelius, A.K. Borg-Karlson, I. Libikas, R. Mozuraits,

de 100:5:5:100. Os autores relataram que a mistura de M. Bengtson & P. Witzgall. 1999.Sex pheromone of
componentes na formulacéo permitiria detectar de forma mais the Brazilian apple leafrolleBonagota cranaodes
precisa baixas infestacdes da praga além de permitir o Meyrick (Lepidoptera: Tortricidae). Z. Naturforsch. 54:
emprego da confusé@o sexual na cultura. Tal composi¢éo, 595-601.

entretanto, ndo foi comparada com fémeas virgens.

A misturade E,Z, 3,5-12 Ac e Z9-16Ac, na proporcao déanson, R.K., L.J. Mason, R.R. Heath, K.A. Sorensen,
9:1, na concentragdo depd/ septo, pode ser empregada A.M. Hammond & J.V. Robinson. 1992.Pheromone
como atraente para machosBleranaodegm armadilhas trap monitoring system for sweetpotato weevil
adesivas, visando ao monitoramento de populacdes da praga(Coleoptera: Apionidae) in the southern United States:
nos pomares de macieira. Para ampliar o emprego do effect of trap and pheromone dose. J. Econ. Entomol.
monitoramento, futuros trabalhos devem ser conduzidos 85: 416-423.
visando estabelecer correla¢des entre as capturas de machos
nas armadilhas com feroménio sexual sintético e o daiovaleski, A. 1992 Manejo integrado de pragas em fruteiras
provocado pela lagarta-enroladeira nos pomares, permitindo de clima temperado, p. 271-287. In. O.A. Fernandes,
0 estabelecimento dos niveis de controle para a praga na A.C.B. Correa & S.A. de Bortoli (eds), Manejo integrado
cultura da macieira. de pragas e nematoides. Jaboticabal, Unesp, 352p.

Literatura Citada Kovaleski, A., M. Botton, A.E. Eiras & E. Vilela. 1998.
Lagarta-enroladeira da macieikdoecologia e controle.
Bartell, R.J. 1982.Mechanisms of communication disruption ~ Bento Gongalves, Embrapa Uva e Vinho, Circular
by pheromone in the control of Lepidoptera: a review. Técnica 24, 22p.
Physiol. Entomol. 7: 5-64.
Parra, J.R.P., A.E. Eiras, M.L. Haddad, E.F. Vilela & A.
Cardé, R.T. & J.S. Elkinton. 1984.Field trapping with Kovaleski. 1995.Técnica de criagdo deéhtheochroa
attractants: methods and interpretation. p. 37-53. InH.E. cranaodesvieyrick (Lepidoptera: Tortricidae) em dieta
Hummel. & T.A. Miller (eds.), Techniques in pheromone artificial. Rev. Bras. Biol. 55: 537-543.
research. New York, Springer-Verlag, 280p.
Unelius, C.R., A. Eiras, P. Witzgall, M. Bengtsson, A.

Coracini, M.D.A., A. Bengtsson, A. Reckziegel, J. Kovaleski, E.F. Vilela & A.K. Borg Karlson. 1996.
Lofqvist, W. Framcke, E.F. Vilela, A. Eiras, A. Identification and synthesis of the sex pheromone of
Kovaleski & P. Witzgall. 2001.ldentification of a four- Phtheochroa cranaodeMeyrick (Lepidoptera:

component sex pheromone blen8onagota cranaodes Tortricidae). Tetr. Letters 37: 1505-1508.
(Lepidoptera : Tortricidae). J. Econ. Entomol. 94: 911-
914. Received 31/01/2002. Accepted 10/12/02.




