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Biological Aspects of the Immature Stages of Pseudodorus clavatus (Fabricius) (Diptera: Syrphidae)
Fed on Schizaphis graminum (Rondani) (Hemiptera: Aphididae) at Different Temperatures

ABSTRACT - Biological aspects of the predator Pseudodorus clavatus (Fabricius) fed on Schizaphis
graminum (Rondani) were studied at different temperatures, in order to obtain information to be used
in biological control of aphids. Eggs of the predator were individualized on sorghum leaf disks, kept in
petri dishes and maintained at constant temperatures of 16, 19,22, 25, 28 or 31°C, with 12h photophase.
After larval hatching, nymphs and adults of S. graminum were offered to the predator ad libitum. The
duration and survival of each instar, of the larva, pupa, and larva-adult were determined. The lower
threshold temperature and thermal constant were also estimated. The mean duration of the development
for the three instars of P. clavatus varied inversely with temperature. Reductions were observed in the
duration of the larval stage (from 14.9 to 4.9 days), the pupal stage (from 17.2 to 4.2 days) and in the
period from larva to adult (from 31.7 to 8.8 days), at 16°C and 31°C, respectively. The lower threshold
temperatures were 10.8, 11.0, and 10.8°C for larva, pupa and larva-adult, respectively. Survival was
above 78% for first-instar larvae, and above 94% for second- and third-instar larvae. The highest pupae
and larva-adult survival were observed at 22°C and the lowest survival occurred at 16°C and 31°C. The
complete development of P. clavatus, fed on S. graminum was achieved at all tested temperatures, that
varied from 16°C to 31°C.
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RESUMO - Os aspectos bioldgicos de Pseudodorus clavatus (Fabricius), alimentada com Schizaphis
graminum (Rondani), foram avaliados em diferentes temperaturas, visando obter informacdes para
o controle bioldgico de afideos. Ovos do predador foram individualizados em discos de folhas de
sorgo, mantidos em placas de Petri, as temperaturas de 16, 19, 22, 25, 28 e 31°C e 12h de fotofase.
Ninfas e adultos de S. graminum foram oferecidos ad libitum. Avaliou-se o nimero de instares, a
duracdo e sobrevivéncia de cada instar, bem como das fases larval e pupal e do periodo de larva a
adulto de P. clavatus. A temperatura base e a constante térmica também foram estimadas. A duracao
dos trés instares de P. clavatus variou na razao inversa da temperatura. Houve redugdo das fases
larval (14,9 para 4,9 dias) e pupal (17,2 para 4,2 dias) e do periodo de larva a adulto (31,7 para 8,8
dias) quando as larvas foram mantidas a 16°C e 31°C, respectivamente. As temperaturas bases
estimadas foram de 10,8; 11,0 e 10,8°C para as fases larval, pupal e para o periodo de larva a adulto,
respectivamente. Em todas as temperaturas estudadas a sobrevivéncia do primeiro instar foi superior
a 78% e do segundo e terceiro instares foi superior a 94%. As sobrevivéncias da pupa e do periodo
de larva a adulto foram maiores a 22°C e menores a 16°C e 31°C. O desenvolvimento completo de P
clavatus, alimentada com S. graminum, foi possivel em todas as temperaturas testadas, que variaram
de 16°C a 31°C.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, sirfideo, afidéfago, controle bioldgico, exigéncia térmica
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Alguns dipteros pertencentes a familia Syrphidae sdo
importantes agentes de diminui¢do da densidade populacional
de insetos fitofagos. Os sirfideos afidofagos sdo vorazes e
freqlientemente ocorrem em grande abundancia junto as
colonias de afideos, podendo as larvas consumir milhares
dessas presas em um periodo de uma a duas semanas
(Schneider 1969).

Contudo, apesar de esses predadores serem comuns em
diversos agroecossistemas (Greco 1995, Wnuk & Gospodarek
1999, Mendes et al. 2000), o foco dos estudos a seu respeito
concentra-se no comportamento de oviposicao (Chandler 1968,
Budenberg & Powell 1992, Belliure & Michaud 2001).

A espécie Pseudodorus clavatus (Fabricius) ¢ uma das mais
abundantes e importantes na redugao de populacdes de pulgdes
em citros, tanto na América do Sul (Gongalves & Gongalves
1976) como na Florida (Michaud & Browning 1999),
reduzindo significativamente a densidade populacional dessas
pragas (Michaud & Belliure 2001). P, clavatus também tem a
capacidade de predar cochonilhas e outros pulgodes (Freitas
1982). No Brasil, P. clavatus surge associado a Aphis gossypii
Glover, Rhopalosiphum maidis Fitch., Aphis sacchari
Zehntner, Brevicoryne brassicae (Linnaeus), Macrosiphum
euphorbiae (Thomas), Macrosiphum rosae (Linnaeus), Myzus
persicae (Sulzer), Toxoptera citricida (Kirkaldy), Schizaphis
graminum (Rondani) (Silva et al. 1968) e Brachycaudus
schwartzi (Borner) (Auad et al. 1997).

A populacao de sirfideos no campo ¢ funcao da presenca
de afideos (Auad et al. 1997); contudo a temperatura, como
variavel climatica que afeta diretamente o desenvolvimento
dos insetos, pode determinar os momentos de elevagdo e
diminui¢c@o dessas populacdes. Assim sendo, o perfeito
conhecimento da agdo da temperatura sobre o desenvolvimento
dos dipteros sirfideos auxiliara no estabelecimento de métodos
mais apropriados para a criagdo em laboratério, bem como no
planejamento de futuros programas de controle bioldgico.
Desta forma, esta pesquisa teve o objetivo de avaliar os aspectos
bioldgicos dos estadgios imaturos desse predador, alimentados
com S. graminum, em diferentes temperaturas. Nesse sentido
testou-se a hipdtese de que a duragdo e a sobrevivéncia de
cada fase serdo menores nas temperaturas mais altas que
permitem o desenvolvimento dos individuos.

Material e Métodos

A pesquisa foi conduzida no Laboratorio de Controle
Biol6gico do Departamento de Entomologia (DEN) da
Universidade Federal de Lavras (UFLA).

Larvas de primeiro, segundo e terceiro instares de P,
clavatus foram coletadas em casa de vegetacdo em plantas
de trigo infestadas com S. graminum. Em seguida, foram
acondicionadas em tubos de vidro de 2,5 cm de didmetro x
8,5 cm de altura, levadas para o laboratorio do DEN,
alimentadas com ninfas e adultos de S. graminum e mantidas
em salas climatizadas a 25 + 2 °C, 70 £ 10% de umidade
relativa e 12h de fotofase.

Os adultos obtidos foram acondicionados em gaiolas
acrilicas de base quadrada (0,3 x 0,3 m) e altura de 0,6 m,
com aberturas laterais confeccionadas com voil, para aeragao.
No interior das gaiolas foram colocadas secdes de folhas de
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sorgo contendo aproximadamente 150 S. graminum, para
estimulo oviposicional. Como fonte de alimento utilizou-se
inflorescéncia de picdo (Bidens pilosa) (fonte de polen) e
gotas de solugdo de mel a 10% depositadas nas paredes da
gaiola. Diariamente todo esse material era substituido.
Estabeleceu-se assim, uma criacdo de manutengdo para
suprimento de material vivo para os ensaios.

Folhas de sorgo foram cortadas em discos de 4,5 cm de
diametro e colocadas em placas de Petri de 5 cm de diametro,
contendo uma camada de dgar preparado a 1%. Ovos do
predador, retirados da criagdo de manutencdo, foram
individualizados nessas placas sobre os discos de folha de
sorgo e mantidos em camaras climatizadas, nas temperaturas
de 16, 19, 22, 25, 28 ¢ 31°C, de forma a obter 41 larvas/
tratamento. Apds a eclosdo das larvas do predador, ninfas e
adultos de S. graminum, criados de acordo com a metodologia
proposta por Redigolo ef al. (1997), foram oferecidos ad
libitum, sendo substituidos a cada 24h.

Avaliou-se o nimero de instares através da presenga da
exuvia, a duracdo e sobrevivéncia de cada instar, das fases
de larva, pupa e do periodo de larva a adulto do predador.
Para avaliar a influéncia da temperatura no periodo de
desenvolvimento de todos os estagios, os dados foram
submetidos a analise de regressdo. A temperatura base e a
constante térmica foram estimadas baseando-se na expressao
da hipérbole, segundo metodologia proposta em Haddad &
Parra (1984), sendo os dados do periodo de desenvolvimento
locados no eixo da ordenada “y” e os da temperatura no eixo
da abscissa “x”, obtendo-se uma curva hiperbolica. Os valores
reciprocos (1/y) de “y” foram locados contra a temperatura
formado-se uma linha reta (obtida no intervalo entre 16°C a
25°C) que, quando extrapolada, interceptou o eixo “x”
obtendo-se, nesse ponto a temperatura base (Tb). A constante
térmica (K) foi calculada pela formula k=1/b, onde “b”¢ o
coeficiente angular da reta.

Resultados e Discussio

Duracio. As larvas de P. clavatus, alimentadas com S.
graminum, apresentaram trés instares em todas as temperaturas
estudadas, confirmando as observagdes de Schneider (1969)
e Sharma & Bhalla (1988), para outras espécies de sirfideos.

O decréscimo do tempo médio em que as larvas
permaneceram no primeiro, segundo e terceiro instares seguiu
proporgao linear entre os grupos de larvas mantidas de 16°C
até 25°C. Para as larvas mantidas as temperaturas de 28°C e
31°C, a reducdo foi menos acentuada, sendo que a duracdo
dos instares pouco diferiu da observada a 25°C (Figs. 1A,
1B, 1C). Assim, foi possivel ajustar equacdes de segundo
grau para descrever o efeito da temperatura sobre a duragdo
dos instares de P. clavatus.

A 16 °C, as larvas de primeiro, segundo e terceiro instares
demoraram 4,4; 3,0 e 2,6 vezes mais tempo para alcangarem
o instar posterior, quando comparado com aquelas mantidas
a 31°C (Tabela 1, Figs. 1A, 1B, 1C).

As duragdes do primeiro, segundo e terceiro instares de
P clavatus (Tabela 1) assemelharam-se as obtidas por Sharma
& Bhalla (1988), que estudaram os aspectos bioldgicos de
seis espécies de sirfideos, alimentados com B. brassicae.
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Figura 1. Curvas de regressao ajustadas para a duragdo do primeiro (A), segundo (B) e terceiro (C) instares e das fases
larval (D) pupal (E) e do periodo de larva a adulto (F) de P. clavatus, em fungdo da temperatura.

Contudo, a temperatura usada por esses autores teve variagao
diaria de 9,5°C a 23,6°C, o que impossibilita comparagdes
mais detalhadas.

Em todas as temperaturas o estddio mais longo foi o
terceiro instar larval (Fig. 1C). Para efeito pratico de controle
bioldgico, esta ¢ uma caracteristica interessante, pois da-se
nesse instar a maior capacidade de predacao.

A duracdo larval de P. clavatus reduziu-se
acentuadamente no intervalo de 16°C a 25°C, com pequena
variagdo a 28°C (4,8 dias) e 31°C (4,9 dias) (Tabela 2, Fig.
1D). Na faixa de 25°C a 31°C, a duragdo da fase pupal foi
cerca de trés vezes menor que nas demais temperaturas. Essa
faixa de temperatura pode ser utilizada em criagdes de
laboratorio desse predador, quando se deseja acelerar a
producao de individuos.

Os valores obtidos para a duracdo da fase larval do
sirfideo entre 19°C e 31°C (Tabela 2) foram inferiores aos
encontrados por Belliure & Michaud (2001), com as presas
Aphis spiraecola Patch (11,8 dias) e T. citricida (9,3 dias) a
23°C; foram também inferiores aos relatados por Sharma &
Bhalla (1988) para outras seis espécies de sirfideos
alimentadas com B. brassicae. Além da temperatura e da
espécie, o numero de afideos consumidos ¢ um fator que
influencia a dura¢do do periodo larval, como foi relatado
por Cornelius & Barlow (1980) para o periodo larval de
Syrphus corollae Fab. que variou de 7,9 para 9,2 dias, em
funcdo da redu¢do do numero de Acyrthosiphon pisum
(Harris) consumidos. Em condi¢des similares, a fase larval
do mesmo predador variou de 9,2 a 10 dias, quando
alimentado ad libitum com M. persicae; esses valores foram
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Tabela 1. Dura¢do média (D) em dias (= EP), sobrevivéncia (S) em %, de larvas de primeiro, segundo e terceiro instares
de P, clavatus, alimentados com S. graminum, em diferentes temperaturas e fotofase de 12h.

Temperatura I instar IT instar IIT instar
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Tabela 2. Dura¢ao média (D) em dias (= EP), sobrevivéncia (S) em %, das fases larval e pupal e do periodo de larva a
adulto de P. clavatus, alimentados com S. graminum, em diferentes temperaturas e fotofase de 12h.

Temperatura Fase larval Fase pupal Periodo larva-adulto
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proximos aos obtidos para P. clavatus a 19°C (Tabela 2).

O predador permaneceu na fase de pupa por 17,2 e 4,2
dias, quando mantido a 16°C e 31°C, respectivamente (Tabela
2). Essa caracteristica pode ser benéfica para o
armazenamento a determinadas temperaturas visando o
momento correto da liberagdo. No entanto, no campo, o
prolongamento dessa fase pode ser desfavoravel, pois, por
ser imével, ha maior chance de ocorrer sua predacio ou
parasitismo. Mendes ef al. (2000) observaram que a acdo de
parasitoides de pupas de sirfideos contribuiu para a sua baixa
densidade populacional, em campos de alfafa. Os resultados
obtidos para as pupas mantidas a 22°C (Tabela 1) sdo
coincidentes com os encontrados por Belliure & Michaud
(2001), que registraram sete dias para essa fase a 23°C. O
melhor ajuste para esse periodo foi de natureza quadratica,
havendo uma correlacdo negativa entre a duracdo de
desenvolvimento e a temperatura, na faixa de temperaturas
estudadas (Fig. 1E).

As larvas recém-eclodidas chegaram a fase adulta apds
31,7 e 8,8 dias quando mantidas a 16°C e 31°C,

respectivamente. Periodos intermediérios foram constatados
nas temperaturas intermediarias (Tabela 2), adequando-se a
uma equacdo quadratica (Fig. 1F). Pode-se inferir que o
aumento da densidade populacional ¢ 3,6 vezes mais rapido
a31°C que a 16°C (Tabela 2). Porém, verificou-se que 20%
dos adultos provenientes de larvas criadas a 31°C
apresentaram deformagdes alares, além de manterem as
exuvias pupais presas ao corpo.

A regressdo calculada para verificar o desenvolvimento
da fase imatura de P. clavatus indicou que, entre 16°C e 25°C
(porcao linear), o limiar inferior de desenvolvimento tedrico
estimado (Tb) foi de 10,2; 11,2 e 10,9°C para larvas de
primeiro, segundo e terceiro instares, respectivamente, assim
como de 10,8; 11,0 e 10,8 °C para as fases larval e pupal e
periodo de larva a adulto, respectivamente (Tabela 3). Dessa
forma, a tolerancia as temperaturas baixas foi similar ao longo
de toda a fase imatura de P. clavatus. Kirkland et al. (1981)
estimaram Tb de 5°C para o periodo ninfal de S. graminum.
Assim, em temperaturas entre 5°C e 10°C o afideo pode se
desenvolver sem a pressdo de predacdo por P. clavatus que,
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Tabela 3. Equagdo de regressdo, coeficiente de
determinagéo (R?), temperatura base (Tb) em °C e constante
térmica (K) em graus-dia, das fases imaturas de P. clavatus,
alimentados com S. graminum.

Fase Equagdo R*> Tb(°C) K (GD)
Primeiro instar  -0,38870 +0,03831 x 0,98 10,15 26,11
Segundo instar  -0,63123 +0,05620x 0,96 11,23 17,80
Terceiro instar  -0,33693 + 0,03072x 0,99 10,97 32,56
Larval -0,14280+0,01318 x 0,99 10,84 75,90
Pupal -0,13765+0,01251 x 0,99 11,00 79,94
Larva-adulto -0,06840 +0,00634x 0,99 10,80 157,80

de acordo com o modelo proposto neste trabalho, ndo se
desenvolve nessa faixa de temperatura.

Hart et al. (1997) verificaram temperatura base do periodo
de ovo a adulto de 7,1°C para o sirfideo Episyrphus balteatus
(De Geer), sendo esse valor inferior ao constatado para P,
clavatus.

O periodo de desenvolvimento de P. clavatus esté
estreitamente correlacionado com as variagdes da temperatura
(Tabela 3), conforme indicado pelos altos coeficientes de
determinacdo das equagdes de regressdo, para todas as fases
do predador estudadas.

Adotando-se 10,8°C como temperatura limiar de
desenvolvimento para todo o estagio imaturo (Tabela 3), sdo
necessarios 157,8 graus-dia para P, clavatus atingir o estagio
adulto; periodo inferior ao obtido por Hart ez al. (1997) para
outro sirfideo, E. balteatus, de 280 graus-dia. Esses resultados
auxiliardo no planejamento de criacdes em laboratorio e na
previsdo do numero de geracdes anuais de P. clavatus que
podem ocorrer em determinado local, de acordo com as
condigdes climaticas. Entretanto, ndo se deve esquecer que
a espécie de presa ¢ também um fator que condiciona o
desenvolvimento desse predador.

Sobrevivéncia. A sobrevivéncia da fase larval foi alta em
todas as temperaturas, atingindo niveis acima de 78%
(primeiro instar) e de 94% (segundo e terceiro instares).
Esses valores foram superiores aqueles registrados por
Belliure e Michaud (2001), que obtiveram 36% e 52% de
sobrevivéncia, quando as larvas foram mantidas a 23°C e
alimentadas com A. spiraecola e T. citricida,
respectivamente. A diferenca pode, entre outros, ser
atribuida a espécie de afideo oferecida as larvas do predador;
indicando, assim, que a presa S. graminum possui 0s
requerimentos nutricionais necessarios para o completo
desenvolvimento de todos os estadios larvais.

A temperatura de 22°C possibilitou a maior sobrevivéncia
da fase de pupa, sendo obtida a menor sobrevivéncia nas
temperaturas extremas (16°C e 31°C). O mesmo foi observado
para o periodo larva-adulto (Tabela 2). Além da baixa
sobrevivéncia a 31°C, os adultos apresentaram deformacdes.
Ainda assim, a sobrevivéncia foi superior aquelas mencionadas
por Belliure & Michaud (2001), para o sirfideo alimentado
com A. spiraecola (56%) e T. citricida (67%), a 23°C.

Foi possivel obter o completo desenvolvimento de P.
clavatus, alimentada com S. graminum, com alta
sobrevivéncia, em todas as temperaturas testadas, que
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variaram de 16°C a 31°C. Desta forma, torna-se possivel
manipular a temperatura em criacdes de laboratdrio, para se
obter nos momentos mais adequados o maior nimero possivel
de organismos. Essa comodidade podera facilitar pesquisas
futuras com esse predador, bem como auxiliar no
estabelecimento de um programa de controle bioldgico de
pulgdes com P. clavatus.

Agradecimento

Ao Dr. Christian Thompson, Department of
Entomology, Smithsonian Institute, Washington, pela
identificacdo do sirfideo P. clavatus.

Literatura Citada

Auad, A.M., V.H.P. Bueno, C.M. Kato & D.C. Gamarra.
1997. Ocorréncia e flutuagao populacional de predadores
e parasitoides de Brachycaudus (Appelia) schwartzi
(Borner) (Homoptera: Aphididae), em pessegueiro, em
Jacui-MG. An. Soc. Entomol. Brasil 26: 257-263.

Belliure, B. & J.P. Michaud. 2001. Biology and behavior
of Pseudodorus clavatus (Diptera: Syrphidae), an

important predator of citrus aphids. Ann. Entomol. Soc.
Am. 94: 91-96.

Budenberg, W.J. & W. Powell. 1992. The role of honeydew
as an ovipositional stimulant for two species of syrphids.
Entomol. Exp. Appl. 64: 57-61.

Chandler, A.E.F. 1968. Height preferences for oviposition
of aphidophagous Syrphidae (Diptera). Entomophaga 13:
187-195.

Cornelius, M. & C.A. Barlow. 1980. Effect of aphid
consumption by larvae on development and reproductive
efficiency of a flower fly, Syrphus corolae (Diptera:
Syrphidae). Can. Entomol. 112: 989-992.

Freitas, C.D. 1982. Estudos sobre os Syrphidae Neotropicais.
I: Redescricdo de Pseudodorus clavatus (Fabricius,
1974) (Diptera). Rev. Bras. Biol. 42: 583-587.

Gongalves, C.R. & A.J.L. Gongalves. 1976. Observacoes
sobre moscas da familia Syrphidae predadoras de
homopteros. An. Soc. Entomol. Brasil 5: 3-10.

Greco, C.F. 1995. Phenology and habitat selection of the
aphidophagous syrphid species most frequently found
in crops and pastures in the Province of Buenos Aires,
Argentina. Entomophaga 40: 317-320.

Haddad, M.L. & J.R.P. Parra. 1984. Métodos para estimar
os limites térmicos ¢ a faixa 6tima de desenvolvimento das
diferentes fases do ciclo evolutivo dos insetos. Sao Paulo,
Fundagao de Estudos Agrarios Luiz de Queiroz, 12p.

Hart, A.J., J.S. Bale & J.S. Fenlon. 1997. Development



480

threshold, day-degree requirements and voltinism of the
aphid predator Episyrphus balteatus (Diptera:
Syrphidae). Ann. Appl. Biol. 130: 427-437.

Kirkland, J.W., I.D. Peries & G.C. Hamilton. 1981.
Differentiation and developmental rate of nymphal instar
of greenbug reared on sorghum. J. Kans. Entomol. Soc.
54: 743-747.

Mendes, S., M.N. Cerviio, V.H.P. Bueno & A.M. Auad.
2000. Diversidade de pulgdes e de seus parasitoides e
predadores na cultura da alfafa. Pesq. Agropec. Bras.
35: 1305-1310.

Michaud, J.P. & B. Belliure. 2001. Impact of syrphid
predation on production of migrants in colonies of the
brown citrus aphid, Toxoptera citricida (Homoptera:
Aphididae). Biol. Control 21: 91-95.

Michaud, J.P. & H.W. Browning. 1999. Seasonal
abundance of the brown citrus aphid, Toxoptera citricida
(Homoptera: Aphididae) and its natural enemies in Puerto
Rico. Fla. Entomol. 82: 424-477.

Redigolo, GF., V.H.P. Bueno & A.M. Auad. 1997. Resposta

Auad

numérica de Scymnus (Pullus) argentinicus (Weise)
(Coccinellidae) a diferentes densidades de Schizaphis
graminum (Rondani) (Aphididae). Rev. Bras. Entomol.
43:105-108.

Schneider, F. 1969. Bionomics and physiology of
aphidophagous syrphidae. Annu. Rev. Entomol. 14:
103-124.

Sharma, K.C. & P. Bhalla. 1988. Biology of six syrphid
predators of cabbage aphid (Brevicoryne brassicae) on
seed crop of cauliflower (Brassica oleracea var. botrytis).
Indian J. Agric. Sci. 58: 652-654.

Silva, A.G., C.R.Gong¢alves, D.M. Galvao, A.J.L.
Gongalves, J. Gomes, M.N. Silva & L. Simoni. 1968.
Quarto catdlogo dos insetos que vivem nas plantas do
Brasil: seus parasitos e predadores, v.1, 622p.

Wnuk, A. & J. Gospodarek. 1999. Occurrence of
aphidophagous Syrphidae (Diptera) in colonies of Aphis
fabae Scop., on its various host plants. Ann. Agric. Sci.
28: 7-16.

Received 20/08/02. Accepted 10/08/03.





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.2
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


