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Biology of the Book Borer Tricorynus herbarius (Gorham) (Coleoptera: Anobiidae)
Reared in Two Different Diets

ABSTRACT - Tricorynus herbarius (Gorham) is a potential bibliophagous insect, especially for rare
books due to paper constituents of them. There are few studies with regards to the biology of this
insect, perhaps because T. herbariusfeeds on different resources, being this study animportant feature
to control the pest. The biological parameters of T. herbarius were studied in two different diets:
blotting paper and wheat meal plusyeast extract. Four instars were obtained on both diets. The length
of thelarval period and adult longevity were shorter whilethe pupal period waslonger when theinsects
fed on blotting paper. In both diets mortality was high, over 50%. Female fecundity was 3.3 + 3.93 eggs
per femalefor blotting paper and 12.1 + 12.61 for wheat meal plusyeast extract. The sex ratewas 0.5 for
both diets. Wheat meal plus yeast extract is the best diet for rearing the book borer T. herbarius.
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RESUMO - Tricorynus herbarius (Gorham) é uma potencial praga de livros, especial mente em obras
raras devido a composicao do papel destas. H& caréncia de trabalhos referentes a sua biologia,
principa mente por se tratar de um inseto que apresenta varios habitos alimentares, sendo esse estudo
uma etapa fundamental para o controle do inseto. Assim, a biologia de T. herbarius foi estudada em
insetos mantidos em duas dietas diferentes: papel mata-borréo efarel o detrigo maislevedurade cerveja
Quatro instares foram obtidos em ambas dietas. A durac@o do periodo larval e a longevidade dos
adultosforam mais curtas e adurac&o do periodo pupal foi maior quando osinsetosforam mantidosem
papel mata-borréo. Emambasdietasamortaidadefoi ata, sempreacimade50%. A fecundidade observada
paraasfémeasfoi de 3,3 + 3,93 ovos/fémeaem papel mata-borrdoe 12,1 + 12,61 em farelo detrigo. A
razdo sexual foi 0,5 paraambasdietas. A dietadefarelo detrigo maislevedurade cervejamostrou-sea
mais adequada para criagéo de T. herbarius.

PALAVRAS-CHAVE: Biblioteca, controle de pragas, dieta, inseto bibli6fago
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Anobiidae sdo insetos xil6fagos cujas espécies sdo
consideradas de importancia econdmica porque atacam
substancias dessecadas ou produtos manufaturados de
naturezavegetal ou animal (Costa-Lima1953).

Juntamente com espécies de Dermestidae, |soptera,
Blattaria e Thysanura, os Anobiidae degradam arquivos e
bibliotecas desde aantigliidade, sendo  conhecidos como
insetosbibli6fagos (Guimarées 1989). Destroem maismateriais
bibliograficos do que incéndios e inundagbes, sendo
Tricorynus herbarius (Gorham) a espécie mais devastadora
delivros(Carrera1981). Alémdelivros, T. herbariusépraga
decouros, gréosarmazenados e madeira(White 1965). Devido
ao seu hébito alimentar diversificado, sua proliferacéo se

estendeu em vérias &reastropicaisefoi consideradaumadas
pragas de maior importanciaem algumasdelas (White 1974).
T. herbarius ja foi constatada em bibliotecas do Rio de
Janeiro, S&0 Paulo e Minas Gerais podendo assim ocorrer em
outrashibliotecasdo Brasil (Guimaraes 1989).

O ataquede T. herbariusem livrosfoi relatado por Faria
(1919), Sawaya (1955), Leis(1980) e Carrera(1981).

Apesar do potencial de T. herbariuscomo pragadelivros,
especia mente em obras raras devido & composi ¢ao do papel
destas, ha caréncia de trabalhos referentes a sua biologia,
principalmente por setratar de uminseto que apresentavarios
habitos alimentares. O estudo da biologia de T. herbarius é
uma etapafundamental parao controle do inseto permitindo
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conhecer as diversas fases e 0 tempo de desenvolvimento
domesmo. Além disso, demodo geral, osmateriaisdoslivros
s80 sensivel s aos compostos quimi cos utilizados no combate
a insetos, havendo, portanto necessidade de se gjustar o
controle da praga ao minimo tempo de exposi¢ado dos livros
a0Ss Compostos.

Assim, este trabalho teve como objetivo o estudo da
biologiade T. herbarius em duas dietas, uma de papel mata-
borréo e aoutradefarelo de trigo mais levedura de cerveja,
com o propésito de gerar conhecimentos Uteis para a
obtencéo de medidas adequadas a0 manejo integrado deste
inseto como pragade livros.

Material e Métodos

Os adultos de T. herbarius para a criagdo foram obtidos
de infestagbes encontradas em madeiras do tipo
“compensado” e posteriormente, transferidos para placas de
Petri (9 x 1 cm) contendo ou adieta parainsetosxil6fagos, a
base de papel mata-borréo conforme prescrito por Sawaya
(1955), ou adieta parainsetos pragas de gréos armazenados,
abase defarelo de trigo (90%) e levedura de cerveja (10%)
propostapor Gilberg (1989).

A dieta de papel mata-borréo (gramatura 80 g/m?) foi
compostadetrés circulos de papel no fundo deumaplacade
Petri e mais trés circul os soltos dentro da placa no tamanho
de9x 1cm. A dietadefarelo detrigo maisleveduradecerveja
consistiu de 0,45 g defarelo detrigo € 0,05 g de levedurade
cerveja, também col ocados em placas de Petri. O experimento
foi composto por 20 placas contendo 10 ovos paracadadieta
estudada. As placasforam mantidasa25°C, umidaderelativa
de 70 + 10% efotofase de 12h.

Nafaselarval foi determinadaaquantidade de instares, a
duracdo do periodo e a mortalidade. Para determinar a
guantidade de instares larvais, utilizou-se a metodologia
preconizada por Parra& Haddad (1989). Foram medidas as
cépsulas cefédlicas de 80 e 100 larvas para as dietas de papel
mata-borrdo e a dieta de farelo de trigo mais levedura de
cerveja, respectivamente. As larvas foram coletadas
diariamente de maneiraa eatoria, fervidas earmazenadasem
alcool 70% (Gallo et al. 1988). As cdpsulas cefélicas foram
medidas através de ocular micrométrica acoplada a
microscopio estereoscopio.

Na fase adulta foram avaliadas a longevidade, a
fecundidade das fémeas, a proporc¢éo e a razdo sexua dos
adultos.

Para determinar afecundidade das fémeas, 30 casaisem
copula, para cada dieta, foram isolados em placas de Petri,
contendo asmesmas dietas descritas paraaslarvas. Oscasais
foram observados diariamente, até que as fémeas néo
estivessem mais ovipositando, e o total de ovos por fémeas
foi registrado. Paraavaliar arazéo sexual (nimero defémeas/
ndmero total deindividuos da populagéo) dos adultos foram
coletados 60 insetos de cada dieta, aleatoriamente na
populagdo da geragdo F,. Esses insetos foram sexados
através de dissecacdo para a evidenciar os 6rgéos
reprodutores, uma vez gque ndo ha caracteristicas externas
aparentes que permitam asexagem.

Paracomparagéo entre os dados de fecundidade, duragéo
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do periodo larval e pupal, e longevidade dos adultos nos
diferentes tratamentos, utilizou-se o teste t para amostras
independentes, com corregdes paravariancias heterogéneas,
quando necessario, de acordo com Zar (1999).

Resultados e Discussao

Paraconstrucéo dacurvadedistribuicéo que determinaa
guantidade de instares foram considerados os vaores das
cépsulas cefédlicas das duas dietas e a ordenagéo de suas
freqUéncias( Figs. 1e2).
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Figura 1. Curvade distribuicdo de freqliéncia das larvas
deT. herbarius, segundo alargurade suas capsulas cefélicas

nadieta de papel mata-borrdo a 25°C, umidaderelativade
70 + 10% e fotofase de 12h. As setas indicam os instares.
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Figura 2. Curvade distribuicdo de freqliéncia das larvas
deT. herbarius, segundo alargurade suas capsulas cefalicas,
na dieta de farelo de trigo mais levedura de cerveja a 25°C,
umidade relativa de 70 = 10% e fotofase de 12h. As setas
indicam os instares.

Foram constatados quatro picos, para os quais foram
testadas as hip6teses da existénciade trés ou quatro instares
(Tabelas 1 e 2). A variag&o na quantidade de instares pode
ser afetada por diversos fatores além dos intrinsecos da
espécie, como aformadacriagdo, nutri¢do etemperatura (Parra
& Haddad 1989). O coeficiente de determinacdo (R?) para
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Tabelal. Intervalo (1) delarguradacapsulacefdica(mm),
razéo de crescimento (K) e coeficiente de determinacao (R?)
estimados paratrés e quatro instareslarvaisde T. herbarius,

nadietade papel mata-borrdo a25°C, umidaderelativade 70

+ 10% efotofase de 12h.

Ndmero de instares [ K R?

3 0,1-0,3
0,4-0,6 1,72 0,30
0,7-0,9

4 0,1-0,3
0,4-0,6 1,48 0,70
0,7-0,9
1,0-1,2

quatro instares nas duas dietas testadas foi 0 que apresentou
o melhor guste dos dados, pois segundo Parra & Haddad
(1989) quanto mais proximo R? for de 1 melhor € o gjuste.
Assim, aslarvasde T. herbarius apresentaram quatro instares
em ambas as dietastestadas. Paraadieta constituida de papel
mata-borréo os intervalos podem ser caracterizados pelas
larguras de capsulas cefdicas entre 0,1 mm e 0,3 mm parao
primeiroinstar, entre 0,4 mm e 0,6 mm parao segundo instar,
entre0,7 mme0,9 mmparaoterceiroinstar eentre1,0mme
1,2 mm, para o quarto e Ultimo instar. Na dieta de farelo de
trigo mais levedura de cerveja os intervalos encontrados
apresentaram aslarguras de cdpsulas cefdicas entre 0,2 mm
e0,5mm parao primeiroinstar, entre 0,6 mme0,7 mm parao
segundoinstar, entre0,8 mm e 1,0 mm paraoterceiroinstar e
entre1,1 mme 1,4 mm parao quarto edltimoinstar.

A quantidade de instares encontrado para T. herbarius
fol igual aquela obtida para Lasioderma serricorne (F.)
(Ashworth 1993) e Stegobium paniceum (L.) (Pacheco &
Paula 1995), espécies pertencentesamesmafamilia.

Nadietade papel mata-borréo aslarvaslevaram em média
27,1 + 4,56 dias até a pupacdo, e nadieta de farelo de trigo
maislevedurade cervejaesse periodo foi de 30,0+ 1,92 dias
(Tabela 3) diferindo estatisticamente (T =2,178; gl =14; P=
0,047). Sawaya(1955) em traba hosrealizados com esseinseto,
criado em diversos tipos de papel, constatou que as larvas
viveram em média de quatro a seis meses dependendo do
tipo de papel. A sobrevivéncia e o desenvolvimento dos
insetos sdo af etados pel o tipo de alimentagdo, temperaturae

Tabela2. Intervalo (1) delarguradacapsulacefalica(mm),
raz&o de crescimento (K) e coeficiente de determinagéo (R?)
estimados paratrés e quatro instares larvaisde T. herbarius,
na dieta de farelo de trigo mais levedura de cerveja a 25°C,
umidaderelativade 70 + 10% efotofase de 12h.

NUmero de instares [ K R
3 0,2-0,5
0,6-0,7
0,8-1,0
4 0,2-0,5
0,6-0,7
0,8-1,0
1,1-1,4

149 0,30

142 0,87
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Tabela3. Caracteristicas (média+ EP) deT. herbariusnas
dietas de papel mata-borréo (D1) e de farelo de trigo mais
leveduradecervgja(D2) a25°C, umidaderelativade 70+ 10%
efotofase de 12h.

Dieta
Caracteridicas D1 D2
Duracgo do periodo larvd (dias)* 275+4,56 300+192
Duracdo do periodopupd (diss)* 320+ 11,65 200+970
Mortdidedelava (%0)* 88 62
Mortdlidade pupd (%) 55 63
NUmero de ovos/fémea* 33+392 121+1264
Longevidade do aduito (dias)* 192+7,18 26,2+10,85

* Diferencasignificativa pelo teste t a 5% de probabilidade.

umidade a que estes sdo submetidos (Ashworth 1993). Com
base nos resultados pode-se sugerir que adietainterferiu na
duragdo do periodo larval, poisatemperaturae umidadeforam
constantes no experimento para ambas as dietas.

A mortalidade larval em papel mata-borrdo foi
significativamentemaisalta (X2=36,053; gl = 1; P<0,001)
gqueemdietacom parafarelo detrigo maislevedurade cerveja
(Tabela3). Destamaneiraataxade mortalidadedeT. herbarius
foi muito altaem ambasdietas, acimade 50%. Pode-se concluir
gue asdietas sdo inadequadas paraacriagdo de T. herbarius,
mesmo sendo o papel considerado uma dieta natural desses
insetos. O fato de insetos atacarem livros é provavelmente
consequiéncia de adaptacbes secundérias e ndo ha relatos
de insetos verdadeiramente bibliéfagos. Neste sentido T.
herbarius é conhecida, principal mente, como pragadelivros,
mas também se alimenta de gréos armazenados, sementes e
madeiras podendo se adaptar a vérias situagdes alimentares.

As duracdes do periodo pupal foramde 32 + 11,65 e
20 £ 9,70 dias nas dietas de papel mata-borréo e defarelo de
trigo maislevedurade cerveja, respectivamente (T =3,217; gl =
34, P=0,003) (Tabela3). Resultados diferentesforam obtidos
por White (1963), que observou que a fase pupal do inseto
durou apenas oito dias. Talvez essa diferenca se deva as
condi¢des do ambiente em que estes insetos foram criados,
umavez gque o autor ndo mencionou as condic¢des ambientais
utilizadas. E largamente conhecido que atemperaturaéum dos
principai sfatores ambientai s queinfluenciam o metabolismo,
alongevidade, o comportamento e a reproducéo dos insetos
(Faroni & GarciaMari 1992; Medeiroset al. 20033, b).

A mortalidade das pupas ndo diferiu entre asdietas (X2 =
0,385; gl = 1; P=0,535), sendo 55% e 63% para a dietade
papel mata-borréo e a de farelo de trigo mais levedura de
cerveja, respectivamente (Tabela 3). As andlises estatisticas
evidenciaram que ndo houve diferenca entre tais taxas de
mortalidade pupal entre as duas dietas utilizadas.

A longevidade média do adulto foi menor na dieta de
papel mata-borréo (T =2,085; gl = 34; P=0,045) doqueemde
farelo detrigo maislevedurade cerveja(Tabela3).

Segundo Sawaya (1955) e White (1963), osadultosde T.
herbarius vivem em torno de um més quando alimentados
com papel. Mendes & Tella(1955) relataram que adultos de
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L. serricorne sobreviveramemmédia21,7 diasparamachose
25,9 dias para fémeas em farelo de trigo. Pacheco & Paula
(1995) constataram que os adultos de L. serricorne mantidos
a 30°C sobreviveram cerca de 25 dias. Estes dados séo
préximos as médias encontradas no presente trabal ho.

A fecundidade obtida na dieta de papel mata-borré&o foi
inferior atingindo 3,3 + 3,93 ovos/fémea, enquanto na dieta
defarelo detrigo maisleveduradecervejafoi de12,1+ 12,61
ovospor fémea (T = 3,641; gl = 34; P=0,008) (Tabela3). De
acordo com Sawaya (1955), as fémeas de T. herbarius
ovipositam em média 15 ovos, 0 que se aproxima dos
resultados obtidos para as fémeas criadas em dietade farelo
detrigo maislevedurade cerveja, apesar de Sawaya (1955)
ter criado as fémeas em papel. As dietas interferiram
diretamente na fecundidade, pois a de farelo de trigo mais
levedura de cerveja resultou no aumento da fertilidade dos
insetos, em relacéo adietade papel mata-borréo mostrando-
se mais adequada. O melhor desempenho na dieta de farelo
detrigo maislevedurade cervejapode ser devido ao fato de
oinseto sealimentar devariostipos de sementes (Lima2000)
e também de madeira, couro, cola e grédos armazenados
(Guimaraes 1989). Além disso, adietadefarelo detrigo mais
levedura de cerveja é rica em proteinas, constituintes
indispensaveis para 0 bom desenvolvimento dos insetos.

A raz&o sexual encontrada na populacdo de adultos foi
de0,5. Paralarvasde Tribolium criadas em farinhade ovo, os
respectivos adultos apresentaram razéo sexual de 0,5
(Sokoloff 1974). No estudo de Gonipterus gibberus
(Boisduval) feito por Freitas (1991), a proporgéo sexual
encontrada foi de um macho para 1,2 fémeas. Estudos
realizados por Faroni & Garcia-Mari (1992) com Rhyzopertha
dominica (Fabricius) em gréos de trigo resultaram narazéo
sexual igual 0,5. Desta maneira, a proporcdo e razdo sexual
encontradasnacriacao de T. herbariusfoi smilar aobservada
em outras espécies afins.

Em conclus8o, as duas dietas testadas diferem entre s
gquando se considera a duragdo de cada uma das fases do
desenvolvimento de T. herbarius. Apesar de ambas asdietas
apresentarem altastaxas de mortalidade, adietadefarelo de
trigo maislevedurade cervejaencurtou em novediasociclo
de desenvolvimento, ampliou em sete dias alongevidade do
adulto e propiciou uma capacidade de postura préximo de
quatro vezes maior que a dietade papel mata-borr&o, sendo,
portanto, a mais adequada para criagcdo do inseto.
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