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Translaminar, Sistemic and Topical Effect of Aqueous Extract of Neem Seed on Bemisia tabaci (Genn.)
Biotype B on Tomato Plants

ABSTRACT - Thewhitefly isone of the most important tomato pests. Considering the difficulty for its
control with synthetic insecticides, alternative methods have been studied. The objective of this study
was to determine the insecticidal action (translaminar, sistemic and topical) of agueous extract from
neem seeds, Azadiracta indica A. Juss, on nymphs of silverleaf whitefly in tomato plants. Water was
used as control in al experiments. To evaluate the translaminar action, the extract was applied at the
concentrations of 0.5, 1 and 5% on the adaxial side of leaves infested with 7-day old nymphs. The
sistemic action was evaluated applying 50 ml of extract, at the concentrationsof 1, 5and 10%, on soil of
pots containing plants infested with nymphs (7 days old). As the mortality was 100% even in small
concentration, this experiment was repeated twice with concentrations of 0.5, 1 and 5% with 30 and 20
ml of extract per pot. The topical effect was evaluated applying 0.2 pl of aqueous extract at the
concentrations of 0.5, 1and 5% on nymphs of third instar. This experiment was repeated with the
concentrations of 0.1, 0.3 and 0.5%. The aqueous extract of neem showed insecticidal action by
translaminar, sistemic and topical viaon silverleaf whitefly.
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RESUMO - A mosca-branca é considerada uma das principais pragas do tomateiro. Em razéo da
dificuldade de ser controlada com inseticidas sintéticos, tém-se buscado métodos alternativos de
controle. Nesse trabal ho, avaliou-se o efeito inseticida translaminar, sistémico e de contato de extrato
aquoso de sementesde nim, Azadiractaindica A. Juss, sobre ninfas de Bemisia tabaci (Genn.) biétipo
B em tomateiro. Em todos os experimentos, utilizou-se agua como testemunha. Para avaiar a agéo
trandaminar, o extrato foi aplicado nas concentragdesde0,5; 1 e 5% naface adaxia defolhasinfestadas
com ninfas com sete diasdeidade. Naavaliacdo daagdo sistémica, 50 ml do extrato, nas concentragdes
de 1; 5 e 10%, foram aplicados no solo de vasos com plantas infestadas com ninfas aos sete dias de
idade. Como amortalidadefoi de 100%, mesmo namenor concentragéo, o experimento foi repetido mais
duas vezes usando-se as concentractes de 0,5; 1 e 5% e 30 ml e 20 ml de extrato por vaso. A agéo de
contato foi avaliada aplicando-se 0,2 pl do extrato aguoso nas concentracdes de 0,5; 1 e 5% sobre
ninfasdeterceiro instar. O experimento foi repetido com o extrato nas concentragdes de0,1; 0,3 € 0,5%.
Conclui-se que o extrato aguoso de sementes de nim apresenta acdo translaminar, sistémica e de
contato sobre a mosca-branca.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, Azadiractaindica, extrato boténico, plantainseticida

A mosca-branca Bemisia tabaci (Genn.), considerada  honeydew e indiretos pela formagdo de fumagina e
umadas principais pragas do tomateiro, causadanosdiretos  transmissao de doengas viréticas (Ohnesorge & Rapp 1986,
pela sucgdo da seiva, injecdo de toxinas e liberacdo de  Yokomi et al. 1990).
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Atualmente os inseticidas sintéticos sdo o principal
método de controle do inseto. No entanto, a rapida selecéo
de populacBes de mosca-branca resistentes a esses produtos
(Prabhaker et al. 1998) e outros problemas causados pelos
inseticidas no agroecossistema tém estimulado a busca de
produtos menos toxicos mais seletivos.

Dentre os produtos menostoxicos, incluem-se osextratos
de plantas de diversas familias botanicas, destacando-se,
entre estas, as meliaceas (Coudriet et al. 1985; Asiatico &
Zoebisch 1992; Cubillo et al. 1994; Gomez et al. 19973, b;
Nardoet al. 1997; Souza& Vendramim 2000a, b, 2001). O nim,
Azadirachtaindica, €éamelidceamais conhecidacomo planta
inseticida e afeta todos os estdgios da mosca-branca
(Prabhaker et al. 1989; Natargjan & Sundaramurthy 1990;
Souza& Vendramim 2000a, b, 2001).

Neste trabalho, pretendeu-se caracterizar os modos de
acdo do extrato aquoso de sementes de nim sobre ninfas de
mosca-branca em plantas de tomateiro.

Material e Métodos

As sementes de nim foram secas em estufa com
circulagdo de ar (a40°C, por cercade 48h), etrituradasem
moinho, obtendo-se entdo o pd que foi adicionado a agua
destilada, na proporcéo de 10 g por 100 ml. A misturafoi
mantida em local escuro por 24h para extracdo dos
compostos hidrossolUveis. Apos esse periodo, 0 material
foi filtrado, obtendo-se o extrato a 10%, a partir do qual
foram obtidas, por diluicdo, as concentracdes desejadas.
Plantas de tomate foram utilizadas em todos os
experimentos descritos a seguir.

Acado Translaminar. Para obtenc&o dos ovos de mosca-
branca, foi utilizadauma gaiolacilindricacom cercade 15
cm (confeccionadacom tecido devoile), que podiaser aberta
e fechada por um barbante em ambas extremidades
envolvendo um foliolo. Foram mantidas duas gaiolas por
planta. Em cadagaiola, foram mantidos cerca de 20 adultos
da mosca-branca, durante 12h, para a obtencdo dos ovos.
Apés nove dias, quando as ninfas de primeiro instar ja
estavam fixas, foi feitaa sua contagem naface abaxial dos
foliolos. Em seguida foram aplicados os extratos de
sementesdenim (0,5; 1 e 5%) e aégua (testemunha) naface
adaxial dosfolioloscom borrifador manual de 300 ml. Uma
semanaapds o tratamento, foi avaliadaamortalidade ninfal.
Asninfasforam consideradas mortas quando apresentavam
tamanho pequeno (cercade 0,25 X 0,15 mm) eformato eliptico
semelhantes ao de ninfas de primeiro instar conforme
descrito por Eichelkraut & Cardona (1989) e Patel et al.
(1992).

O experimento foi repetido duas vezes e seguiu 0
delineamento inteiramente casualizado com quatro
tratamentos (trés concentragdes do extrato: 0,5; 1 e 5% e
testemunha) e seis repeticbes, sendo que cada repeticdo
correspondeu a médiade doisfoliolos por planta. Nos dois
experimentos foi utilizado fotoperiodo natural (casa-de-
vegetacdo), sendo os dados médios de temperatura e UR,
respectivamente, de 27,31 + 5,94°C 64,19 + 30,41%, e 24,64
+3,82°Ce 77,64+ 19,83%.
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Acao Sistémica. A obtencdo dosovos, acontagem de ninfas
de primeiro instar e aavaliacdo da mortalidade ninfal foram
feitas conforme descrito anteriormente. ApGs a contagem
das ninfas, as mudas de tomateiro infestadas com ninfas de
mosca-branca foram transplantadas individualmente para
novos sacos pléasticos contendo 300 g de solo seco. Foram
aplicados 50 ml de cada uma das suspensfes do extrato de
sementesdenim (1, 5 e 10%) e dgua destilada (testemunha)
sobre 0 solo seco, na base de cada planta. Foi avaliada a
mortalidade de ninfas (conforme citado no item anterior) uma
semana apos a aplicagdo dos extratos, sendo que nesse
periodo cada vaso com uma planta foi irrigado duas vezes
com 30 ml de &gua.

O experimento, desenvolvido a 23,25 + 7,18°C, UR de
73,38+ 25,00% efotoperiodo natural, seguiu o delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos (trés
concentracOes do extrato: 1, 5 e 10% e testemunha) e seis
repeticles, sendo que cadarepeticéo correspondeu amédia
de dois foliolos por planta. Este experimento foi repetido
mais duas vezes em condicdes semelhantes, exceto pela
aplicacdo de 30 ml e 20 ml de extrato nas concentragcdes de
0,5; 1 e 5% ou de &gua (testemunha) por planta. Nessas
repeticoes, as condicdes de temperatura e UR foram de
respectivamente de 22,13+ 8,48°C e 73,56 + 24,51%, € 22,33
+8,26°C e 73,50+ 25,28%.

Acédo deContato. A obtencéo dosovosfoi feitaconforme
o primeiro item. Quando a maioria das ninfas apresentava
as caracteristicasdeterceiro instar (Eichelkraut & Cardona
1989 e Patel et al. 1992), cercade 20 ninfasvivas por foliolo
(doisfoliolos por planta) foram marcadas com um ponto
ou circulo em torno da ninfacom o emprego de colasol Uvel
em agua. Asninfasforam consideradas vivas observando-
se 0 estagio de desenvolvimento em que se encontravam.
No dia seguinte, foi aplicado 0,2 pl de cada extrato de
sementes de nim (0,5; 1 e 5%) e de agua sobre cada ninfa
com o auxilio de umamicrosseringaHamilton® (10 ul), de
modo a cobri-lacompletamente. Assim quefoi observada
a emergéncia dos adultos, foram contados os “ pupérios”
vazios com orificio de saida caracteristicos de adultos de
mosca-branca, o que indicava que o inseto tinha
completado o desenvolvimento. Esse nimero foi subtraido
do numeroinicial de ninfasem cadarepeti¢do paracalculo
damortalidade ninfal.

O experimento, desenvolvido a 28,67 + 11,63°C, UR de
69,58 + 31,44% efotoperiodo natural, seguiu o delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos
(concentragdes do extrato: 0,5; 1 e 5%, e testemunha) e seis
repeticdes, sendo que cada repeticdo correspondeu a média
de doisfoliolos por planta.

Este experimento foi repetido empregando-se 0s mesmos
procedimentos, exceto que as concentragdes utilizadasforam
de0,1; 0,3 €0,5% e os dados de temperaturae UR foram de
26,31+ 07,13°C 68,33 + 25,40%, respectivamente.

Andlise Estatistica. Os dados obtidos em todos os
experimentos foram submetidos a andlise de variancia e no
caso de efeito significativo dostratamentos, as médiasforam
comparadas pel o teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Resultados e Discussao

Acao Translaminar. No dois experimentos, houve aumento
significativo naeficiénciado tratamento com extrato denim
com o aumento da concentragdo, sendo que em todos 0s
casos, os valores diferiram dos encontrados nas respectivas
testemunhas, com excecdo do obtido namenor concentragdo
no primeiro experimento (Tabelal).

Tabelal. Médias (+ EP) de mortalidade (%) de ninfasde
primeiro instar de B. tabaci bidtipo B, emfoliolo detomateiro
com a superficie adaxial tratada com extratos aquosos de
sementes de nim.

Concentragdo dos

Experimento 1  Experimento 2

extratos

Nim 0,5% 28,1+11,03¢c 38,2+ 17,33¢c
Nim 1% 73,7+10,38Db 68,4+ 10,77 b
Nim 5% 93,1+091 a 99,6+ 0,77 a
Testemunha 15,7+ 07,55 ¢ 19,6 £ 04,76 d

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem
entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).

O efeito inseticida do nim por via translaminar sobre
mosca-branca ainda ndo havia sido citado na literatura.
Assim, essa informacdo reveste-se de grande importancia
porque esseinseto tem o hébito de permanecer sob afolha, o
que dificulta o seu controle. Além disso, o fato de os
compostos inseticidas do extrato de nim apresentarem agéo
translaminar na planta garante maior protecdo contra os
fatores do ambiente, tais como temperatura e raios
ultravioletas, o que tende a aumentar a persisténcia do
produto. Coudriet et al. (1985) observaram que um extrato de
sementes de nim diluido em &gua morna, acrescido de um
surfactante, manteve persisténcia por 14 dias, provocando
reducdo naoviposicéo e mortalidade ninfal de mosca-branca.
Assim, é possivel que a persisténcia relativamente ata do
produto tenha sido causada ndo apenas pela presenca do
coadjuvante, mas também pela translocagdo dos compostos
inseticidas entre as superficies foliares da planta.

Acdo Sistémica. No primeiro experimento, aplicando-se 50
ml de extrato por planta, amortalidade das ninfas de B. tabaci
foi praticamente 100% em todos os tratamentos. A
constatacéo de baixa mortalidade na testemunha, por outro
lado, indica que ndo houve problemas climéticos ou de
mani pulacdo deinsetos, podendo-seinferir, portanto, que 0s
tratamentos, mesmo namenor concentracdo, foram altamente
eficientes no controle damosca-branca (Tabela 2).

Nos outros dois experimentos, mesmo com a redugéo do
volume deextrato para30 e 20 ml por planta, respectivamente,
em todos os tratamentos a eficiéncia foi superior a 70%,
atingindo aproximadamente 100% na maior concentracao,
enquanto natestemunhaamortalidade ninfal n&o ultrapassou
10% (Tabela 3). Comparando-se, por outro lado, os volumes
de extrato utilizados (50, 30 e 20 ml) nas duas concentragtes
(5% e 1%), comuns aos trés experimentos, verifica-se que
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Tabela 2. Médias (+ EP) de mortalidade de ninfas de
primeiro instar de B. tabaci bidtipo B, em plantasdetomateiro
cultivadas em solo tratado com extratos aquosos (50 ml por
planta) de sementes de nim.

Concentragdo dos extratos ~ Mortalidade ninfal (%)
Nim 1% 99,7+ 0,43
Nim 5% 100,0+ 0,00
Nim 10% 100,0+ 0,00
Testemunha 41+278

Os dados néo foram analisados estatisticamente, pois dois
dos quatro tratamentos tiveram variéncia zero.

praticamente n&o houve diminui¢cdo do efeito sistémico do
produto com a reducdo do volume aplicado, exceto na
concentragdo de 1%, em queamortaidade reduziu-se de 99, 7%,
comvolumede50ml, para88,1%, com volumede20ml.

O efeito sistémico do nim sobre mosca-branca ja havia
sido relatado por Coudriet et al. (1985) e Prabhaker et al.
(1999). O efeito do nim em aplicacBes no solo possivelmente
aumenta a persisténcia do produto comparado a aplicacdo
naface adaxial, mesmo que hajatranslocac&o translaminar,
pois a azadiractina, principal componente ativo do nim, &
sensivel afotodegradacéo, segundo Weintraub & Horowitz
(1997) que sugeriram aaplicacdo do nim nadguadeirrigacéo.

Tabela 3. Médias (= EP) de mortalidade de ninfas de
primeiro instar de B. tabaci biétipo B, em plantasdetomateiro
cultivadas em solo tratado com 30 ml (experimento 1) ou 20
ml (experimento 2) de extrato aquoso de sementes de nim por
planta.

dcgsnccai?rtz;tagso Experimentol  Experimento 2

Nim 0,5% 73,2+10,84b 745 £787c
Nim 1% 96,2+214 a 88,1 £393b
Nim 5% 99,7+0,57 a 100,0+£ 0,02 a
Testemunha 10,1+298 ¢ 8,1+5.37d

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem
entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Acéo de Contato. No primeiro experimento, em todos 0s
tratamentos a mortalidade ninfal foi superior a 90%, sendo
préximade 100% nas duas concentragdes maiores, enquanto
na testemunha a mortalidade foi inferior a 15% (Tabela 4).
Também no segundo experimento, em todos os tratamentos,
amortalidadeninfal foi maior que aregistradanatestemunha,
constatando-se, entretanto, nesse caso, valores
decrescentes com a redugdo das concentragdes (Tabela 5).

E bastante conhecido o efeito dos extratos aquosos de
sementes de nim sobre todas as fases de vida de B. tabaci
(Coudriet et al. 1985; Prabhaker et al. 1989; Souza &
Vendramim 2000a, b, 2001), além do 6leo de nim e produtos
comerciaisderivadosdele (Natargjan & Sundaramurthy 1990,
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Tabela 4. Médias (+ EP) de mortalidade de ninfas de
terceiro instar de B. tabaci bidtipo B tratadas topicamente
com extratos aguosos de sementes de nim.

Concentraco dos extratos Mortalidade ninfal (%)
Nim 0,5% 90,1+ 3,36b
Nim 1% 975+271a
Nim 5% 989+123a
Testemunha 136+38lc

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem
entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Cubillo et al. 1994, GOmez et al. 1997a, Cubillo et al. 1999,
Prabhaker et al. 1999). Apesar dos varios trabalhos
demonstrando a eficiéncia do nim sobre a mosca-branca,
pouco era conhecido arespeito do seu modo de a¢do, se por
viatranslaminar, sistémicaou tépica.

Emborando seja possivel estabel ecer uma comparagéo
estatistica entre as eficiéncias do extrato de nim nos trés
tipos de acéo testados, pois essa avaliacdo foi feita em
experimentos distintos, é possivel notar variagdes entre 0s
mesmos. Assim, sefor consideradaumaeficiénciade cerca
de 70%, constata-se que para o efeito translaminar foi
necesséria uma concentracdo de 1%, enquanto que para 0os
efeitos sistémico e de contato, a mortalidade de cerca de
70% foi obtida com concentragdes menores (0,5 e 0,3%,
respectivamente). Com base nos resultados obtidos,
entretanto, édificil afirmar qual dos mecanismos de acéo do
nim é mais eficiente, uma vez que, em razéo das técnicas
utilizadas, mesmo com a utilizacdo de uma mesma
concentracdo do extrato, o inseto ficou exposto adiferentes
quantidades do produto em cada caso. De qualquer modo,
pode se inferir que a maior concentragdo aparentemente
necessérianaagdo translaminar em relagcdo aagdo sistémica,
provavel mente se deva, ab menos em parte, ao fato de que,
no primeiro caso, o produto, por ter sido aplicado nasfolhas,
sofreu fotodegradacdo, enquanto que no segundo caso,
tendo sido aplicado no solo, ele rapidamente se infiltrou,
n&o ficando sujeito a agdo daluz. Por outro lado, acredita-
seque pelofato de o inseto permanecer nasuperficie abaxial
dafolha, aeficiciado produto no campo tenderaaser menor
porque, nem sempre haverd contato do inseto com o
produto nas aplicagdes convencionals. Faz-se necessario,

Tabela 5. Médias (+ EP) de mortalidade de ninfas de
terceiro instar de B. tabaci bidtipo B tratadas topicamente
com extratos aguosos de sementes de nim.

Concentrac&o dos extratos Mortalidade ninfal (%)

Nim 0,1 % 50,4+5,32 a
Nim 0,3 % 74,2+ 10,68 b
Nim 0,5 % 87,4+483 ¢
Testemunha 41+210d

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, ndo diferem
entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05).

Souza & Vendramim

portanto, conduzir experimentos de campo parase avaliar a
influéncia da fotodegradacdo sobre a eficiéncia e
persisténciado extrato de nim.
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