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Biology, Thermal Requirements and Fertility Life Table of the Broad Mite Polyphagotar sonemus | atus (Banks)
(Acari: Tarsonemidae) in Grape (MtisviniferalL.) cv. Italia

ABSTRACT - The mite Polyphagotarsonemus latus (Banks) constitutes one of the main pest of
grape crop at the Submédio S&o Francisco Valley. The objective of thiswork was to study the biology
of the broad mite Polyphagotar sonemus latus (Banks), to determine its thermal requirements and its
fertility life table in grape (Mtis vinifera L.) cv. Italy. Acclimatized chambers (BOD) were used,
adjusted to the temperatures of 18, 22, 25, 28 and 32°C, relative humidity of 65 + 10% and alternated
light of 12h. Egg-adult period was 3.4 and 6.8 days for males and 3.5 and 7.4 days for females,
respectively at 32°C and 18°C. At the temperatures of 18, 25 and 32°C, each female deposited,
respectively, 16.5, 44.3 and 13.3 eggs. The stages of egg, larvaand pupaand egg-adult period presented,
respectively, thermal thresholds of 11.23, 9.45, 12.19, and 9.71°C and thermal constant of 28.51,
14.59, 8.33, and 62.73 degrees-day. The mean duration of one generation (T) was 25.6, 10.8 and 8.2
days, respectively, at the temperatures of 18, 25 and 32°C. The net reproductive rate (R) at the
temperature of 25°C was the highest, corresponding to an increase of 30.12 times at each generation.
The intrinsic rate of population increase () was 0.10 (18°C), 0.31 (25°C) and 0.12 (32°C) and the
finiteratio of population increase (€) was 1.10 (18°C), 1.36 (25°C) and 1.13 (32°C). According to the
mean temperature values, P. latus can have 95 and 99 generations/year, respectively, for the municipal
districts of Petrolina, PE and Juazeiro, BA.

KEY WORDS: Tarsonemid, Vitaceae, thermal constant, degree-day

RESUMO - O acaro Polyphagotar sonemus latus (Banks) constitui umadas principais pragas davideira
no Submédio do Vale do So Francisco. Sendo assim, 0 objetivo deste trabalho foi estudar a biologia,
determinar as exigéncias térmicas e a tabela de vida de fertilidade de P. latus em videira (Mtis vinifera
L.) cv. Itdlia. Foram utilizadas cABmaras climatizadas (BOD), agjustadas para as temperaturas de 18, 22,
25, 28 € 32°C, umidade relativa de 65 + 10% e fotofase de 12h. O periodo ovo-adulto foi de 3,4 ede 6,8
dias paramachos e de 3,5 e de 7,4 dias parafémeas, respectivamente a 32 e 18°C. Nas temperaturas de
18, 25 e 32°C cada fémea depositou, respectivamente, 16,5; 44,3 e 13,3 ovos. Os estégios de ovo, larva
e pupa e o periodo ovo-adulto apresentaram, respectivamente, limiar térmico inferior de 11,23; 9,45;
12,19 e 9,71°C e constantes térmicas de 28,51; 14,59; 8,33 e 62,73 graus-dia. A duracdo média da
geracdo (T) foi igua a25,6; 10,8 e 8,2 dias, respectivamente, nas temperaturas de 18, 25 e 32°C. A taxa
liquida de reproducéo (R ) foi maior na temperatura de 25°C, correspondendo a um aumento de 30,12
vezes a cada geragdo. A taxaintrinseca de crescimento populacional (r_) foi de 0,10 (18°C); 0,31 (25°C)
e 0,12 (32°C) e arazdo finita de aumento populaciona (&) 1,10 (18°C); 1,36 (25°C) e 1,13 (32°C). De
acordo com as normaistérmicas, P. latus pode desenvolver 95 e 99 geragdes/ano, respectivamente, para
0s municipios de Petrolina, PE e Juazeiro, BA.

PALAVRAS-CHAVE: Tarsonemideo, Vitaceae, constante térmica, graus-dia
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O género \itis é o mais importante da familia Vitaceae,
destacando-se a videira como a cultura de maior expresséo
econdmica. Os cultivares que apresentam melhor qualidade
pertencem a espécie Mitis vinifera (L.), também conhecidos
como videiras européias. No Brasil muitos cultivares sao
plantados e destinados avinificagdo e ao consumo in natura
(Kuhn et al.1996, Botton et al. 2000).

No Submédio do Vale do S&o Francisco o &caro-branco,
Polyphagotarsonemus latus (Banks), constitui uma das
principais pragas da videira. Infesta as folhas novas e
brotacBes, provocando perdas significativas, principalmente
pela paralisacéo do crescimento ou atrofia dos ramos (Haji et
al. 2001). E uma praga de ocorréncia freqliente em varias
culturas nas regides tropical e subtropical, sendo relatadaem
mais de 60 familias de plantas (Schoonhoven et al. 1978,
Gerson 1992, Pefia & Bullock 1994, Coss-Romero & Pefia
1998). Infesta, preferencialmente, as por¢es mais tenras das
plantas, como o algodoeiro (Cividanes et al. 1987), berinjela
(Queiroz & Oliveira1992), juta (Hath 2000) e videira (Haji
et al. 2001). Dissemina-se pelo vento, por estruturas vegetais
infestadas e transportadas de uma area para outra, de forma
natural pelo contato entre a folhagem das plantas (Hugon
1983), e ainda pela relagéo forética com o pulgdo, Myzus
persicae Schulzer e a mosca-branca dos géneros Bemisia e
Trialeurodes (Fan & Petitt 1998, Palevsky et al. 2001).

A biologia de P. latus foi estudada em algumas plantas
hospedeiras, com a elaboracéo de tabelas de vida de
fertilidade, como em lima acida (Citrus sp.) (Hugon 1983),
pimentdo (Capsicum annuum L.) (Silva et al. 1998),
algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) (Vieira & Chiavegato
1998) e lim&o siciliano (Citrus limon Burmman) (Vieira &
Chiavegato 1999). No entanto, sdo escassos 0s estudos sobre
as exigéncias térmicas dessa praga em niveis nacional e
internacional. Em citros, Jones & Brown (1983) verificaram
gue o liminar térmico inferior para P. latus encontrava-se
entre 12°C e 14°C e o limiar térmico superior de
desenvolvimento entre 33°C e 35°C, no entanto, n&o
mencionaram o valor da constante térmica.

O objetivo deste trabalho foi estudar a biologia,
determinar as exigéncias térmicas e elaborar a tabela de
vida de fertilidade de P. latus em videira.

Material e M étodos

O presente trabalho foi realizado no Laboratério de
Entomologia Agricola e em casa-de-vegetagdo da Area de
Fitossanidade do Departamento de Agronomia da
Universidade Federal Rura de Pernambuco (UFRPE), no
periodo dejaneiro adezembro de 2004, em mudasdevideira,
cv. Itdlia, procedentes de Petrolina, PE.

Obtencéo e criagdo de P. latus. Os &caros foram obtidos
defolhasdefeijoeiro, PhaseolusvulgarisL., cv. Rgjadinho,
cultivadas em casa-de-vegetagdo em vasos contendo solo
esterilizado e himus na proporgéo 2:1. A criagdo foi mantida
em laboratério a temperatura de 27 + 0,7°C, 73 £ 5% de
umidade relativa e fotofase de 12h, utilizando como
hospedeiras plantas de feijoeiro, que apds a abertura da
primeira folha trifoliolada, foram infestadas com fémeas
adultas de P. latus. Semanalmente, novas plantas foram
infestadas por meio do contato direto com as plantas
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utilizadas anteriormente.

Biologia de P. latus. Este estudo foi iniciado com 1000
fémeas adultas obtidas da criagéo estoque, as quais foram
confinadas em arenas formadas por um recipiente de pléstico
de 4 cm de didmetro e 2 cm de altura, tampado com filme
pléstico, contendo no interior um disco foliar de videira de
2 cm de didmetro, com a face adaxial, em contato com o
papel de filtro sobreposto em espuma de poliuretano
umedecidos com &gua destilada. No experimento foi
utilizada a terceira folha de ramos jovens a partir do épice.
Para cada tratamento foram utilizadas 10 arenas contendo
20 fémeas adultas cada e mantidas em camaras climatizadas
(BOD) gjustadas para as temperaturas de 18, 22, 25, 28 e
32°C, umidaderelativade 65 + 10% efotofase de 12h. Apos
4h, as fémeas foram retiradas e 0s ovos observados a cada
6h, até a eclosdo das larvas. Em seguida, estas foram
transferidas, individualmente, para arenas semelhantes as
anteriormente descritas, e feitas observagdes com intervalo
de 6h, visando avaliar a duracdo dos estégios de larva e
pupa. As arenas foram umedecidas com agua destilada, a
cada observacdo realizada, para hidratacdo dos discos
foliares, os quais, foram trocados a cada dois dias.

ApoOs a emergéncia, os machos permaneceram
individualizados e foram observados a cada 24h para a
determinac8o da longevidade; as fémeas foram acasaladas
com machos obtidos da criacdo de laboratério e avaliadas
neste mesmo intervalo, visando determinar os periodos de
pré-oviposi¢ao, oviposi¢ao e pos-oviposi¢ao, longevidade e
fecundidade. Os machos que morriam eram substituidos por
outros provenientesdacriacdo. O estudo com acaros adultos
foi conduzido em camaras climatizadas reguladas para as
temperaturas de 18, 25 e 32°C, umidade relativa de 65 +
10% e fotofase de 12 horas.

Para os estagios de ovo, larva e pupa e periodo de ovo-
adulto, utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado com cinco tratamentos, correspondentes as
temperaturas de 18, 22, 25, 28 e 32°C e 94, 147, 103, 109 e
111 repeticBes, respectivamente. Na fase adulta utilizaram-
Se como tratamentos as temperaturas de 18, 25 e 32°C e 69,
51 e 56 repeticOes, respectivamente. Os resultados foram
submetidos a andlise de variancia e complementados pela
andlise de regressdo. A comparacdo entre médias foi obtida
pelo teste de Tukey (P = 0,05), utilizando-se o programa
computacional SANEST 3.0 (Zonta et al. 1986).

Tabela de vida defertilidade de P. latus. Foi construida de
acordo com Silveira Neto et al. (1976) e determinados 0s
seguintes parametros: taxaliquida de reproducéo (R ), tempo
médio da geragdo (T), taxa intrinseca de crescimento
populacional (r, ) e razéo finita de aumento populaciona (€).

Exigéncias térmicas de P. latus. O limiar térmico inferior
(Th) eaconstantetérmica(K) foram cal culados pel o método
da hipérbole, utilizando-se o programa computacional
MOBAE (Model os Bioestatisticos A plicados aEntomol ogia)
(Haddad et al.1995), tendo por base a duragdo do periodo
de ovo-adulto nas temperaturas testadas. O valor de K foi
obtido com base nas exigénciastérmicas, atravésdaformula
K =y (t—a), sendo K = constante térmicaem grausdia; y =
tempo requerido, em dias, para completar o
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desenvolvimento; t = temperaturaambienteem °C; a= limiar
térmico inferior em °C (Silveira Neto et al. 1976). A
temperatura de 32°C, por ndo se gjustar ao modelo da
hipérbole, foi excluidado calculo.

Estimou-se o niimero de geractes (NG) anuaisdo &caro-
branco para os municipios de Petrolina, PE, e Juazeiro, BA,
utilizando-se as normais térmicas dos Ultimos 30 anos das
estagOes experimentals de Bebedouro em Petrolina - PE e
de Mandacaru em Juazeiro - BA, disponibilizadas pela
Embrapa Semi-Arido. O célculo do NG foi efetuado por
meio da equagdo: {NG = {T(T_ - Tb)/K}, onde: K =
constante térmica, T_ = a temperatura média para cada
localidade estudada, Th = limiar térmico inferior e T = 0
tempo considerado, em dias.

Resultados e Discussao

Biologia deP. latus. O tempo de desenvolvimento dasfases
imaturas de P. latus, sem distingdo do sexo, diminuiu com o
aumento da temperatura até 28°C; a 32°C ocorreu um leve
aumento na duragéo do estégio de ovo e do periodo de ovo-
adulto (Tabela 1). Nas temperaturas de 18°C e 28°C, a
duracdo média dos estagios de ovo, larvae pupafoi de3,9e
1,6; 1,7e0,8 e 1,3 e 0,5 dias, respectivamente, e os valores
do periodo de ovo a adulto 7,3 e 3,3 dias. Em algodoeiro,
Vieira& Chiavegato (1998) obtiveram duragbesde 2,1; 1,1
e 0,8 dia, respectivamente, para as fases de ovo, larva e
pupa de P. latus natemperatura de 28,5°C. Para as fases de
larva e pupa, os resultados estéo proximos aos obtidos por
Vieira & Chiavegato (1998). Na andlise de regressao, o
modelo que melhor se gjustou foi o quadrético (Fig. 1).

A duracgo das fases de ovo, larva, pupa e periodo ovo-
adulto para machos e fémeas foram maiores na temperatura
de 18°C, reduzindo-sea28°C (Tabela2). A duragéo do periodo
deovo-adultofoi de7,4e3,5diasparafémease6,8 3,1 dias
para machos a 18°C e 28°C, respectivamente. No entanto, a
temperatura de 32°C houve pequenos acréscimos na duragéo
dessasfases. Silvaet al. (1998) verificaram reducao no periodo
de ovo a adulto para machos e fémeas de P. latus em folhas
de pimentdo com o aumento da temperatura de 20°C para
30°C, respectivamente; 25°C osresultados foram semelhantes
aos obtidos neste trabalho. Em lima écida a duracdo deste
periodo foi de 8,5 dias natemperaturade 25°C (Hugon 1983),
4,1 diasem algodoeiro (Vieira& Chiavegato 1998) a 28,5°C
e 3,6 dias para macho e 3,7 dias para fémea a 27,1°C em

limdo-siciliano (Vieira & Chiavegato 1999). A viabilidade
das formas imatura foi de 96% a 18°C; 91% a 22°C; 90% a
25°C; 80% a28°C e 77% a 32°C.

O periodo de pré-oviposi¢éo foi menor a 25°C e os de
0Viposi ¢80 e pés-oviposi¢ao, alongevidade de macho efémea
diminuiram com o aumento da temperatura entre 18°C e
32°C (Tabela 3). A fecundidade foi de 16,5; 44,3 e 13,3
ovos/fémeas nas temperaturas de 18, 25 e 32°C,
respectivamente. O periodo de pré-oviposi¢ao e postura
média diéria de P. latus, a 25°C, assemelham-se aos
encontrados por Silvaet al. (1998) em piment&o. Em limao
siciliano, a 27,1°C, os periodos de pré-oviposicao,
oviposicéo, fecundidade e longevidade de macho e fémea
foram 1,0, 10,5 dias, 58,9 ovos/fémea, 12,0 e 13,4 dias,
respectivamente (Vieira & Chiavegato 1999).

O ritmo de postura de P. latus variou de 1 a 23 dias,
registrando-se pico de oviposi¢do de 4,3 ovos no terceiro
diaidade dafémeanatemperaturade 25°C. A sobrevivéncia
de 50% de fémeas ocorreu aos 33, 17 e 9 dias,
respectivamente, nas temperaturas de 18, 25 e 32°C (Fig.
2). Em feijoeiro, nas temperaturas entre 22°C e 28°C,
Schoonhoven et al. (1978) constataram pico de oviposi¢do
de 4,9 ovos/fémea aos nove dias, em pimentdo, a 25°C, 0
méximo de oviposi¢éo foi 5,0 ovos no oitavo dia e 54% de
sobrevivéncia de fémeas aos 13 dias (Silva 1995); em
algodoeiro, a 28,5°C, Vieira & Chiavegato (1998)
observaram 4,8 ovos no quinto dia e 50% de sobrevivéncia
aos 11 diaseemliméo-siciliano, Vieira& Chiavegato (1999)
constataram 6,5 ovos/fémea aos quatro dias e 50% de
sobrevivéncia aos 15 dias na temperatura de 27,1°C.

Tabela de vida de fertilidade. O tempo médio da geracéo
de P. latus (T) diminuiu com o aumento da temperatura,
com valores de 25,6; 10,8 e 8,2 dias, respectivamente, nas
temperaturas de 18, 25 e 32°C. (Tabela4). A taxaliquida de
reproducéo (R,) de 30,12, ataxa intrinseca de crescimento
populacional (rm) de 0,31 e arazédo finita de aumento (&) de
1,37 foram mals adequadas ao desenvolvimento de P. latus
natemperatura de 25°C, embora a duracdo média da geragdo
tenha sido menor a 32°C. Os valores de r, e € a 25°C do
presente trabalho foram semelhantes aos, encontrados por
Silvaet al. (1998), em pimentdo. Também houve semelhanca
com os resultados encontrados em algodoeiro (Vieira &
Chiavegato 1998) e em liméo-siciliano (Vieira& Chiavegato
1999), mas ostrabalhosforam desenvolvidos nastemperaturas

Tabela 1. Duragdo média (+ EP), em dias, dos estagios imaturos e periodo de ovo-adulto de P. latus em diferentes

temperaturas, UR 65 + 10% e fotofase de 12h.

Temperatura (°C) n Ovo Larva Pupa Ovo-adulto
18 94 39+0,02a 1,7+0,05a 1,3+0,03a 7,3+0,14a
22 147 2,7+£0,03b 1,2+0,03b 0,9+0,02b 5,1+£0,04b
25 103 2,3+£0,02¢ 0,9+0,03 ¢ 0,7+0,03 ¢ 4,4+0,04c
28 109 1,6 +£0,01d 0,8+0,02d 0,5+0,02d 3,3+£0,06d
32 111 1,8£0,02¢ 0,8+ 0,03 d 0,5+0,02d 3,5+0,06d

M édias seguidas de mesma |etra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P = 0,05).
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de 27,1 e 28,5°C. Hugon (1983), construiu uma tabela de
vidadefertilidade a25°C, apresentando valoresdeR , T, r_ e
€ de 17,58; 6,71; 0,427 e 1,53, respectivamente.

Exigéncias térmicas. O limite térmico inferior (Th) foi de
11,23; 9,45; 12,19 e 9,71°C, respectivamente, para as fases
de ovo, larva, pupa e periodo de ovo-adulto de P. latus e a

constante térmica (K) apresentou valores de 28,51; 14,59;
8,33 € 62,73 graus-dia (Figs. 3 e 4). A obtencéo de K é de
grande importancia pelo fato de a temperatura ser
considerada um dos fatores abi6ticos que mais influenciam
a velocidade de desenvolvimento, comportamento,
alimentacdo, fecundidade e a dispersdo de insetos e &caros,
bem como fornece informag8es relevantes sobre o

Tabela 2. Duragdo média (+ EP), em dias, dos estagios imaturos e periodo de ovo-adulto paramacho e fémeade P. latus

em diferentes temperaturas, UR 65 + 10% e fotofase de 12h.

Temperatura (°C) 5
Fase / periodo Equaco de regressdo R
n 18 n 22 n 25 n 28 n 32

Ovo (@) 76 39+003a 92 26+004a 72 24+003a 63 1,6+003a 71 18+003a Y=-1550+ 1,59x—0,035" 0,99
Ovo @) 18 39+008a 55 27+003b 31 22+£005b 46 15+001b 40 18+007a Y=-16,60+170x—0037x 094
Larva (9) 76 18+004a 92 12+003a 72 1,0£003a 63 09+003a 71 09+004a Y=-456+049x—001x 0,76
Larva () 18 14£006b 55 1,1+£003b 31 08£004b 46 07+002b 40 07+£004b Y=-470+050x-0011x 0,79
Pupa (@) 76 13+002a 92 09+002a 72 08=002a 63 07+002a 71 06+013a Y=-430+044x—0009%" 0,99
Pupa @) 18 13£003a 55 09+002a 31 07=004b 46 06+003b 40 06+003a Y=-481+050x-0011x 0,87
Ovoadulto () 76 7,4+0,06a 92 51+£006a 72 45+004a 63 350052 71 35+£006a Y=-2576+268x—0058 0,95
Ovo-adulto @) 18 6,8+0,10b 55 50+£006a 31 41+017b 46 3,1+£003b 40 34=009a Y=-2654+277x—0061x 090

M édias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P = 0,05).
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Figura 2. Ritmo de oviposi¢ao e porcentagem de sobrevivénciade fémeas de P. latusem videiracv. Itdlia, nastemperaturas de
18, 25 e 32°C.

Tabela 3. Duragéo média (= EP), em dias, dos periodos de pré-oviposi¢ao, oviposi¢ao e pds-oviposi¢ao, fecundidade e

longevidade de machos e fémeas de Platus em diferentes temperaturas, UR 65 + 10% e fotofase de 12h.

Temperatura °C

Parametro biolégico

n 18 n 25 n 32
Periodo de pré-oviposicao 69 1,8+ 0,09 a 51 0,3 £0,03b 56 1,1+£0,14c¢
Periodo de oviposicao 69 263+1,76 a 51 14,5+0,70 b 56 5,8+0,79 ¢
Periodo de pds-oviposigdo 69 1,8 £0,26 a 51 1,1 £0,18 ab 56 09+0,22b
Longevidade (Q) 69 279+ 1,84 a 51 15,8+0,79b 56 7,7+0,76 ¢
Fecundidade 69 16,5+ 1,39 a 51 443+2,12b 56 13,3+2,02a
Longevidade (3') 14 20,1 +£2,06 a 21 7,1+£1,47b 19 46+048Db

Médias de cada fase ou periodo seguidas de mesma letra na linha ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P = 0,05).
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e o periodo de ovo-adulto de P. latus, UR 65 + 10% e fotofase de 12h.

planejamento da criagdo desses organismos, visando
desenvolver atividades de pesquisa.

Apesar de P. latus apresentar grande expressao
econdmica por infestar diversas culturas em niveis nacional
einternacional, os estudos sobre as suas exigéncias térmicas
ainda sdo escassos. Isto reforca a relevancia do presente
trabalho para a regido do Submédio do Vale do Séo
Francisco, em relacdo ao manejo desta praga na producéo
integrada de uva, por néo ter sido encontrada na literatura
consultada referéncia completa sobre a determinagdo das

Tabela4. Duragdo médiadageracdo (T), taxaliquidade
reproducéo (R ), taxaintrinsecade crescimento popul acional
(r,) erazéo finita de aumento (&) de P. latus em diferentes
temperaturas, UR 65 + 10% e fotofase de 12h.

Temperatura

(OC) T Ro I'm A
18 25,6726 13,2044 0,1005 1,1057
25 10,8146 30,1204 0,3149 1,3701
32 8,2269  2,5943  0,1159 1,1228

9,6 -
9,2 -
8,8 -
8,4 -
8,0 -
7,6 -
72 -
6.8 -
6,4 -
6,0 +—

Numero de geragido

AR

—e— Juazeiro —*— Petrolina

/ (T

JFMAMIJ JAS OND

Meses do ano

Figura 4. Estimativa do numero médio mensal de
geracOes de P. latus para os municipios de Juazeiro, BA e

Petrolina, PE.
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exigénciastérmicasem videira, bem como em outracultura.
Apenas em citros Jones & Brown (1983) mencionaram que
o valor de Tb situou-se entre 12°C e 14°C e seu limiar
térmico superior de desenvolvimento entre 33°C e 35°C,
porém o valor de K ndo foi estimado.

Baseando-se nas normais térmicas dos Ultimos 30 anos,
estimou-se que P. latus pode desenvolver por ano, pelo
menos, 95 e 99 geragdes em videira nos municipios de
Petrolina, PE e Juazeiro, BA, por apresentarem médias de
temperatura favoraveis ao seu desenvolvimento. O nimero
de geragbes/més (Fig. 3) variou de 7,0 a 8,7 em Petrolinae
de 7,3 a 9,0 em Juazeiro e no periodo de outubro ajaneiro
registrou-se o maior nimero de geracbes, quando a
temperatura média foi 27,7°C e umidade relativa 59,5%.
Os resultados obtidos no presente trabalho reforgcam a
necessidade do monitoramento de P. latus durante todo o
ciclofenologico davideira, pois de acordo com asexigéncias
térmicas, essa praga necessitaacumular apenas 62,73 graus-
dia para completar uma geracao.

Agradecimentos

A CAPES e ao CNPq pela concessio de bolsas junto ao
Programa de Pds-Graduagdo em Fitossani dade/Entomol ogia
da UFRPE e Produtividade em Pesquisa, respectivamente,
ao primeiro e segundo autores deste trabal ho.

Referéncias

Botton, M., E.R. Hickel, D. deJ. Soria& |. Teixeira 2000. Bioecologia
econtroledapérola-da-terraEurhyzococusbrasiliensis (Hempel,
1922) (Hemiptera: Margarodidag) na cultura da videira. Bento
Gongalves, Embrapa-Uvae Vinho, 23p. (Embrapa Uvae Vinho,
Circular Técnica, 27).

Cividanes, F.J., M.J. Thomazini & L.G. de C. Santos. 1987.
Distribuicdo do &caro branco Polyphagotarsonemus latus
(Banks, 1904) (Acari: Tarsonemidae) em plantas de algodéo.
An. Soc. Entomal. Brasil 16: 93-104.

Coss-Romero, M. de & JE. Pefla. 1998. Relationship of broad
mite (Acari: Tarsonemidae) to host phenology and injury levels
in Capsicum annuum. Fla. Entomol. 81: 515-526.

Fan, Y. & F.L. Petitt. 1998. Dispersal of the broad mite,
Polyphagotar sonemus latus (Acari: Tarsonemidae) on Bemisia
argentifolii (Homoptera: Aleyrodidae). Exp. Appl. Acarol. 22:
411-415.

Gerson, U. 1992. Biology and control of the broad mite,
Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acari: Tarsonemidae).
Exp. Appl. Acarol. 13: 163-178.

Haddad, M.L., R.C.B. Moraes & JR.P. Parra. 1995. MOBAE,
Modelos bioestatisticos aplicados a entomologia. Manual.
ESALQ/USP, Piracicaba, 44p.

Haji, FN.P, A.N. Moreira, PR.C. Lopes, R.C.F. Ferreira, JA. de
Alencar & F.R. Barbosa. 2001. Monitoramento e determinacéo
do nivel de agéo do &caro-branco naculturadauva. Petrolina,
EMBRAPA Semi-Arido, 7p. (EMBRAPA Semi-Arido,
Circular Técnica, 68).

Ferreira et al. - Biologia, Exigéncias Térmicas e Tabela de Vida de Fertilidade do Acaro-Branco..

Hath, T.K. 2000. Distribution of yellow mite
(Polyphagotarsonemus latus Banks) population on leaves of
different jute varieties. Environ. Ecol. 18: 578-580.

Hugon, R. 1983. Biologie et écologie de Polyphagotar sonemus
latus Banks, ravageur sur agrumes aux Antilles. Fruits 38:
635-646.

Jones, V.P. & R.D. Brown. 1983. Reproductive responses of the
broad mite, Polyphagotarsonemus latus (Acari:
Tarsonemidae), to constant temperature-humidity regimes. An.
Entomol. Soc. Am. 76: 466-4609.

Kuhn, GB., JL. Lovatel, O.P. Prezotto, O.F. Rivaldo, F. Mandelli
& O.R. Sbnego. 1996. O cultivo da videira: Informagdes
basicas. 2. ed. Bento Gongalves, EMBRAPA-CNPUV, 60p.
(EMBRAPA-CNPUV. Circular Técnica, 10).

Palevsky, E., V. Soroker, P. Weintraub, F. Mansour, F. Abo-Moch
& U. Gerson. 2001. How species-specific is the phoretic
relationship between the broad mite, Polyphagotarsonemus
latus (Acari: Tarsonemidae), and its insect host? Exp. Appl.
Acarol. 25: 217-224.

Pefia, J.E. & R.C. Bullock. 1994. Effects of feeding of broad mite
(Acari: Tarsonemidae) on vegetative plant growth. Fla.
Entomol. 77: 181-184.

Queiroz, FL.R.deL. & J.V.deOliveira. 1992. Niveisdeinfestacéo
dos é&caros Tetranychus neocaledonicus (André, 1933) e
Polyphagotar sonemus latus (Banks, 1904) em diferentesfases
do desenvolvimento da berinjela (Solanum melongena L.).
Cad. Omega, Ser. Agron. Recife, 4: 183-189.

Schoonhoven, A., J. Piedrahita, R. Valderrama & G. Galvez. 1978.
Biologia, dafio y control del &caro tropical
Polyphagotar sonemuslatus (Banks) (Acarina: Tarsonemidae)
en frijol. Turialba 28: 77-80.

Silva, E.A. 1995. Biologia e determinacado dos niveis deinfestacéo
de Polyphagotarsonemus latus (Banks, 1904) (Acari:
Tarsonemidae) na cultura do pimentdo (Capsicum annuum
L.). Dissertacdo de mestrado, UFRPE, Recife, 72p.

Silva, E.A., J.V. Oliveira & M.G.C.C. Gondim Jinior. 1998.
Biologiade Polyphagotar sonemus latus (Banks, 1904) (Acari:
Tarsonemidae) em piment&o. An. Soc. Entom. Brasil 27: 223-
228.

SilveiraNeto, S., O. Nakano, D. Barbin & N.A. VilaNova. 1976.
Manual de ecologia dos insetos. S&o Paulo, Ceres, 419p.

Vieira, M.R. & L.G Chiavegato. 1998. Biologia de
Polyphagotarsonemuslatus (Banks, 1904) (Acari: Tarsonemidae)
em algodoeiro. Pesg. Agropec. Bras. 33: 1437-1442.

Vieira, M.R. & L.G. Chiavegato. 1999. Biologia de
Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acari: Tarsonemidae)
em limé&o siciliano (Citrus limon Brum). An. Soc. Entomol.
Brasil 28: 27-33.

Zonta, E.P, P. Silveira& A.A. Machado. 1986. Sistema de andlise
estatistica (SANEST 3.0). Pelotas, Instituto de Fisica e
Matemética, UFPel, 399p.

Received 27/VI1/05. Accepted 03/XI/05.





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


