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RESUMO

Avaliou-se o efeito da substituigdo parcial do
milho por sorgo granifero na dieta de suinos
castrados  sobre as  caracteristicas  de
desempenho, carcaca e avaliagdo econdmica.
Foram utilizados 27 machos hibridos, oriundos
de linhagem comercial, com 19,66 + 2,92kg de
peso inicial, distribuidos em trés tratamentos
com porcentagens crescentes de sorgo granifero
- 0%, 25% e 50% - em substituicdo ao milho,
em um delineamento inteiramente casualizado.
Foram avaliados: ganho diario de peso,
consumo diario de racdo, conversdo alimentar,
espessura de toucinho e parametros bioquimicos
sanguineos - ureia, proteinas totais, creatinina,
glicose, triglicerideos e colesterol. Para as
caracteristicas de carcaca foram avaliados: peso
nas carcagas quente e fria, rendimento nas
carcagas quente ¢ fria, pH e temperatura nas
carcacas quente e fria e peso de cortes
industriais. Para o desempenho econémico foi
calculado o custo da ragdo, custo do kg suino e
indices de custo médio e de eficiéncia
econOmica. Foi utilizada andlise de regressdo
para as variaveis produtivas. Nao foram
encontrados efeitos para o desempenho e
caracteristicas de carcaca. Nas variaveis
bioquimicas, foram encontrados efeitos lineares

para a ureia e proteinas totais, com 0s animais
com 0% de sorgo apresentando os maiores
valores. Quanto ao desempenho econdémico, o
grupo com 50% de sorgo apresentou o menor
indice de custo e o maior de eficiéncia
econdmica. Dessa forma, conclui-se que a
substituicdo do milho pelo sorgo granifero em
niveis de até 50% da dieta representa uma
alternativa sustentavel na suinocultura regional.

Palavras-chave: alimentacgdo alternativa,
caracteristicas de carcaca, desempenho

SUMMARY

The study evaluated the effect of partial
substitution of corn by sorghum in diet of
castrated pigs and the effects on performance,
carcass traits and economic feasibility. It were
used 27 crossbred barrows from commercial
line with 19.66 + 2,92kg of initial live weight,
divided in three groups with increasing rates of
sorghum - 0%, 25% and 50% - replacing corn,
distributed in a completely randomized design.
The trial evaluated: daily weight gain, daily feed
intake and feed:gain ratio, backfat thickness and
blood biochemical parameters — urea, total
proteins, creatinine, glucose, triglycerides and
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cholesterol. For carcass traits it was evaluated:
hot and cold carcass weight, hot and cold
carcass yield, pH and temperature in hot and
cold carcasses and industrial weight cuts. For
economy feasibility was calculated the cost of
feed consumed, cost of pig kg, average cost
index and economy efficiency rate. It was used
regression analysis to evaluate the productive
variables. No effects were found for
performance data and carcass traits. For the
biochemical variables, the effects were linear
for urea and total protein, with animals in
control group (0% of sorghum) showing higher
rates. The bioeconomical performance showed
that 50% sorghum had the lowest cost and the
highest rate of economic efficiency. Thus, it was
concluded that substitution of corn by sorghum
at levels up to 50% of the diet represents an
alternative to sustainability of regional swine
production.

Keywords: alternative feed, carcass traits,
performance

INTRODUCAO

A reducdo do custo de producdo de
suinos com a utilizagcdo de ingredientes
alternativos em substitui¢ao ao milho ¢
uma estratégia analisada pela cadeia
produtiva. A producdo de grios no
Nordeste do Brasil, especialmente de
milho, que chega a participar em até
85% da composicdo das dietas de
suinos, ¢ insuficiente para atender a
demanda na alimentagdo dos plantéis.
Em razao disto, os custos das ragdes sao
elevados devido a necessidade de se
importar os insumos de outras regides
do Pais e do exterior (FIALHO et al.,
2002).

Para minimizar essa situagdo, alguns
alimentos  alternativos tém  sido
avaliados, dentre os quais 0 sorgo
(Sorghum bicolor (L.) Moench), que
pode ser uma estratégia para
manutengdo da suinocultura em regides
com maior escassez de milho
(MARQUES et al., 2007; PEREZ et al.,
2010). Segundo Adesehinwa (2008), as

fontes de energia alternativas devem ser
regionalmente avaliadas e apresentar
baixo custo e capacidade de substituir o
milho sem efeitos adversos
no desempenho dos animais.
O sorgo caracteriza-se por responder
relativamente ~ bem a  pequena
disponibilidade de dgua e por adaptar-se
a condi¢des aridas e em areas marginais
(O’KENNEDY et al., 20006).

O sorgo apresenta valor nutritivo entre
90 e 95% similar ao milho (FIALHO et
al., 2002), além disso, o sorgo e¢ o milho
podem ser considerados equivalentes
quanto aos teores de minerais e
vitaminas (BRESTENSKY et al., 2012).
Contudo, o sorgo ¢ deficiente em
extrato etéreo, alguns aminodcidos e
substancias pigmentantes e, dependendo
da variedade, pode conter altos niveis
de tanino, o que diminui o desempenho
animal (NYANNOR et al., 2007; GU et
al., 2008; ETUK et al., 2012).

As pesquisas com sorgo na alimentagdo
de suinos apresentam  resultados
divergentes devido as variedades
utilizadas, idade dos animais e periodo
de fornecimento das ragdes, além de
resultados diferentes ao longo dos anos
(BENZ et al., 2011).

Este estudo teve por objetivo avaliar a
substituigdo parcial do milho pelo
sorgo granifero na dieta suinos
castrados e os efeitos sobre o
desempenho, caracteristicas de carcaga
¢ avaliacao bioecondmica.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
campus da Escola Agricola de Jundiai,
vinculada a Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (UFRN).

Foram utilizados 27 machos hibridos
castrados, oriundos de linhagem
comercial, entre 60 e 147 dias de idade,
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com peso médio de 19,66 + 2,92kg aos
60 dias, 40,73 + 4,51kg aos 90 dias,
66,27 + 7,5kg aos 120 dias e 87,85 +
8,4kg aos 147 dias. Foram usadas
porcentagens crescentes de sorgo em
substituigdo ao milho, o tratamento
controle apresentou 100% de
milho (n=8); o segundo tratamento
substitui¢do de 25% do milho por sorgo
(n=10) e o terceiro tratamento com
substitui¢do de 50% do milho por sorgo

http://www.rbspa.ufba.br

(n=9). Os animais foram distribuidos
em delineamento inteiramente
casualizado e trés niveis de substituicao
parcial do milho por sorgo, totalizando
05 repetigdes por tratamento ¢ 02 suinos
por unidade experimental, todavia o
tratamento  controle apresentou 04
repeticdes e o tratamento com 50% de
sorgo, em uma das repeticdes, contou
com 01 suino (Tabela 1 e 2).

Tabela 1. Composi¢do quimica (g/kg de matéria natural) e custos (R$/kg) das ragodes
contendo diferentes niveis de substituicdo de milho por sorgo granifero para
machos suinos castrados entre 15 e 30kg e 30 e 50kg de peso vivo

Niveis de substitui¢do (%)

Fase 15-30 kg

Fase 30 — 50kg

Ingredientes 0 25 30 0 75 30
Milho 619,80 464,90 309,90 619,80 464,85 309,90
Sorgo baixo tanino 0,00 154,90 309,90 0,00 154,95 309,90
Farelo de soja (45%) 231,00 231,23 231,44 185,73 185,93 186,13
Farelo de trigo 115,56 111,87 108,35 158,70 155,19 151,49
Oleo de soja 0,03 3,14 6,28 5,76 8,90 12,04
Fosfato bicalcico 14,83 14,80 14,77 10,92 10,89 10,86
Calcario 6,11 6,10 6,09 6,60 6,59 6,58
Sal comum 4,45 4,49 4,53 3,76 3,80 3,84
L-lisina HCL 2,64 2,72 2,80 2,89 2,97 3,05
L-treonina 0,81 0,82 0,83 0,88 0,89 0,91
DL-metionina 0,17 0,25 0,33 0,36 0,44 0,52
Premix vitaminico-mineral’ 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50
BHT (antioxidante)2 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Total (g) 1000,00  1000,00  1000,00  1000,00  1000,00 1000,00
Valores calculados’

Energia metabolizavel (Mcal/kg) 3,230 3,230 3,230 3,230 3,230 3,230
Proteina bruta (g/kg) 18,130 18,130 18,130 16,820 16,820 16,82
Calcio (g/kg) 0,720 0,720 0,720 0,631 0,631 0,631
Fosforo disponivel (g/kg) 0,400 0,400 0,400 0,332 0,332 0,332
Lisina total (g/kg) 1,100 1,100 1,100 1,017 1,017 1,017
Metionina + cistina total (g/kg) 0,619 0,619 0,619 0,600 0,600 0,600
Metionina total (g/kg) 0,298 0,304 0,310 0,297 0,303 0,308
Treonina total (g/kg) 0,754 0,754 0,754 0,702 0,702 0,702
Triptofano total (g/kg) 0,215 0,219 0,223 0,194 0,198 0,202
Saodio (g/kg) 0,220 0,220 0,220 0,190 0,190 0,190
Extrato etéreo (g/kg) 2,730 2,927 3,127 3,406 3,607 3,807
Fibra bruta (g/kg) 3,774 3,786 3,799 3,866 3,880 3,893
Custos das ra¢des (R$/kg) 0,77 0,75 0,72 0,75 0,72 0,70

"Quantidade por kg do produto: Vitamina A 225.000 U.L, vitamina D5 37.500 U.L, vitamina E 1.500mg,
vitamina K 75mg, vitamina B12 625mg, Niacina 1.000mg, Acido pantoténico 500mg, Acido folico
65mg, Biotina 6,75mg, Colina 8.400mg, Piridoxina 100mg, Riboflavina 150mg, Tiamina 32,5mg, Calcio
215g, Cobre 450mg, Ferro 2.750mg, Fosforo 85mg, Fluor 850mg, Iodo 17,5mg, Manganés 1.250mg,
Selénio 7,5mg, S6dio 49mg, Zinco 2.750mg, Cromo 5Smg, Bacitracina de zinco 1.000mg.

’BHT = Butil Hidroxi Tolueno.
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3Calculados com base na composigdo de alimentos indicados por Rostagno et al. (2005).

Tabela 2. Composicao quimica (g/kg de matéria natural) e custos das ragdes contendo
diferentes niveis de substitui¢do de milho por sorgo granifero para machos
suinos castrados entre 50 e 70kg e 70 e 100kg de peso vivo

Nivel de substituigdo do milho pelo sorgo granifero (%)

. 50 — 70kg 70 — 100kg
Ingredientes 0 50 0 75 50
Milho 676,98 507,74 338,49 700,00 525,00 350,00
Sorgo baixo tanino 0,00 169,24 338,49 0,00 175,00 350,00
Farelo de soja (45%) 150,50 150,76 150,98 116,99 113,39 98,54
Farelo de trigo 148,34 144,48 140,65 62,17 119,37 150,00
Farinha de trigo 0,00 0,00 0,00 40,00 0,00 0,00
Oleo de soja 0,00 3,44 6,87 28,01 16,56 15,76
Fosfato bicalcico 8,52 8,49 8,45 8,22 7,30 6,82
Calcario 6,40 6,38 6,37 5,29 5,82 6,12
Sal comum 3,44 3,48 3,52 3,31 3,32 3,04
L-lisina HCL 3,15 3,24 3,32 3,05 2,29 2,76
L-treonina 0,86 0,88 0,89 1,09 0,08 0,20
DL-metionina 0,27 0,34 0,42 0,34 0,33 0,37
Premix vitaminico-mineral’ 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50 4,50
Inerte (areia lavada) 0,00 0,00 0,00 26,93 26,94 11,79
BHT (antioxidante)2 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
TOTAL (g) 1000,00  1000,00  1000,00 1000,00 1000,00 1000,00

Valores calculados®

Energia metabolizavel (Mcal/kg) 3,230

3,230 3,230 3,230 3,230 3,230

Proteina bruta (g/kg) 15,500 15,500 15,500 13,230 13,430 13,350
Calcio (g/kg) 0,551 0,551 0,551 0,484 0,484 0,484
Fosforo disponivel (g/kg) 0,282 0,282 0,282 0,248 0,248 0,248
Lisina total (g/kg) 0,942 0,942 0,942 0,800 0,750 0,750
Metionina + cistina total (g/kg) 0,558 0,556 0,556 0,500 0,500 0,487
Metionina total (g/kg) 0,273 0,276 0,283 0,250 0,250 0,250
Treonina total (g/kg) 0,650 0,650 0,650 0,590 0,500 0,500
Triptofano total (g/kg) 0,171 0,175 0,180 0,138 0,147 0,146
Saodio (g/kg) 0,175 0,175 0,175 0,165 0,165 0,150
Gordura (g/kg) 2,961 3,180 3,399 5,553 4,441 4,400
Fibra bruta (g/kg) 3,629 3,643 3,657 2,683 3,221 3,391
Custos das ragdes (R$/kg) 0,71 0,69 0,66 0,78 0,67 0,63

1Quantidade por kg do produto: Vitamina A 225.000 U.L., vitamina D; 37.500 U.IL., vitamina E 1.500
mg, vitamina K 75 mg, vitamina B12 625 mg, Niacina 1.000 mg, Acido pantoténico 500 mg, Acido
folico 65 mg, Biotina 6,75 mg, Colina 8.400 mg, Piridoxina 100 mg, Riboflavina 150 mg, Tiamina 32,5
mg, Calcio 215 g, Cobre 450 mg, Ferro 2.750 mg, Foésforo 85 mg, Flior 850 mg, Iodo 17,5 mg,
Manganés 1.250 mg, Selénio 7,5 mg, Sédio 49 mg, Zinco 2.750 mg, Cromo 5 mg, Bacitracina de zinco
1.000 mg. *BHT = Butil Hidroxi Tolueno *Calculados com base na composi¢do de alimentos indicados

por Rostagno et al. (2005).

O cultivar de sorgo utilizado nas dietas
foi o IPA 7301011, considerado de
baixo teor de tanino (TABOSA et al.,
1993) apresentou 9,80% de proteina
bruta, 1,76% de fibra bruta, 3430kcal/kg
energia digestivel, 0,02% e cdlcio e

0,02% de  fosforo. As  dietas
experimentais, nas varias fases, foram
formuladas de acordo com Rostagno et
al. (2005).

Os machos foram alojados em pares nas
baias e arracoados em dois periodos
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(manha e tarde). Durante o periodo
experimental o fornecimento de agua e
racdo foi a vontade com pesagem das
sobras.

Na avaliagdo das caracteristicas de
desempenho foram analisados: peso
(kg) aos 60; 90; 120 e 147 dias, ganho
diario de peso - GDP (g), consumo
diario de racao - CDR (kg) e conversao
alimentar. As pesagens foram realizadas
mensalmente  durante o  periodo
experimental.

Foi mensurada a espessura de toucinho
- ET (mm) aos 120 e 147 dias de idade
dos animais e as medidas obtidas por
meio de aparelho de ultra-som (Modelo
MTU-100, Microem Produtos Médicos
Ltda., SP), entre a penultima e a ultima
costela, a cerca de 6,5 cm da linha
média dorsal, nos lados direito ¢
esquerdo, para calculo da média
aritmética dos valores (BISCEGLI &
FAVERO, 1996).

Para os pardmetros bioquimicos séricos
foram dosados: ureia (mg/dL), proteinas
totais (g/dL), creatinina (mg/dL),
glicose (mg/dL), triglicerideos (mg/dL)
e colesterol (mg/dL). Foram realizadas
colheitas de sangue aos 90; 120 e 147
dias de idade para analise bioquimica de
constituintes plasmaticos em todos os
animais. O sangue foi colhido por
puncdo da veia jugular, pela manha e
com os animais em jejum (12 horas),
sendo acondicionado em tubos de
ensaio sem anticoagulante. As amostras
foram conduzidas sob refrigeracdo para
o Laboratorio de Bioquimica da UFRN,
em seguida, centrifugadas  para
separacao do soro e armazenadas em
freezer a -20° C para posterior analise.
Os valores séricos dos parametros foram
mensurados em espectrofotometro semi-
automatico  (Ultrospec® 1100  pro),
utilizando-se kits de reagentes especificos
para cada analise (Labtest® Diagnostica
S.A., Brasil) e as recomendacdes do
fabricante.

Na carcaca foram avaliados: peso ao
abate (kg), rendimento de carcaga
quente e fria (%), pH 45min e 24 horas,
comprimento de carcaca (m) e peso (kg)
de cortes industriais (paleta, costela e
pernil). Aos 147 dias de idade (87,85 +
8,4kg), os animais foram abatidos em
um frigorifico industrial sob Inspec¢ao
Federal do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento. Antes do
abate, os animais foram submetidos a
jejum de 12 horas e apds o abate foram
eviscerados. Em seguida, foi feita a
separagdo das meias carcacas através de
corte longitudinal ao longo da coluna
vertebral, mantendo, por convengdo, a
cauda na meia carcaca esquerda, as
quais permaneceram sob refrigeracdo
média de 7 °C, em camara fria durante
24 horas. Foram realizados os cortes
industriais para pernil, paleta e costela.
O rendimento de carcaga foi calculado a
partir do peso da carcaca quente como
percentual do peso ao abate apods o
jejum (BRIDI & SILVA, 2007).

Nas carcagas quentes e refrigeradas a
espessura de toucinho foi medida com
auxilio de paquimetro metalico (mm)
entre a 10* e 11* vértebras toracicas. O
comprimento de carcaca foi
determinado a partir do bordo cranial da
sinfise pubiana até o bordo cranio-
ventral do atlas, através de uma fita
métrica. O pH da carcaga foi mensurado
utilizando-se o peagametro INGOLD
WTW pH 91° com introdugio dos
eletrodos no musculo Longissimus dorsi
(LD).

As variaveis bioecondmicas calculadas
foram: custo da racdo consumida, custo
do kg da carne suina produzida
(CASTAGNA et al., 1999), indice de
custo médio e indice de eficiéncia
economica (GOMES et al., 1991).

Os custos por kg dos ingredientes
foram: milho (R$ 0,61), sorgo (RS
0,40), soja (R$ 1,12), fosfato (R$ 2,80),
calcario (R$ 0,19), lisina (R$ 8,80), sal
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(R$ 0,24), treonina (R$ 6,12) metionina
(R$ 24,30), premix vitaminico-mineral
(R$ 5.47), farelo de trigo (R$ 0,38),
farinha de trigo (R$ 1,40) e 6leo de soja
(R$ 2,40/litro). Os insumos foram
adquiridos no comércio local entre os
meses de maio e setembro/2009. Os
custos das ragdes experimentais estdo
expressos nas tabelas 1 e 2.

Na avaliagdo do custo da racdo foi
utilizada a formula: Custo da racao
consumida (R$)= CRP x PR, onde:
CRP= Consumo de ragdo no periodo e
PR= Preco por kg de ragdo.

Na avaliacao do custo do kg da carne
suina foi utilizada a férmula: Custo do
kg de suino (R$)= CAT x PR, onde
CAT= Conversdao alimentar calculada
sobre toda a duracdo do experimento e
PR= Preco por kg de ragdo.

O Indice do Custo Médio (ICM) foi
calculado de acordo com a formula:
ICM = CTei/MCe x 100, onde, MCe =
menor custo médio da ragdo, por
quilograma de peso vivo ganho,
observado entre os tratamentos; CTei =
custo total médio em ragdo por
quilograma ganho no tratamento i
considerado.

O Indice de Eficiéncia Economica (IEE)
foi determinado pela formula: IEE =

MCe/CTei x 100, onde, MCe = menor
custo médio da ragdo, por quilograma
de peso vivo ganho, observado entre os
tratamentos; CTei = custo total médio
em ragao por quilograma ganho no
tratamento i considerado.

Os parametros estudados no
experimento foram submetidos a analise
de variancia e de regressao por meio
dos polindmios ortogonais. Em todas as
analises  estatisticas  utilizou-se o
procedimento GLM no programa
estatistico SAS (STATISTICAL
ANALYSIS SYSTEM, 2005) e as
recomendagdes de Reis (2003). Nos
dados expressos em porcentagens foram
realizadas transformacdes angulares
antes dos mesmos serem submetidos a
analise estatistica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 3 que a
substituicdo parcial do milho por sorgo
granifero em niveis de até¢ 50% da dieta
ndo alterou os parametros de
desempenho dos animais.

Tabela 3. Desempenho e caracteristicas de carcacas de suinos machos castrados (60 a
147 dias de idade) alimentados com ragdes contendo diferentes niveis de
substitui¢do de sorgo granifero por milho

— — -
Varidveis NW%‘S de Sub;;””‘gao g g’) (%1 Média + EP? ifl‘::r’
Peso aos 60 dias (kg) 20,25 20,04 18,71 15,04  19,66+2,92 ns
Peso aos 90 dias (kg) 42,05 4091 3936 11,19  40,73+4,51 ns
Peso aos 120 dias (kg) 66,55 6792 64,18 11,50  66,27+7,50 ns
Peso aos 147 dias (kg) 89,70 88,34 85,67 9,75 87,8518,40 ns
Ganho de peso diario (g) 798 785 770 10,66 784181 ns
Consumo diario de racéo (kg) 2,61 2,62 2,62 0,77 2,6240,02 ns
Conversdo alimentar 3,30 3,36 3,45 10,50 3,37+0,35 ns
Espessura de toucinho aos 120 dias (mm) 9,5 9,3 9,3 12,24 9,37+1,11 ns
Espessura de toucinho aos 147 dias (mm) 11,8 11,2 10,5 15,10  11,1541,70 ns

'Coeficientes de variagio; “EP - Erro padrio.
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Trabalho conduzido por Rodrigues et al.
(2002) com suinos alimentados com
milho ou sorgo e suplementados por
enzimas mostrou que as dietas
formuladas com sorgo propiciaram um
ganho de peso maior (6%) do que
aquelas formuladas com milho. Estudos
com substituicdo de 100% do milho por
sorgo sem tanino (BRAUN et al., 2007)
e inclusdo de 20% de sorgo (HERRERA
et al., 2013) mostraram resultados
equivalentes para os dois cereais. Por
sua vez, Oliveira et al. (2007)
encontraram melhores resultados para
conversao alimentar e espessura de
toucinho nos animais arracoados com
milho em comparagdo ao sorgo.

Um menor desempenho de suinos
alimentados com sorgo pode ocorrer em
razdo da menor digestibilidade proteica
do sorgo frente ao milho,
provavelmente em decorréncia do
acesso restrito as proteinas do grao
encapsuladas pelas fibras
(JONDREVILLE et al., 2001). Quanto
ao ganho de peso didrio, os resultados
foram semelhantes aos obtidos por
Lopez et al. (2010), que encontraram
para machos castrados em crescimento,
um ganho entre 712 ¢ 839 gramas por
dia, para racdes a base de sorgo.

Em um ensaio de digestibilidade com
substituicdo do milho por sorgo em até
100% foi observado que na substituicao
total houve um aumento da excregao
fecal, o que pode ter sido influenciado,
segundo os autores, pela cultivar e
natureza e distribuicdo das proteinas no
sorgo (MARQUES et al., 2007). Estes
autores recomendaram substituir o
sorgo em até¢ 50% sem que haja
comprometimento da digestibilidade.
Tais dados corroboram os resultados
deste estudo, cuja substituicdo de 50%
de sorgo ndo alterou as variaveis de
desempenho.

Para Benz et al. (2011), os bons
resultados da utilizacdo do sorgo na

dieta de suinos podem ser atribuidos a
introducdo de variedades com baixo
tanino € o maior conhecimento sobre o
processamento das dietas com esse
cereal, como o observado na presente
pesquisa.

Em relagdo as caracteristicas da carcaga
(Tabela 4), nenhuma das varidveis foi
influenciada (p>0,05) pela substituicao
do milho por sorgo granifero.

Os dados observados sdo similares aos
obtidos por De La Llata et al. (2002) e
Morales et al. (2003) que compararam
os efeitos do sorgo e milho sobre as
caracteristicas de carcaca de suinos
abatidos e encontraram que O
tratamento a base de sorgo apresentou
resultados equivalentes aos do milho.
Da mesma forma, resultados
semelhantes foram obtidos por Shelton
et al. (2004) que observaram valores de
pH de carcaca de suinos alimentados
com sorgo. Os valores de espessura de
toucinho diferiram daqueles
encontrados por Mushandu et al.
(2005), provavelmente em razdo da
genética utilizada.

Benz et al. (2011), ao trabalhar com
dietas a base de sorgo ou milho para
suinos na fase de terminacdo, encontrou
que os animais alimentados com sorgo
tiveram menor rendimento de carcaga e
percentual de carne magra. Segundo os
autores, o maior consumo ra¢ao desses
animais ¢ a provavel explicacao.

Em suinos com peso entre 68 ¢ 100 kg e
alimentados com ragdes contendo milho
ou sorgo, Oliveira et al. (2007)
encontraram que os suinos consumindo
racdo contendo sorgo tiveram um
rendimento de carcaca superior aqueles
alimentados com milho. Isso ocorreu
devido ao menor consumo de racdo
desses animais, pois o peso das visceras
aumenta com o incremento no consumo
de ragdo, o que leva a uma redugdao no
rendimento de carcaca, concluem os
autores.
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Tabela 4. Caracteristicas de carcagca de machos suinos castrados entre 60 e 147 dias de
idade alimentados com rag¢des contendo 0, 25 ou 50% de sorgo granifero em

substituicdao ao milho

Substituigdo do milho por sorgo

Variaveis granifero (%) (E;)\)/l Iliirfleelatl(r)
0 25 50
Peso carcaca quente (Kg) 67,31 66,45 63,94 11,3 ns
Rendimento carcaga quente (%) 74,9 75,2 74,5 2,4 ns
Peso carcaca fria (kg) 65,81 64,97 62,49 11,4 ns
Rendimento carcaca fria (%) 73,3 73,5 72,8 2.5 ns
Espessura de toucinho carcaga quente (mm) 15,60 14,20 13,80 15,5 ns
Espessura de toucinho carcaga fria (mm) 15,00 12,70 12,90 17,0 ns
pH carcaga 45 min 5,80 5,84 5,98 7,0 ns
pH carcaga 24 horas 5,58 5,53 5,52 2,1 ns
Comprimento carcaga esquerda (m) 0,97 0,97 0,99 4,6 ns
Peso Y4 carcaga (kg) 33,42 33,96 33,22 9,3 ns
Peso paleta (kg) 5,02 5,27 5,24 9,4 ns
Peso costela (kg) 18,36 18,29 17,79 9,6 ns
Peso pernil (kg) 10,23 10,59 10,31 9,5 ns
Rendimento cortes — paleta (%) 15,02 15,52 15,77 2,88 ns
Rendimento cortes — costela (%) 54,94 53,86 53,55 1,19 ns
Rendimento cortes — pernil (%) 30,61 31,18 31,04 1,72 ns

T . T~
Cocficientes de variagao.

Com relacdo as variaveis bioquimicas
(Tabela 5), houve efeitos lineares para a
ureia aos 90 e 120 dias e proteinas totais
aos 90 e 150 dias, com o grupo com 0%
de sorgo apresentando os maiores
valores. Quanto ao colesterol, aos 150
dias, o grupo com 50% de sorgo
apresentou os maiores valores.

Segundo Lopes et al. (2005), fatores
como a linhagem, a idade, a alimentacao
e 0 sexo dos animais, assim como as
condigdes ambientais ¢ as variaveis
analiticas influenciam nos valores dos
parametros plasmaticos. Portanto, espera-
se uma variacdo entre os resultados de
pesquisas  realizadas em  periodos
diferentes.

Os valores de glicose, creatinina,
proteinas totais, colesterol e triglicerideos
encontrados na pesquisa estdo inseridos
nos valores de referéncia indicados para
suinos (FRIENDSHIP et al.,, 1984;
SWINDLE et al., 2003). Por outro lado,
os dados encontrados neste estudo,

foram inferiores aqueles observados por
Dubrueil & Lapierre (1997), o que pode
estar relacionado com o estresse dos
animais durante a coleta (FABIAN et
al., 2003).

Ao analisar os niveis de glicose, ureia e
colesterol de suinos alimentados com
milho ou sorgo, Shelton et al. (2004) ndo
encontraram  diferencas  significativas
entre as ragdes, O que corrobora o0s
apresentados nesta pesquisa.

Com relagdo a ureia, mesmo as ragdes
sendo serem isoprotéicas, ocorreram
diferengas. Os niveis de ureia originam-se
da metabolizagdo hepatica de compostos
nitrogenados, uma menor concentragao
pode estar relacionada a um menor
catabolismo protéico (CHIQUIERI et al.,
2007). Lopez et al. (2010) trabalharam
com ragdes a base de sorgo e diferentes
niveis de lisina (0,67; 0,75; 0,83; 0,91 e
0,99%) para suinos na fase de
crescimento € ndo encontraram para 0s
niveis de ureia plasmatica efeitos pelo
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teste de Tukey (p>0,05). Os mesmos
autores trabalharam com ragdes com
diferentes niveis de treonina (0,42; 0,47;
0,52; 0,57 e 0,62%), em racdes a base de
sorgo, para machos e fémeas suinas na
fase de crescimento, e encontraram que

niveis de treonina afetaram apenas os
machos, podendo ser pelo fato dos
machos possuirem um maior
requerimento de treonina ou as fémeas
sao mais eficientes na utilizacdo de
aminodcidos que machos castrados.

Tabela 5. Niveis séricos (mg/dL) de ureia, creatinina, triglicerideos, proteinas totais,
glicose e colesterol de suinos castrados entre 90 e 147 dias de idade
alimentados com ra¢des com diferentes niveis de substituicdo de milho por

sorgo granifero

Idade  Substitui¢cdo do milho por sorgo granifero (%) cv Efeito

Variaveis

(dias) 0 25 50 (%) linear
. , 90 33,46 28,72 24,50 18,70  1=0,05
EI‘IL%SLS)"HCOS deUreia 5y 33.71 28.26 2474 19.61  L=0,05
147 31,21 27,45 27,29 25,02 ns
Niveis séricos de 90 127 131 136 23,15 ns
Croatinita (mg/dL) 120 1,78 1,94 2,04 16,66 ns
147 1,29 1,43 1,47 12,05 ns
L 90 49,48 44,69 45,98 31,24 ns
?;K;ﬁgflﬁggz ?rflg w120 39,20 38,60 37,59 38,47 ns
147 50,92 46,91 37,17 31,81 ns
Niveis séricos de 90 7,02 6,77 6,40 8,48  L=0,05
Proteinas totais (g/dL) 120 7,04 6,96 6,81 5,08 ns
147 7,77 7,55 7,46 9,78  L=0,05
L 90 114,52 102,73 108,02 12,62 ns
gm";z:‘(’i‘é‘/’;ﬁ 120 105,51 102,90 100,90 12,98 ns
147 106,94 91,28 100,30 15,02 ns
L 90 74,76 66,34 67,04 15,35 ns
Ig(‘)vlzsesrf)rf‘(’r‘;sgjl&) 120 74,33 74,40 77,00 13,38 ns
147 69,63 81,37 88,51 13,66  1L=0,05

L=0,05 (efeito linear a 95% de significancia).

Ureia (90 dias) Linear - y = 37,853 - 4,48x (R2 = 0,99); Ureia (1200 dias) Linear - y = 38,473 - 4,71x (R2 =
0,98); Proteinas totais (90 dias) Linear - y = 7,3367 - 0,305x (R2 = 0,99); Proteinas totais (147 dias) Linear
-y=17,9033 - 0,155x (R2 = 0,95); Colesterol (147 dias) Linear - y = 60,957 - 9,44x (R2 = 0,98).

1 . L
Cocficientes de variagdo.

Para as dosagens séricas de proteinas
totais, aos 90 e 147 dias, houve efeito
linear entre os tratamentos. Segundo
Campello et al. (2009), ha uma grande
diversidade de proteinas séricas com
funcdes especificas que, em conjunto,
atuam na manutengdo da pressdo
osmotica do plasma, defesa e transporte
de moléculas. A sua diminuicdo em
animais sauddveis pode ser um

indicativo de restricdo no aporte de
aminodcidos, seja pelo consumo de
dietas pobres em proteina, ou pela
ingestdo de alimentos com conteudo
proteico satisfatério, mas contendo
fatores que dificultam os processos de
digestao e absorgao.

Os niveis de colesterol apresentaram
efeitos aos 147 dias, com o grupo com
50% possuindo os maiores valores. O
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colesterol e suas fracdes no plasma dos
animais podem ser controlados pelo
estado nutricional, teores dietéticos de
gordura e fatores hormonais, assim, o
aumento do colesterol esta relacionado
com as quantidades de energia e de
gordura saturada ingeridas (PASCOAL
et al, 2010). Como as racdes
experimentais foram isocaloricas, as
alteracdes dos niveis de colesterol
podem estar associados ao estresse da
colheita do sangue (FABIAN et al.,
2003).

http://www.rbspa.ufba.br

A avaliacdo bioecondmica das ragoes
(Tabela 6) mostrou um decréscimo do
custo médio da racdo consumida e do
kg da carne suina produzida a medida
que aumentou o nivel de substituicao do
milho por sorgo nas dietas. No indice de
eficiéncia econdmica e de custo médio, o
tratamento com 50% de sorgo apresentou
os melhores resultados. Durante a
execucdo desta pesquisa, o pre¢o do sorgo
foi 34,4% menor que o preco do milho, o
que determinou um menor custo das
racdes contendo esse ingrediente.

Tabela 6. Avaliagdo bioecondmica dos custos das ragdes com diferentes niveis de
substituicdo do milho (25 e 50%) por sorgo nas dietas de machos suinos

castrados
Variaveis NiVE':IS.dC Fases Total
substituigdo  15-30kgs  30-50kgs 50-70kgs  70-100kgs
Custo médio da ragdo 0% R$26,40 R$5550 R$40,30 R$4836 R$ 170,56
consumida (RS) 25% R$ 25,28 R$5429 R$39,16 R$41,54 R$ 160,27
50% R$24,00 R$53,03 R$3746 R$39,06 RS$ 153,55
Custo do kg de suino 0% R$ 2,27 R$ 2,09 R$ 2,27 R$ 2,56 R$ 2,39
roduzido (R$) 25% R$ 2,01 R$ 2,08 R$ 2,11 R$ 2,19 R$ 2,35
p 50% R$ 2,11 RS 2,04 R$ 2,13 R$ 2,16 R$ 2,26
indice de eficiéncia 0% 93,5% 93,3% 93,0% 80,8% 89,33%
econdmica (%) 25% 96,0% 97,2% 95,7% 94,0% 95,71%
50% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,00%
indice de custo médio 0% 106,9% 107,1% 107,6% 123,8% 111,94%
%) 25% 104,2% 102,9% 104,6% 106,4% 104,48%
50% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,00%

O menor indice de custo médio das
racdes dos tratamentos com sorgo em
relacilo ao  tratamento  controle,
independente da fase produtiva, pode
ser atribuida a boa safra decorrente das
condi¢des climatologicas favoraveis,
tornando o preco do sorgo menor. No
periodo das safras de 2007/2008 e
2008/2009 houve um aumento de 53,3
mil toneladas na producdo de sorgo
granifero no Brasil (TEIXEIRENSE,
2009).

Ao avaliar ragdes com silagem de graos
umidos de sorgo para leitdes na fase de
creche, Patricio et al. (2006), relataram

que as dietas com sorgo representaram
uma op¢ao mais barata em relacdo ao
milho comum, podendo substituir
totalmente o milho seco das ragdes na
referida fase.

A utilizagdo de alimentos alternativos
depende da disponibilidade do produto
e do preco local. Nas condigdes
encontradas durante a condugdao deste
experimento, a utilizagdo do sorgo
apresentou vantagens econdmicas para
o produtor de suinos. De forma
semelhante, Pérez et al. (2010) em
Cuba, discorreram que a dificuldade de
importagdes do pais e as condig¢des
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climaticas desfavoraveis como a seca,
tornam o sorgo uma alternativa
econ0mica menos arriscada que o
milho, devidos as -caracteristicas de
rusticidade da planta.

Dessa forma, a substituigdo do milho
por sorgo granifero na alimentacao de
machos suinos castrados, em niveis de
até 50% da dieta, mostrou-se viavel e
representa uma alternativa sustentavel
para suinocultura regional.
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