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RESUMO

Objetivou-se avaliar o desempenho, glicerol sérico
e umidade da cama de pintos de corte recebendo
racOes com diferentes niveis e fontes de glicerina.
Foram utilizados 1300 pintos de corte machos
Cobb 500, num arranjo fatorial 4x3+1, com
delineamento inteiramente casualizados, sendo
quatro niveis de inclusdao (17,5; 35,0; 52,5 e
70,0g/kg) de trés glicerinas (bruta de soja (GS),
bruta mista (GM) e semipurificada (GPUR) nas
dietas isonutritivas e um tratamento sem glicerina,
sendo que para as fontes e niveis de glicerina
foram teste de Student-Newman-Keuls e analise
de regresséo, respectivamente; e para o tratamento,
teste de Dunnett. Utilizou-se quatro repeticdes e 2
aves por parcela. O consumo de ragdo foi
influenciado (P<0,05) pelas fontes de glicerina,
sendo a GM a fonte que promoveu menor
consumo nas aves, porém, ndo houve diferenca
dos tratamentos em relacdo ao controle. N&o
houve diferenca significativa para o ganho de
peso. Houve interacdo dos niveis e fontes de
glicerina para a conversdo alimentar. Para a GS, a
melhor conversdo alimentar com a inclusédo de
50,35g; para a GM, houve uma piora linear com o
aumento da incluséo de glicerina. Houve interacdo
para a concentragdo de glicerol sérico nas aves,
obtendo aumento linear nas aves que ingeriram a
GS e GPUR, e reducao linear para a GM. O ganho
de umidade da cama foi influenciado pelas fontes
de glicerina, sendo que a mista apresentou menor
umidade. As glicerinas estudadas podem ser
incluidas nas racdes para pintos de corte até
70,0g/kg, sem prejudicar o desempenho dos
animais.

Palavras-chave: aves, desempenho, glycerol,
umidade de cama

SUMMARY

This work aimed to evaluate the performance,
serum glycerol and liter moisture of 1300 male
Cobb 500 chicks fed diets containing different
levels and sources of glycerin. A 4x3+1 factorial
arrangement of treatments in a completely
randomized design was used, with four inclusion
levels of three glycerine (crude soybean (GS),
gross mixed (GM) and semipurified (GPUR)) on
isonutrient diets and one control treatment without
glycerin. The methods of Student-Newman-Keuls
test and regression analysis were applied for
sources and levels of glycerin, respectively; and
Dunnett test for treatment. It was used four
replicates and 25 chickens per pen. Feed intake
was affected (P <0.05) by the sources of glycerin,
and GM was the source that promoted lower
consumption in birds, however, there was no
difference in the treatments when compared to
control. Also there was no significant difference i
weight gain. An interaction of levels and sources
of glycerine to the feed conversion was seen.GS
had the best feed conversion with the inclusion of
50,35g; GM had a linear worsening with
increasing addition of glycerin. There was an
interaction for the concentration of serum glycerol
in birds, obtaining linear increase in birds
consuming the GS and GPUR, and linear decrease
for GM. The gain of litter moisture was influenced
by the sources of glycerin, with a lower humidity
for GM. The glycerine studied may be included in
diets for broiler chicks until 70,0g/kg, without
harming animal performance.

Keywords: poultry, performance, glycerol, litter
moisture
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INTRODUCAO

A glicerina é um coproduto da producao
de biodiesel, obtida a partir de O6leos
vegetais e gorduras animais. (RIVALDI

et al, 2007) De acordo com

Swiatkiewicz et al. (2009), a cada

1000kg de biodiesel produzido, obtém-
se aproximadamente 100kg de glicerina.
No Brasil, ha um crescente aumento
da producdao de biodiesel, sendo
produzidos em 2011, 2,4 bilhdes de
litros de biodiesel, segundo a Agéncia
Nacional do Petroleo (ANP, 2012). Ou

seja, para 2,4 bilhdes de litros de
biodiesel podem ser obtidos cerca de
240 milhdes de litros de glicerina bruta.

Com isso, ocorre uma producdo de
glicerina acima da demanda do

mercado, 0 que impulsiona 0s

pesquisadores a buscarem novas
utilidades para esse coproduto. Devido a
falta de legislacdo para o descarte da
glicerina produzida em excesso, esse
coproduto pode tornar-se, desta
maneira, um problema ambiental.

Como a glicerina pode ser considerada
uma boa fonte de energia dietética para
aves e suinos (CERRATE et al., 2006;
DOZIER et al., 2008) é possivel sugerir
a sua inclusdo na alimentacdo animal,
sendo esta uma alternativa viavel e
ambientalmente sustentavel para
destinar parte deste coproduto no
mercado, ja que podera evitar que a
producdo excedente tenha destinos
inadequados, de forma a contaminar o
meio ambiente.

Porém, € preciso certificar-se de que o
glicerol que esta sendo ingerido pelas

aves esta sendo metabolizado por estas.

Isto porque, se o (dlicerol nao
for metabolizado, este alcool
poderd ser encontrado em grandes

concentracdes na circulagcdo sanguinea,
e consequentemente, serad excretado
pelos animais. Por ser uma substancia

higroscopica (IUPAC, 1993), ao ser
excretado, pode carrear consigo agua,
aumentando assim, a umidade de cama.
Com isso, objetivou-se neste trabalho
avaliar o desempenho, o glicerol sérico
e umidade cama de frangos de corte no
periodo de 8 a 21 dias de idade,
recebendo ragbes com diferentes niveis
de glicerina bruta proveniente do 6leo
de soja, (glicerina bruta mista
(proveniente de oOleo de fritura e banha
suina) e glicerina semipurificada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor
de Avicultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de
Lavras, Lavras — MG, utilizando-se
1300 pintos de corte machos, de 8 dias
de idade, da linhagem Cobb 500 num
arranjo fatorial 4x3+1, com delineamento
inteiramente casualizados, sendo quatro
niveis de inclusdo de trés glicerinas nas
dietas (17,5; 35,0; 52,5 e 70,0 g/kg) e
um tratamento controle, sem inclusdo de
glicerina. As glicerinas utilizadas foram
glicerina bruta de soja (GS), glicerina
bruta mista (GM) e (dlicerina
semipurificada — GENPA(GPUR). As
dietas foram formuladas para atender as
exigéncias nutricionais de acordo com
recomendacdes da tabelas brasileiras
(ROSTAGNO et al, 2005) (Tabela 1).
Devido a elevada concentracéo de sédio
nas glicerinas utilizadas, ajustou-se o sal
nas férmulas das racdes, com devidas
correcbes para o0 sodio e o cloro, este
altimo corrigido pela adicdo de cloreto
de calcio. Na formulacdo das racdes,
utilizou-se um valor médio de energia
metabolizavel aparente corrigida para o
nitrogénio para cada glicerina (3279,
3228 e 3304kcallkg de matéria
natural, respectivamente), previamente
determinados por Lima et al. (2012).
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Tabela 1. Composicdo das dietas experimentais

Ingredientes Controle Glicerina bruta de soja Gilzebruta mista Glicerina semipurificada
g/kg

0,00 17,50 35,00 5250 70,00 17,50 3500 52,50 070,0 17,50 35,00 52,50 70,00
Milho triturado 600,38 580,02 559,65 538,14 515%H77,98 55560 533,20 510,52 580,62 560,89 540,509,051
Farelo de soja 341,76 34556 349,37 353,39 357,58,88 349,96 354,06 358,21 345,45 349,13 352,94 ,9356
Oleo de soja 17,96 18,59 19,22 20,25 21,52 19,75 ,5521 23,35 25,25 17,95 17,94 18,15 18,73
Glicerina 0,00 17,50 35,00 52,50 70,00 17,50 35,062,50 70,00 17,50 35,00 52,50 70,00
Fosfato bicalcico 17,97 18,02 18,07 18,13 18,18 038, 18,08 18,14 18,20 18,02 18,07 18,12 18,17
Calcario 8,81 8,77 8,73 8,11 7,13 8,77 8,72 8,68 488, 8,77 8,73 8,38 7,48
Sal comum 2,40 2,41 2,43 1,79 0,75 2,41 2,43 2,44 292 2,41 2,42 2,08 1,14
DL-Metionina 99,0% 2,41 2,43 2,46 2,49 2,51 2,44 472, 2,50 2,53 2,43 2,46 2,48 2,51
L-Lisina HCI 79,0% 1,88 1,82 1,75 1,67 1,60 1,81 74, 1,67 1,59 1,82 1,75 1,68 1,61
L-Treonina 98,5% 0,48 0,48 0,47 0,47 0,46 0,48 0,470,47 0,47 0,48 0,47 0,47 0,46
Cloreto de célcio 0,00 0,00 0,00 0,81 2,14 0,00 00,0 0,00 0,21 0,00 0,00 0,45 1,65
Bicarbonato de sédio 3,70 2,15 0,60 0,00 0,00 2,721,73 0,74 0,00 2,30 0,89 0,00 0,00
Lasalocida 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Suplemento Mineral 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 500, 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Suplemento Vitaminico 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,400,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Cloreto de colina 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 00,5 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Bacitracina de zinco 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,250,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Total (Kg) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Composicao calculada

Proteina Bruta, g/kg 207,90 207,90 207,90 207,907, %0 207,90 207,90 207,90 207,90 207,90 207,90 9”07, 207,90
Energia Metabolizavel, Kcal/kg 3000 3000 3000 30003000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Calcio, g/kg 8,84 8,84 8,84 8,84 8,84 8,84 8,84 48,8 8,84 8,84 8,84 8,84 8,84
Fosforo disponivel, g/kg 4,42 4,42 4,42 4,42 4,42 424 4,42 4,42 4,42 4,42 4,42 4,42 4,42
Saédio, g/kg 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 2,14 2,142,14 2,14 2,14 2,14 2,14
Cloro, g/kg 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,901,90 1,90 1,90 1,90 1,90
Lisina digestivel, g/kg 11,46 11,46 11,46 11,46 461, 1146 1146 1146 11,46 11,46 11,46 11,46 11,46
Metionina+cistina digestivel, g/kg 8,14 8,14 8,14 18 8,14 8,14 8,14 8,14 8,14 8,14 8,14 8,14 8,14
Treonina digestivel, g/kg 7,45 7,45 7,45 7,45 7,457,45 7,45 7,45 7,45 7,45 7,45 7,45 7,45
Balanco eletrolitico (mEg/kg) 242,43 243,02 243,6244,22 244,84 242,92 243,42 243,91 244,41 243,143,884 244,58 245,32

1Containing per kg of the product: zinc, 110g; selen, 360mg; iodine, 1.400mg; copper, 20g ; mangeyi&6g; iron, 96g.
2 Containig per kg of the product: folic acid, 1060g; pantothenic acid, 29.000 mg; biotin, 60 mgylhydroxy toluene (BHT), 5.000 mg; niacin, 37.00@; vitamin A,

20.000.000 I1U; vitaminB1, 3.000 mg; vitamin E, 4003U; vitamin B12, 27.000 mcg; vitamin B2, 12.00@mitamin B6, 6.000 mg; vitamin D3, 5.000.000 Nitamin K3,
4.800mg.
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A composicao nutricional das glicerinas
utilizadas foi analisada pela CBO
Andlises Laboratoriais (Tabela 2). Ao
todo, foram treze tratamentos com
quatro repeticdes e 25 aves por unidade
experimental. As aves foram alojadas

em galpdo de alvenaria, dividido em
boxes de 3 O piso de cada box foi
coberto com maravalha, e cada box
continha um comedouro tubular e um
bebedouro pendular.

Tabela 2. Composicéo das glicerinas avaliadas

A Glicerinas

Parametros Glicerina bruta de sc Glicerina bruta misi Glicerina
a/kg

Umidade e volate 167,5( 554,4( 110,8(
Glicerol 700,00 99,10 793,20
Sadio 23,80 15,10 21,60
Umidade (Karl 124,50 389,50 101,50
pH em solucéo aquosa 6,05 9,85 5,72
Metanol 181,31 (mg/L) 111,90 (g/ kg) 20,62 (mg/L)
Energia bruta, kcal/kg 3661,00 4122,00 3698,00

®Analises realizadas pelo CBO analises laboratoi@aspinas/Sao Paulo, Brasil.

Foram avaliados o desempenho, ganho
de umidade de cama e glicerol sérico de
pintos de corte no periodo de 8 a 21 dias
de idade. As aves no periodo pré-inicial
(um a sete dias) foram criadas em
galpdo de alvenaria, receberam racéo
basal de acordo com as exigéncias de
Rostagno et al. (2005), e foram
mantidas sob luz artificial durante 24
horas por dia.

Para avaliar o desempenho, as aves e as
racbes foram pesadas no inicio e no
final do periodo experimental (aos 8 e
21 dias de idade), para obter o ganho de
peso, 0 consumo de ragdo e a conversao
alimentar. A mortalidade das aves foi
registrada e considerada para a corregcéo
dos dados de desempenho.

Aos 21 dias de idade, para avaliagao do
glicerol sérico, foram selecionadas e
abatidas duas aves por parcela (8 aves
por tratamento no total) com o peso de
aproximadamente 5,0% da média do
respectivo boxe. Com intuito de
verificar se o0 glicerol ingerido foi
metabolizado, as aves selecionadas para
0 abate foram submetidas a jejum de

duas horas, visando coletar o sangue no
periodo absortivo dos animais,
reduzindo-se, assim, a concentracdo de
glicerol proveniente da lipdlise.

O sangue das aves foi coletado em tubos
contendo EDTA como anticoagulante.
Posteriormente, o sangue foi centrifugado
(2.000 x g por 15 minutos) e o plasma foi
recolhido e congelado a -80°C até a
realizacdo da analise. A determinagéo da
concentracéo de glicerol livre presente
no plasma foi realizada utilizando-se
um kit comercial (Abcam, Inc. Cddigo:
ab65337) que se baseia na oxidacéo
enzimatica do glicerol para gerar um
produto que reage com 0 reagente de
trabalho resultando em cor
caracteristica. A intensidade da cor do
produto final de reacéo € proporcional a
concentracdo de glicerol na amostra e
pode ser monitorada colorimetricamente
em comprimento de onda de 570nm.
Inicialmente, realizou-se uma curva
padrao de glicerol pipetando
concentracdes crescentes dessa molécula
pura (0; 2; 4; 6; 8 e 10nmol de
glicerol/50puL de tampéo) na presenca
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do reagente de trabalho seguido da
leitura colorimétrica em 570nm.

Com estes dados, uma curva padrao
linear crescente foi gerada plotando-se
os valores da absorbancia no eixo y do
grafico e a concentracdo de glicerol
(nmol) no eixo x. A dosagem de glicerol
nas amostras foi realizada em
microplacas de 96 pocos sendo
pipetados em cada pogo: 50uL de
plasma + 46uL de tampdo + 2uL do
reagente enzimatico + 2uL do reagente
de trabalho. Em seguida, a placa
permaneceu em temperatura ambiente
por 30 minutos protegida da luz e entédo
foi lida emA=570nm por um leitor de
microplacas, sendo os valores de

absorbancia substituidos na equacéo da

curva padrao. O teor de glicerol livre foi
expresso em mmol de glicerol/mL de
plasma.

Para avaliagcdo da variagdo da umidade
da cama, foi realizada a analise de
matéria seca da cama antes do inicio do
experimento, e ao final do periodo
experimental, e avaliou-se o ganho de
umidade da cama.

As analises estatisticas das variaveis de
desempenho, glicerol sérico e umidade
de cama foram realizadas pelo programa
estatistico SAS (SAS INSTITUTE,
2004). Realizou-se a ANOVA dos
dados de desempenho, glicerol sérico e
umidade de cama, e, quando
significativos, as fontes de glicerina
foram comparadas pelo teste de
Student-Newman-Keuls e o0s niveis de
glicerina por andlise de regressao.

O tratamento controle foi comparado a
meédia dos tratamentos com glicerina
pelo teste de Dunnett.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&do houve interacdo significativa
(P>0,05) dos niveis e fontes de glicerina
para o consumo de ragao (Tabela 3). O

consumo de racao foi influenciado
(P<0,05) pelas fontes de glicerinas,
sendo a glicerina bruta de soja e a
glicerina semipurificada, as fontes que
promoveram maior consumo de ragao
nas aves (Tabela 3). Tais resultados
contrariam os encontrados por Mclea et
al. (2011), que nado observaram
diferencas no consumo de racdo ao
avaliarem a incluséo de duas fontes de
glicerina  em trés niveis diferentes
(33,0; 67,0 e 100,0g/kg) para frangos de
corte no periodo de 7 a 28 dias. Jung &
Batal (2011) incluiram 0,0; 25,0 e
50,0g/kg de glicerina na racdo e nao
observaram diferenca no consumo de
racdo pelas aves. No presente
experimento, os niveis de glicerinas ndo
influenciaram o consumo de racdo,
contrariando o resultado obtido por
Guerra et al. (2011), que incluiram O,
20,0; 40,0; 60,0; 80,0 e 100,0g/kg de
glicerina bruta mista nas dietas de
frangos de corte no periodo de 1 a 21
dias de idade, e observaram efeito linear
crescente para o consumo de ragao.

O consumo de racdo das aves nos
diferentes tratamentos com a incluséo
de diferentes niveis das glicerinas nao
diferiram (P>0,05) em relacdo ao
controle (sem glicerina) (Tabela 3),
corroborando assim, com Mclea et al.
(2011), em que n&o verificaram
diferenca no consumo de racdo em aves
alimentadas com dietas contendo
diferentes niveis (33,0; 67,0 e
100,0g/kg) de duas glicerinas em
relacdo ao consumo de racdes isentas de
glicerina.

N&do houve diferenca estatistica no
ganho de peso das aves alimentadas
com diferentes niveis e fontes de
glicerina (Tabela 3). Em relacdo ao
controle, as aves alimentadas com
diferentes niveis e fontes de glicerina
apresentaram ganho de peso
semelhantes (P>0,05). Corroborando
com Guerra et al. (2011), que também
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nao observaram diferenca no ganho de
peso das aves alimentadas com
diferentes niveis de glicerina bruta
mista. Mclea et al. (2011) e Jung &
Batal (2011) também ndo observaram
diferenca no ganho de peso de aves
alimentadas com ragcbes contendo
diferentes niveis de glicerina. Os niveis

e as fontes de glicerinas avaliados néo
reduziram o ganho de peso, sendo
possivel afirmar que a utilizacdo de
glicerinas estudadas na alimentagéo de
frangos de corte, até a inclusdo de
70g/kg de ragcao, nao prejudica o
desempenho do animal.

Tabela 3. Consumo de racédo, ganho de peso e caovaimentar de aves alimentadas
com ragBes contendo glicerinas em diferentes nimeiperiodo de 8 a 21 dias

de idade
Consumo de racgao (kg)

L Niveis (g/kg) 5
Glicerinas 175 35.0 525 70.0 Média
Soja 1,301 1,260 1,257 1,235 1,763
Mista 1,236 1,208 1,228 1,234 1,527
Semipurificada 1,275 1,293 1,288 1,295 1,788
Probabilidade
Glicerinas x niveis P>0,05
Glicerinas P<0,05
Niveis P>0,05 i
Teste de Dunnet P>0,05
Tratamento controle 1,287
Coeficiente de variagcdo (%) 3,54

Ganho de peso (kg)
Niveis (g/kg) .
Glicerinas 175 35,0 525 70,0 Media
Soja 0,837 0,843 0,843 0,821 0,836
Mista 0,845 0,842 0,807 0,811 0,826
Semipurificada 0,854 0,829 0,809 0,815 0,827
Probabilidade
Glicerinas x niveis P>0,05
Glicerinas P>0,05
Niveis P>0,05 )
Teste de Dunnet P>0,05
Tratamento controle 0,828
Coeficiente de variagdo (%) 3,14
Converséao Alimentar (kg/kg)

S Niveis (g/Kg) g
Glicerinas 175 35.0 525 70.0 Média
Sojd? 1,55 1,50® 1,494 1,514 1,51
Mista 1,46% 1,44 1,52 1,52*# 1,49
Semipurificada 1,49% 1,56° 1,59¢ 1,59 1,56
Probabilidade
Glicerinas x niveis P<0,05
Glicerinas P<0,05
Niveis P<0,05 i
Teste de Dunnet P<0,05
Tratamento controle 1,56
Coeficiente de variagcdo (%) 2,19

” PDiferem entre si pelo teste de Student-Newman-Kedlgdia difere do tratamento controle pelo teste de
Dunnett; NS = nao significativb;Efeito linear? Efeito quadratico.
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Houve interacdo (P<0,05) dos niveis e
fontes de glicerina para a conversao
alimentar (Tabela 3). Os niveis da
glicerina bruta de soja proporcionaram
efeito  quadratico na  converséo
alimentar (Y = 0,000057X2? - 0,00574X
+ 1,6325; Rz = 0,97), sendo a melhor
conversdo alimentar obtida com a
incluséo de 50,35g de glicerina bruta de
soja por quilo de racdo. Para a glicerina
bruta mista, houve piora linear da
conversao alimentar com o aumento da
inclusédo de glicerina (Y = 0,005X +
1,42; R2 = 0,61). Este resultado esté de
acordo com o obtido por Guerra et al.
(2011), que incluiram 0,0; 20,0; 40,0;
60,0; 80,0 e 100,0g de glicerina bruta
mista por quilo de racdo, e também
verificaram  aumento linear da
conversdo alimentar. Os niveis de
glicerina semipurificada promoveram
aumento linear na conversao alimentar
das aves (Y = 0,0019X + 1,475, R?2 =
0,81), tal piora observada, pode ser
provavelmente, devido a maior
concentracdo de glicerol nesta glicerina
(Tabela 2) e o aumento do consumo
para esta fonte. A maior concentracéo
de glicerol na alimentagcdo de aves na
fase inicial pode sobrepor a capacidade
de metabolizacdo desta substancia pelo
organismo animal, pois animais jovens
ainda ndo possuem o sistema digestivo
totalmente desenvolvido, e a atividade
de enzimas no seu metabolismo é
menos eficiente em relacdo aos animais
em fase final de criagdo. O consumo de
racdo aumentado, porém, como nem
todo o glicerol ingerido foi
metabolizado, tal consumo néo
promoveu melhora no ganho de peso e,
consequentemente, houve piora na
conversao alimentar.

Em relacdo aos animais alimentados
com racao sem inclusdo de glicerina,
animais que ingeriram racdes com
glicerina bruta de soja com incluséo a
partir de 35,0g/kg, com a glicerina bruta

mista em todos os niveis avaliados e
com a glicerina semipurificada inclusa
em 17,50g/kg apresentaram menores
valores de conversao alimentar. Mas o0s
demais niveis de inclusédo das glicerinas
avaliadas nao pioraram a conversao
alimentar das aves em comparacao a
conversao alimentar dos frangos
alimentados com a dieta controle. Este
resultado permite sugerir que a incluséo
das glicerinas em questédo pode ser feita
para aves na fase inicial, dentro dos
niveis avaliados sem prejudicar o
desempenho das aves.

Houve interacdo significativa (P<0,05)
para a concentracdo de glicerol sérico
nas aves (Tabela 4), sendo observado
aumento linear na concentracdo de
glicerol sanguineo nos frangos que
ingeriram a glicerina bruta de soja (Y =
56104X - 112,04; R2 = 0,89) e a
glicerina semipurificada (Y = 6,3914X -
115,44; R2 = 0,84). A concentracao de
glicerol na circulagdo sanguinea dos
frangos que ingeriram a glicerina bruta
de soja e a glicerina semipurificada foi
superior em relacdo a concentracao
deste nos animais que ingeriram a
glicerina bruta mista, isto pode ser
devido, primeiramente, ao maior
consumo de ragao pelas aves que
ingeriram as (glicerinas de soja e
semipurificada. Além disso, tanto a
glicerina bruta de soja e a glicerina
semipurificada eram compostas por alta
concentracdo de glicerol, estando este
acima de 70,0g/kg de glicerina. A alta
concentracdo de glicerol ingerida pode
ter sobreposto a capacidade de
metabolizacdo desta substancia pela
ave, visto que, se o glicerol ingerido néao
for fosforilado pela glicerol quinase,
ndo ha retencdo e utilizacdo deste pelo
organismo animal, justificando, assim, o
aumento crescente da concentracao de
glicerol sérico, com o0 aumento da
inclusdo das glicerinas em questdo. E
importante ressaltar que a coleta de
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sangue ocorreu apés duas horas jejum
das aves, pois 0 intuito era avaliar o
periodo pdés-absortivo dos animais, ou
seja, objetivou-se avaliar o glicerol
sanguineo proveniente da dieta e ndo da
lipélise. Porém, duas horas de jejum

pode néo ter sido suficiente para haver a
metabolizacdo do glicerol pelas aves,
justificando a elevada concentracao
observada desta  substancia na
circulacdo das aves em niveis mais
elevados de incluséao.

Tabela 4. Glicerol sérico e ganho de umidade deacamaves alimentadas com racdes
contendo glicerinas em diferentes niveis, no pertte8a 21 dias de idade

Glicerol sérico (mmol de glicerol/mL de plasma)

Niveis (g/kg)

Glicerinas 175 3.0 525 70.0 Média
Soja 26,18 38,84 153,36* 315,28% 133,41
Mista" 39,74 22,27 34,40 18,43 28,71
Semipurificada 26,06 30,34 287,09+ 313,33% 164,19

Probabilidade
Glicerinas x niveis P<0,05
Glicerinas P<0,05
Niveis P<0,05 )
Teste de Dunnet P<0,05
Tratamento controle 23,36
Coeficiente de variacdo (%) 14,37

Ganho de umidade de cama (%)

oo Niveis (g/kg) £l
Glicerinas 175 35.0 525 70.0 Média
Soja 33,05* 33,02* 31,81* 35,33% 33,30
Mista 30,47* 27,61* 27,88* 26,98* 28,34
Semipurificada 26,10% 31,37* 32,56* 34,15* 3185

Probabilidade
Glicerinas x niveis P>0,05
Glicerinas P<0,05
Niveis P>0,05 i
Teste de Dunnet P<0,05
Tratamento controle 22,48
Coeficiente de variacdo (%) 8,21

ABDiferem entre si pelo teste de Student-Newman-Kéwdia difere do tratamento controle pelo teste

de Dunnett; NS = néo significativd;Efeito quadratico.

A concentracdo sanguinea de glicerol
nos frangos alimentados com racdes
contendo a (glicerina bruta mista
diminuiu (P<0,05) linearmente (Y = -
0,296X + 41,66; R2 = 0,45) (Tabela 4).
A baixa concentracao de glicerol sérico
nestas aves pode ser justificada pela
composicao da glicerina utilizada, visto
gue, o teor de glicerol na glicerina bruta
mista era muito baixo. Por se tratar de
aves na fase inicial, onde o sistema
enzimatico ainda ndo se encontra

totalmente desenvolvido, acredita-se
gue, apenas em niveis mais elevados de
inclusdo desta glicerina é que a enzima
glicerol quinase pode ter sido ativada,
explicando, assim, a crescente reducao
da concentracdo de glicerol sérico com
0 aumento da inclusao de glicerina bruta
mista. Com a ativacdo da glicerol
quinase, houve metabolizacdo do
glicerol ingerido resultando em menor
concentragdo deste no sangue dos
frangos utilizados nesta pesquisa.
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A concentracdo de glicerol sérica em
relagdo as aves que se alimentaram de
racdo sem inclusdo de glicerina apenas
diferiu (P<0,05) das aves que se
alimentaram com ra¢des contendo 52,5
e 70,0g/kg de glicerina bruta de soja e
glicerina semipurificada (Tabela 4).
Provavelmente, para estes niveis de
inclusdo de ambas as glicerinas, houve
saturacdo da enzima glicerol quinase, e
consequentemente, grande parte do
glicerol ingerido ndo foi aproveitado
nutricionalmente pelos pintos de corte.

O ganho de umidade da cama (%) dos
frangos foi influenciado (P<0,05) pelas
fontes de glicerinas avaliadas (Tabela
4), sendo que apenas a umidade de
cama das aves alimentadas com a
glicerina bruta de soja que diferiu da
umidade de cama das aves alimentadas
com glicerina bruta mista, sendo que a
glicerina bruta mista apresentou menor
ganho de umidade da cama. Este
resultado difere do resultado encontrado
por Guerra et al. (2011), que
observaram aumento linear na umidade
de cama (%) de frangos no periodo de 1
a 21 dias, com o aumento do nivel de
inclusédo de glicerina bruta mista. Em
relacdo ao ganho de umidade observado
na cama dos frangos que se alimentaram
da dieta controle, todos 0s niveis e
fontes das glicerinas  estudados
promoveram maior ganho de umidade,
indicando que o glicerol quando né&o
metabolizado, mesmo que esteja em
baixas concentragbes na circulagcéo
sanguinea, pode promover aumento na
umidade de cama ao ser excretado, pois,
por ser uma substancia higroscopica, ele
arrasta consigo agua durante a sua
excrecdo. Considerando que as racles
experimentais foram corrigidas para o
sodio, é possivel afirmar que o aumento
da umidade de cama verificado nesta
pesquisa foi devido ao glicerol ingerido
que néo foi metabolizado pelas aves.

Mesmo havendo aumento de umidade
de cama para todas as fontes avaliadas,
as (glicerinas estudadas podem ser
utilizadas como ingredientes nas racdes
para pintos de corte até 70,0g/kg de
inclusédo, sem prejudicar o desempenho
dos animais. A inclusdo de glicerina

bruta de soja a partir de 35,0g/kg, a

glicerina bruta mista em todos os niveis

avaliados e a glicerina semipurificada

inclusa em 17,50g/kg promoveram

melhores resultados de converséo
alimentar em relacéo aos obtidos para as
aves alimentadas com ragdo sem
glicerina.
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