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RESUMO

Avaliou-se o desempenho e as caracteristicas de
carcaca de tourinhos mesticos confinados,
alimentados com dieta contendo diferentes
niveis de silagem de bagaco de laranja (0, 20,
40 ou 60%) substituindo a silagem de sorgo (%
da matéria seca). Foram utilizados 36 animais
distribuidos em baias individuais, em um
delineamento inteiramente casualizado com
nove repeticbes. A ingestdo de matéria seca
(IMS) apresentou incremento quadratico
(P<0,01) em funcao dos niveis de silagem de
bagaco de laranja na dieta. O ganho médio
diario (GMD) também teve comportamento
quadratico (P<0,01) em funcdo do incremento
da silagem de bagaco de laranja, estimando-se
gue o nivel que permite maximo GMD é de
24,50%. Entretanto, ao se comparar as médias
de GMD observou-se que a dieta com 20% de
silagem de bagaco de laranja ndo diferiu das
dietas com silagem de sorgo exclusiva e 40% de
silagem de bagaco. A conversdo alimentar ndo
foi afetada pelas dietas (P>0,05), apresentando
valor médio de 6,52. As caracteristicas de
carcaca ndo sofreram alteracées (P>0,05) em
funcdo dos tratamentos. Foram observados
valores médios de 298,37 kg; 13,50; 135,14 cm;
26,35 cm; 72,17 ¢ 5,26 mm; 5,81; 64,54%;
21,05%; 15,09%, para peso de carcaca quente,
conformacdo, comprimento de carcaca,
espessura de coxdo, area de olho de lombo,
espessura de gordura subcutdnea, marmoreio e
porcentagens de mdasculo, gordura e 0sso,
respectivamente. A silagem de bagaco de laranja

pode substituir a silagem de sorgo em até 40%
da matéria seca, mas o nivel de 24,5% é o que
proporcionou maximo desempenho dos animais.

Palavras—chave: area de olho de lombo,
conformacgéo, espessura de gordura, ganho
médio diario, marmoreio

SUMMARY

The study was conducted to evaluate the
performance and carcass characteristics of
crossbred young bulls in feedlot, fed rations
with different levels of orange peel silage (0;
20; 40 or 60%) replacing the sorghum silage (%
of dry matter). Thirty-six animals were allotted
to individual pens, in a completely randomized
design, with four treatments and nine replicates.
The dry matter intake (DMI) showed a
guadratic increase according to the level of
orange peel silage in the diet. Average daily gain
(ADG) was also quadratic behavior due to the
increase of orange peel silage. It is estimated
that level that allows maximum ADG is
24.50%. However, the ADG of the animals
receiving diets with 20% of orange peel silage
did not differ from those receiving sorghum
silage or 40% of orange peel silage. The feed
conversion ratio was not significantly affected
(P>0.05) by treatments, with an average value
of 6.52. Carcass characteristics were not altered
(P>0.05) by treatments. Average values of
298.37 kg; 13.50; 135.14 cm; 26.35 cm; 72.17
cnt; 5.26 mm; 5.81; 64.54%; 21.05%; 15.09%,
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were observed for hot carcass weight, carcass
conformation, carcass length, cushion thickness,
rib eye area, subcutaneous fat thickness,
marbling, and muscle, fat and bone yield,

respectively. Orange peel silage can replace up
to 40% of sorghum silage dry matter, with the

same daily gain and without affecting carcass
characteristics.

Keywords: average daily gain, conformation,
fat thickness, marbling, rib eye area

INTRODUCAO

Coprodutos resultantes de atividades
agroindustriais e que podem ser
utilizados na alimentacdo animal, tém
potencial para manter e até aumentar os
niveis de producdo do rebanho. Além
disso, podem contribuir para 0 aumento
da eficiéncia dos sistemas de producéo,
caso promovam a reducao dos custos.
No Brasil sdo colhidas anualmente mais
de 18 milhdes de toneladas de laranja e
0 pais é responsavel por cerca de 60%
da producdo mundial de suco de laranja
(MAPA, 2014), sendo o Parana o quinto
maior produtor de laranja do Brasil,
com cerca de 784.543 toneladas (IBGE,
2011), e a producédo concentrada na
regido Noroeste do Estado. A industria de
suco de laranja produz como subproduto
o bagaco de laranja, que compreende
aproximadamente 42% do total do fruto
(casca, sementes e porcdo tegumentar).
Este residuo, se nao aproveitado, pode
representar um problema sério de
contaminagao ambiental.
Adicionalmente, a colheita da laranja
coincide com a época de escassez de
forragem (inverno). Assim, um dos
destinos que pode ser dado ao bagaco
de laranja é seu uso na alimentacao
animal, principalmente de bovinos,
podendo contribuir para reducdo dos
custos de producdo (BAMPIDIS &
ROBINSON, 2006) e eliminando
residuos com potencial de poluicdo
ambiental (ITAVO et al., 2000a).

Uma das principais formas de utilizacao
do bagaco ou polpa de laranja na
alimentacdo de ruminantes € a polpa
citrica peletizada, obtida ap0s secagem
e prensagem dos residuos da extracdo
de suco. No entanto, devido ao elevado
custo da secagem, ha interesse das
empresas em desenvolver mercados
para o bagaco Umido de laranja
(SANTOS et al., 2001).

O bagaco de laranjam natura é bem
aceito pelos animais, porém o uso de
grandes quantidades pode ter -custo
elevado em funcdo do transporte e
perdas causadas pela dificuldade
de armazenamento, fermentacdo
e proliferacdo de microrganismos
indesejaveis (BAMPIDIS &
ROBINSON, 2006). Os altos teores de
umidade e de aclUcares tornam o
bagaco de laranja um material bastante
sensivel a deterioracdo causada pelo
desenvolvimento de fungos e leveduras
(ASHBELL et al., 1988). Dessa forma,
uma alternativa para a melhor
preservacdo e uso do bagaco de laranja é
a ensilagem, que permite a preservacao
do alimento por periodo prolongado.

Como os trabalhos de pesquisa
avaliando o uso da silagem de bagaco
de laranja na alimentagcdo de bovinos
ainda sdo escassos, realizou-se ensaio
experimental para avaliar o desempenho
e as caracteristicas de carcaca de
tourinhos mesticos alimentados com
dieta contendo diferentes niveis de
silagem de bagaco de laranja
substituindo a silagem de sorgo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no IAPAR,
Estacdo Experimental de Paranavai, na
regido Noroeste do estado do Parana.
Esta regido apresenta clima Cfa
(subtropical amido), segundo
classificagdo de Koeppen (IAPAR,
1978).
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O projeto de pesquisa foi aprovado pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais
(CEUA) do IAPAR, tendo sido
realizado dentro das normas técnicas de
biosseguranca e ética.

Foram produzidas 200 toneladas de
silagem de sorgo, sem aditivos e
acondicionada em silo tipo trincheira,
utilizando-se o sorgo forrageiro
Volumax®.Para confeccdo da silagem
de bagaco de laranja foram utilizadas
150 toneladas de bagaco, provenientes
da empresa COCAMAR de
Paranavai/PR. O bagaco foi ensilado no
més de julho, em silo tipo trincheira,
com tampa frontal para contencdo do
bagaco, revestido com lona dupla
face.As silagens de sorgo e de bagaco
de laranja foram utilizadas apo6s 60 e 30
dias de fermentacdo no silo,
respectivamente.

Os tratamentos experimentais foram
constituidos por quatro niveis de
substituicdo da silagem de sorgo pela
silagem de bagaco de laranja: 0, 20, 40
e 60% da matéria seca (MS).

O delineamento experimental utilizado
foi o completamente casualizado, com
quatro tratamentos e nove repeticoes,
totalizando 36 unidades experimentais.
Foram utilizados tourinhos mesticos
oriundos de um projeto de avaliacdo de
cruzamentos, com peso médio inicial
de 396 + 54 kg e idade variando entre
20 e 22 meses. Utilizou-se animais dos
seguintes grupos genéticos: Nelore; 1/2
Limousin + 1/2 Nelore; 1/2 Limousin +
1/4 Red Angus + 1/4 Nelore; 2/3Red
Angus + 1/3Nelore; 1/2Puruna +
1/4Red Angus + 1/4Nelore,
distribuidos uniformemente entre os
tratamentos.

O periodo experimental teve a duracdo
de 84 dias, divididos em trés periodos
de 28, sendo 21 dias de adaptacao e
sete de coleta, quando o alimento
fornecido e as sobras eram pesados
diariamente para determinacdo do
consumo.

Os animais utilizados no experimento
foram alocados em baias individuais,
com acesso a cocho de alimentagéo e
agua. Os animais receberam as racoes
experimentais em mistura totahd
libitum, duas vezes ao dia (9:00 e 16:00
horas), em quantidade suficiente para
permitir cerca de 10% de sobras.

A quantidade de concentrado (1%) foi
calculada com base no peso corporal
(PC), sendo reajustada a cada 28 dias,
apos a pesagem dos animais. O
concentrado foi formulado utilizando-se
farelo de soja, milho, uréia, calcario e
sal mineral, e as dietas calculadas para
gue tivessem em torno de 12% de
proteina bruta e 70% de nutrientes
digestiveis totais (NDT).

As amostras compostas das dietas
totais, das silagens e do concentrado
foram secas em estufa com ventilacdo
forcada a 55° C por 72 horas e moidas
em moinho tipo Wiley, utilizando-se
peneira com malha de 1 mm. As
amostras foram analisadas quanto aos
teores de matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), fibora em detergente neutro
(FDN), fibora em detergente acido
(FDA), celulose, hemicelulose e lignina
(SILVA & QUEIROZ, 2002).

Para avaliacdo do ganho médio diario
(GMD) os animas foram pesados, apos
jejum de 12 horas (sélidos e liquidos),
no inicio e no final de cada periodo
experimental (28 dias).

O abate dos animais foi realizado de
acordo com a rotina de frigorifico
comercial. Os mesmos foram
insensibilizados por meio de concussao
cerebral (pistola pneumatica), seguido do
abate pela seccdo da veia jugular
(BRASIL, 2000). Apés abate, as meias-
carcagas foram identificadas, pesadas,
para avaliacdo do peso de carcaca
guente, e acondicionadas em camara
fria mantida a temperatura de 2°C, por
um periodo de 24 horas, para posterior
avaliacdo das seguintes caracteristicas
de carcaca: conformacgao, comprimento,
espessura de coxao, area de olho de
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lombo, espessura de gordura de
cobertura e percentagem de 0sso,
musculo e gordura.

O peso de carcaca quente foi
determinado pelo peso das duas meias-
carcacas em kg, logo apés o abate, antes
de entrarem na camara de resfriamento.
A conformacdo baseia-se em uma
avaliacédo subjetiva, segundo metodologia
descrita por Mdller (1987), onde os
valores mais elevados correspondem a
melhor conformacao.

O comprimento, que compreende a
distancia entre o bordo anterior do 0sso
pubis e o bordo cranio-medial da
primeira costela, foi medido com uma
trena.

A espessura de coxao foi mensurada
com o0 auxilio de um compasso de
madeira, medindo-se a distancia entre a
face lateral e medial da porgéo superior
do coxéao.

Para avaliagdo da area de olho de lombo
e espessura de gordura subcutanea foi
feito um corte horizontal entre a 122 e a
132 costela com o objetivo de expor o
muasculo Longissimus,aferindo-se a
area do musculo com auxilio de um
planimetro. A espessura de gordura
subcutanea foi obtida pela meédia
aritmética de trés observacbes na parte
cranial, medial e final do mausculo,
utilizando-se paquimetro. A quantidade
de gordura intramuscular (marmoreio)
foi avaliada apds exposi¢cdo do musculo
Longissimus ao ar por 30 minutos
(MULLER, 1980).

Para determinacdo da composicéo fisica
da carcaca em musculo, gordura e 0sso,
foi extraida uma peca correspondendo a
10, 11 e 122 costelas, segundo a
metodologia proposta por Hankins &
Howe (1946), adaptada por Miller
(1987).

A andlise estatistica dos dados foi
realizada utilizando-se o procedimento
GLM (General Linear Models) e REG
do pacote estatistico SAS (SAS
Institute, 1999). As médias foram
comparadas utilizando-se 0 recurso

LSMEANS. Em todas as analises
adotou-se o nivel de significancia de
5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composicdo quimico-bromatolégica
do concentrado, da silagem de sorgo e
de bagaco de laranja, bem como das
misturas utilizadas nas dietas encontra-
se na Tabela 1. A composicdo da
silagem de bagaco de laranja apresentou
valores condizentes com o0 encontrado
por outros autores (ITAVO et al., 2000a;
REGO et al., 2012; VILLANUEVA et
al. 2013), com algumas variacdes, que
de acordo com Ammerman & Henry
(1991), podem ser atribuidas aos
diferentes processos de extracdo do
suco, procedéncia e variedade dos
frutos.

A ingestdo de matéria seca (IMS) em
kg/dia foi afetada de forma significativa
pelos tratamentos, apresentando
comportamento quadratico (P<0,01) em
funcdo do aumento da quantidade de
silagem de bagaco de laranja nas dietas
experimentais (Tabela 2). Estimou-se
ingestdo méxima de MS para o nivel de
21,60% de silagem de bagaco,
conforme equacéo de regresséo (Figura
1). Da mesma forma a IMS em
porcentagem do peso corporal também
aumentou de forma  quadratica
(P<0,001) em funcdo dos niveis
crescentes de silagem de bagaco de
laranja, observando-se maxima IMS
(%PC) para o nivel de 28,75% de
silagem de bagaco de laranja (Figura 2).
A conversédo alimentar ndo foi afetada
de forma significativa (P>0,05) pelos
tratamentos, apresentando um valor
médio de 6,52 (Tabela 2). O ganho
meédio diario (GMD) dos animais
apresentou comportamento quadréatico
(P<0,01) em funcéo do incremento da
silagem de bagaco de laranja (Figura 3),
estimando-se que o nivel de 24,50% de
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silagem de bagaco de laranja permite
maximo GMD.

Por outro lado, quando foram
comparadas as meédias do GMD,
observou-se que os animais recebendo a
dieta com 20% de silagem de bagaco de
laranja nado diferiram estatisticamente
dos animais alimentados com silagem
de sorgo e 40% de silagem de bagaco.
Da mesma forma que a IMS, tanto em
kg por dia quanto em porcentagem do
peso corporal, foi menor para o0s
animais que receberam a dieta com 60%
de silagem de bagaco de laranja
substituindo a silagem de sorgo, mas

nao diferiu entre os demais tratamentos
(Tabela 2).

Os valores méaximos de substituicdo do
volumoso por silagem de bagaco de
laranja foram inferiores aos observados
por Pereira et al. (2008). Estes autores
avaliaram a substituicdo de silagem de
milho por polpa citrica umida (0; 25; 50
ou 75 %) na dieta de cordeiros. Eles
observaram diferenca para ingestdo de
matéria seca e conversao alimentar, mas
o0 ganho de peso médio apresentou
comportamento quadratico em funcgéo
do aumento dos niveis de polpa citrica
umida, e o nivel de substituicdo de 48 %
promoveu o maior ganho médio diario.

Tabela 1. Composicdo quimico-bromatolégica do catnado, da silagem de sorgo e
de bagaco de laranja, e das misturas de silagesorde/silagem de bagaco
de laranja utilizadas nas dietas experimentais

Variavei Alimentos
anaveis SB SS  SB20 SB40 SB60 Concentrado

MS (%) 16,18 3525 2997 2451 2056 90,01
PB* 6,34 498 523 533 6,30 11,55
FDN* 2835 6239 56,93 47,02 31,29 19,55
FDA* 32,00 4150 40,46 3532 3514 7.61
Hemicelulose* 597 2168 17,71 13,78 13,02 13,61
Celulose* 2727 3316 3253 30,29 30,08 5,30
Lignina* 4,74 8,33 7,93 5,03 5,05 2,31

SS = silagem de sorgo; SB 20 = 20% de silagem dadoade laranja; SB 40 = 40% de silagem de
bagaco de laranja; SB 60 = 60% de silagem de batg{aranja.

*Porcentagem da Matéria Seca.

Tabela 2. Ingestdo de matéria seca (IMS), ganhoomdidrio (GMD) e converséo
alimentar (CA) de tourinhos mesticos alimentadom aacbes contendo
silagem de bagaco de laranja substituindo a silatgsorgo

Tratamentos

Variaveis SS SB 20 SB 40 see0 V(O
IMS (kg/dia) 10,08 10,73 10,36 8,37 12,70
IMS (% PC) 2,06 2,19 2,13 1,84 5,69

GMD (kg/dia) 1,57 1,7F 1,5 1,33 12,61
CA 6,42 6,32 6,97 6,40 12,81

Médias seguidas de letras diferentes, na mesma, l§dto estatisticamente diferentes (P<0,05) pste te

de Tukey.

SS = silagem de sorgo; SB 20 = 20% de silagem dadoade laranja; SB 40 = 40% de silagem de
bagaco de laranja; SB 60 = 60% de silagem de batg{@ranja.
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O uso do bagaco de laranja para
substituir parte do volumoso e até
mesmo dos graos na dieta de bovinos de
corte confinados pode representar uma
alternativa de redugdo dos custos.
Particularmente nas regides produtoras
de laranja as industrias de suco
disponibilizam o bagaco a precos
acessiveis, muitas vezes cobrando
apenas o frete para o transporte até a
propriedade.

Villanueva et al. (2013) avaliaram o
desempenho de ovinos consumindo
bagaco de laranja fresco em substituicdo
ao grao de sorgo nas dietas. Os autores
concluiram que o bagaco de laranja
pode substituir até 30% dos graos de
sorgo na dieta, sem diminuir a
produtividade dos animais, além de
representar uma reducdo de 48% no
custo da alimentacdo por kg de animal
produzido.

A tendéncia de melhora do desempenho
dos animais alimentados com o bagaco
de laranja, em parte, pode ser explicada

pela maior eficiéncia da utilizacdo dos

alimentos da dieta. De acordo com
Martins et al. (1999) a degradabilidade
ruminal do farelo de soja fica em torno

de 74,1% e da silagem de sorgo em
torno de 46%. Por sua vez, a

degradabilidade da silagem de bagaco
de laranja pode superar os 90% (ITAVO
et al., 2000b). Segundo o NRC (2001), a
sincronizacdo entre a disponibilizacdo
de nitrogénio e energia no ramen

possibilita uma maior producdo de

proteina microbiana, melhorando o

aporte de aminoacidos microbianos no
duodeno e assim, possibilitando a
melhora no desempenho animal.

A queda na ingestdo de MS, bem como
a reducao do GMD para os animais que
receberam a dieta com maiores niveis
de silagem de bagaco de laranja (60%)
pode estar relacionada com a menor
aceitabilidade dos animais aos altos
niveis de bagaco. Esta reducdo na
ingestdo de MS também foi observada
por outros autores (HENRIQUE et al.,
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1998; ITAVO et al., 2000a; PEREIRA et
al., 2008; VILLANUEVA, et al. 2013).

Scerra et al. (2001) avaliaram o
desempenho e as caracteristicas de
carcaca de cordeiros alimentados com
feno de aveia + concentrado ou silagem
de polpa citrica fresca (80% polpa
fresca + 20% palha de trigo picada) +
concentrado. Os autores nao
observaram efeito da dieta sobre o
ganho de peso diario dos animais, mas a

conformacao da carcaca foi melhor nos
animais recebendo a dieta com silagem
de polpa citrica. Os animais recebendo
silagem também apresentaram menor
proporcao de gordura na carcaca.

No presente estudo as caracteristicas
de carcagca avaliadas n&o sofreram
alteracbes (P>0,05) em funcdo dos
niveis de silagem de bagaco de laranja
substituindo a silagem de sorgo nas
dietas (Tabela 3).

Tabela 3. Caracteristicas de carcaca de tourinhimerdados com racdes contendo
silagem de bagaco de laranja substituindo a silatgesorgo

L Tratamentos

Variaveis SS  sB20 sS40 sseo V™)
Peso de carcaca quente (kg) 296,20 305,82 304,60 286,87 13,38
Conformacao carcaca 13,44 14,00 13,78 12,78 15,22
Comprimento carcaca 137,61 134,11 134,62 134,22 3,60
Espessura cox&o (cm) 26,06 26,56 26,17 26,61 8,45
Area de olho de lombo (&n 70,78 73,33 72,22 72,33 10,82
Espessura gordura de subcutdnea (mm) 4,33 5,33 6,17 5,22 28,11
Marmoreio 4,89 6,11 6,00 6,22 27,72
Musculo (%) 65,21 64,40 64,37 64,16 3,41
Gordura (%) 20,16 21,12 21,46 21,47 11,13
Osso (%) 15,24 15,14 14,92 15,07 7,60

SS = silagem de sorgo; SB 20 = 20% de silagem dadoade laranja; SB 40 = 40% de silagem de
bagaco de laranja; SB 60 = 60% de silagem de batg{@ranja.

O peso da carcaca quente apresentou
valor médio de 298,37 kg. Apesar de
nao haver diferenca estatistica entre os
tratamentos, observou-se tendéncia de
maior peso das carcacas para 0s animais
recebendo dietas com 20 e 40% de
silagem de bagaco de laranja, o que
corrobora o melhor desempenho dos
animais recebendo estas dietas.
Considerando que o peso de carcaca é
um dos fatores que mais afeta a
comercializagdo entre pecuaristas e
frigorificos (PASCOAL et al. 2011),
pode-se considerar que o0s valores

@), evitando-se a penalizacdo no valor
pago pelo frigorifico.

A conformacdo meédia das carcacas
(13,50) permite classifica-las entre

muito boas — e muito boas médias. De
acordo com Muller (1987), € desejavel

que as carcacas apresentem melhor
conformacao, pois de modo geral estas
apresentam melhor aspecto visual, com
maior hipertrofia muscular, atendendo a

preferéncia de acougues e

consumidores, bem como menor

proporcdo de 0SSO e maior porcao

comestivel.

obtidos neste ensaio atendem os padrdes Assim como o peso médio da carcaca

exigidos pelo mercado, superando o
limite minimo exigido (230 kg ou 15

quente (298,37 kg), a espessura de
coxdo (26,35 cm) e éarea de olho de
lombo (72,17 cif), que expressam a
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musculosidade da carcaca, néo
apresentaram variagdo em fungcao dos
tratamentos (Tabela 3).

A espessura de gordura subcutanea, que
variou de 4,33 a 6,17, se enquadra na
faixa exigida pelos frigorificos, de 3 a 6
mm (COSTA et al., 2002). A espessura
de gordura inferior a 3 mm pode reduzir
o valor pago ao produtor, uma vez que
pode contribuir para o resfriamento
mais rapido da carne, com reducdo da
maciez e escurecimento da parte externa
dos musculos que recobrem a carcaga.
Ja quando a cobertura de gordura supera
0s 6 mm serdo feitos recortes para
eliminacdo do excesso de gordura antes
da pesagem da carcagca, com maior
custo operacional para o frigorifico e
prejuizo para o produtor.

Pode-se observar a tendéncia de maior
espessura de gordura para 0s animais
recebendo dietas com silagem de
bagaco de laranja. Isto pode estar
relacionado ao fato de o bagaco de
laranja possuir elevado conteudo de
fibras sollveis e pectina que propiciam
um padrdo de fermentacdo com maior
producdo de acido acético (WING,
1982), e de acordo com Smith e Crouse
(1984) o acetato € o substrato primario
para deposicdo de gordura subcutanea.
O marmoreio, que expressa a gordura
intramuscular, com valor médio de 5,81,
foi classificado como leve médio a leve
+. Como animais n&o castrados
depositam menos gordura
intramuscular, os valores observados
sao considerados razoaveis.

As porcentagens médias de mdusculo
(64,54%), gordura (21,05%) e o0ssoO
(15,09%) sdo compativeis com animais
jovens néo castrados (Tabela 3).

O melhor desempenho dos animais foi
alcancado quando a silagem de bagaco
de laranja substituiu 24,5 % da silagem
de sorgo na dieta de tourinhos
confinados. Entretanto, a silagem de
bagaco de laranja pode substituir a

silagem de sorgo em até 40% (MS),
com ganhos de peso e caracteristicas de
carcaca semelhantes entre os animais.
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