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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar a
variabilidade espacial das respostas produtivas e
estruturais do capim Marandu em funcdo das
caracteristicas quimicas do solo e da topografia do
terreno. O experimento foi conduzido em uma
topossequéncia, na escola de Medicina Veterinaria
e Zootecnia. Foram avaliadas as variaveis V, CTC,
SB, m, pH, na profundidade de 0-20cm,
profundidade efetiva, numero de perfilhos (m?),
producdo de matéria seca (kg ha'), altura do
dossel forrageiro (cm). Foram coletadas 72
amostras em pontos georreferenciados em terreno
declivoso. O solo foi classificado como Neossolo
Quartzarénico Ortico na porgio superior (Topo),
Neossolo Litolico Eutrofico, no ter¢o superior da
encosta (ombro), Neossolo Litolico Eutrofico no
tergo médio da encosta (meia-encosta) e Neossolo
Quartzarénico Hidromoérfico no ter¢o inferior
(pedimento). Todas as varidveis avaliadas
apresentaram  dependéncia  espacial  com
variogramas de estrutura bem definida. A
pastagem  apresentou  heterogeneidade  na
morfologia do dossel em fungdo da distribuicao
espacial da fertilidade do solo, resultando em
dossel e producdo de matéria seca mais elevada no
topo e atingindo a menor producdo no ombro da
topossequéncia. O dossel forrageiro apresenta
heterogeneidade na morfologia em fungdo da
distribui¢do espacial da fertilidade do solo e da
profundidade efetiva, resultando na definigdo de
duas zonas manejo: 1 = topo e pedimento; ¢ 2 >
ombro e meia encosta.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha,
geoestatistica, topossequéncia, vertente

SUMMARY

This work aimed to evaluate the spatial
variability of structural and productive
responses of Marandu grass depending on the
chemical characteristics of the soil and
topography. The experiment was conducted in a
topossequence, school of Veterinary Medicine
and Animal Science, The V variables were
evaluated CTC, SB, m, pH at a depth of 0-20
cm, effective depth, number of tillers (m2),
production dry matter (kg ha-1), when sward
(cm). 72 samples were collected in
georeferenced points on sloping ground. The
soil was classified as Entisol in the upper
portion (top), Udorthent Eutrophic the upper
third of the slope (shoulder), Udorthent
eutrophic in the middle third of the slope (half-
slope) and Quartzips amment Hydromorphic in
the lower third (pedimento). All variables
presented spatial dependence with variograms
of well-defined structure. The pasture presented
heterogeneity in the morphology of the canopy
due to the spatial distribution of soil fertility,
resulting in canopy and producing higher dry
matter at the top and reaching the lower
production on the shoulder of topossequence.
The sward has heterogeneity in morphology
depending on the spatial distribution of soil
fertility and the effective depth, resulting in the
creation of two management areas: 1->topo and
pediment, and 2-> shoulder and half hillside.

Keywords: Brachiaria brizantha, geostatistics,
slope, toposequence
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INTRODUCAO

As éareas de pastagens, por mais bem
manejadas que sejam, costumam
apresentar heterogeneidade espacial na
conformagdo estrutural do pasto como
reflexo das caracteristicas quimicas do
solo, podendo este problema ser ainda
mais acentuado quando as pastagens sao
estabelecidas em 4reas declivosas
(ARTUR et al., 2014). O declive
potencializa o  deslocamento  de
nutrientes, que s3o conduzidos pelo
defluvio encosta abaixo resultando em
maior estratificacdo da fertilidade.

A dependéncia espacial da fertilidade
no ecossistema solo ¢ influenciada pelos
fatores de formacdo (relevo, clima,
temperatura ¢ umidade) e, ao manejo
empregado (MIGUEL et al.,, 2009;
ZANAO JUNIOR et al., 2010), refletem
profundamente na caracteristica de
acimulo de massa e crescimento, o que
dependendo da magnitude do efeito, da
variabilidade no teor da concentragao de
cada elemento e exploracao do perfil do
solo em profundidade, podem influir em
modificacdes no dossel forrageiro e
afetar diretamente no manejo € no
aproveitamento do pasto. Portanto, o
comportamento morfologico de
crescimento, perfilhamento e producao
de matéria seca do pasto ¢ de carater
espacial (SANTOS et al., 2010).

O comportamento de crescimento e
valor nutricional das plantas acompanha
a  variabilidade  distributiva  dos
nutrientes (CAVALLINI et al., 2010). A
altura do pasto reflete perfeitamente as
relagdes da forrageira com os atributos
do solo e pode ter o efeito acentuado de
acordo com as relagdes intraespecificas
da superficie do horizonte agricola com
a rizosfera (ARTUR et al., 2014). A
altura do dossel serd aumentada e terd
maior  heterogeneidade do  pasto
(SCHWARTZ et al.,, 2003), tanto em
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termos quantitativos quanto qualitativos
(GOMES et al, 2009).

O estudo de permuta dos elementos no
solo por pontos regionalizados
possibilita a compreensao do
comportamento da variagdo espacial dos
atributos quimicos do solo no
ecossistema pastoril e permite a
exploracao mais racional dos fatores de
producdo e a melhora na eficiéncia
operacional e econdmica de insumos
(PARFITT et al., 2009).

O estudo da variabilidade dos atributos
quimicos do solo e das caracteristicas
morfologicas e produtivas das pastagens
possibilita o diagnostico preciso na
orientacdo do uso eficiente do solo e,
consequentemente, na formacdo de
zonas de manejo (DAVATGAR, et al.,
2012). O zoneamento baseado na
variabilidade da fertilidade do solo e
dos fatores morfologicos da forragem
possibilita a aplicagdo localizada de
insumos e a uniformiza¢do do pasto
como um todo.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a
variabilidade espacial das respostas
produtivas e estruturais do capim
Marandu em func¢do das caracteristicas
quimicas do solo e da topografia do
terreno.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no
municipio de Araguaina (TO), localizado
nas seguintes coordenadas geograficas, -
07°06' S e -48° 11' O. O clima da regiao
foi classificado segundo Koppen como
quente e umido (AW). Os dados
climatolégicos de precipitacdo
pluviométrica mensal (mm) e temperatura
média (°C) foram coletados na estacdo
climatoldgica principal de Araguaina,
localizada na Escola de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, campus da
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Universidade Federal do Tocantins, e sdo
apresentados na Figura 1.

O solo foi classificado como Neossolo
Quartzarénico Ortico na porgdo superior
(Topo), Neossolo Litélico Eutréfico, no
terco superior da encosta (ombro),
Neossolo Litolico Eutréfico no tergo
médio da encosta (meia-encosta) e
Neossolo Quartzaréncio Hidromorfico
no terco inferior (pedimento)
classificado  segundo o  Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos
(EMBRAPA, 2006). Os resultados da
analise descritora dos solos da area
avaliada estdao na Tabela 1.
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A area util experimental consiste de um
total de 6000m?, (20 x 300m), na qual
foi implantada com capim Uroclhoa
brizantha cv. Marandu (Syn. Brachiara
brizantha cv Marandu).

O solo da area foi preparado de forma
convencional, consistindo de corre¢ao
do solo com o wuso de calcario
dolomitico (1,5t ha™), adubacio
fosfatada em fundagdo (superfosfato
simples) com adi¢do de 60kg ha' de
P,0s incorporado e adubagdo potassica
(cloreto de potassio) em superficie com
adicdo de 80kg ha™ de K,0.

precipitagao
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Figura 1. Precipitagdo mensal (mm) e temperatura média nos meses
de janeiro a dezembro de 2010. Estagdo Climatologica
Principal de Araguaina. Escola de Medicina Veterindria e

Zootecnia da Universidade Federal do Tocantins,
Araguaina/TO
Tabela 1. Valores da analise quimica e fisica descritora do solo nas quatro posi¢des da
topossequéncia
pH Ca Mg Al H+Al K P(Mel.) M.O. Arg. Silt. Areia \
CaCl, - cmolcdm'3 _________________________ --—mgdm'3_ %
Topo
4,3 1,9 2,4 0,8 5,7 0,33 0,7 23,5 3,2 5,6 89,9 43
Ombro
4,0 3,0 4,7 4,9 7,6 1,40 0,8 21,2 3,7 11,2 77,8 56
Encosta superior
4,3 2,6 3,4 1,0 5,2 0,22 0,7 26,5 2,8 7,2 82,7 54
Pedimento
4,4 1,9 2,4 0,3 5,0 0,16 0,8 37,7 3,1 5,9 88,7 46

Mel: extragdo em mehlich-1.
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A é4rea foi dividida em quatro
segmentos: Topo (planalto), ombro
(tergo superior da encosta), meia
encosta (terco médio da encosta) e
pedimento (terco inferior da encosta)
(Figura 1). O topo ¢ delimitado pela
convexidade de inclinagao de 4%, onde
se inicia o ombro. A drea de
implantacdo do experimento inicia-se
com uma area de topo com 23 metros
lineares de terreno plano com
declividade de 1% e profundidade
efetiva de 1,50m, na por¢ao de ombro
declive de 8% e profundidade efetiva de
17cm na por¢cao média do terreno. Na
porcdo de meia encosta superior,
correspondente a 10% de declive e
0,70cm de profundidade efetiva, no
ter¢o inferior da encosta a declividade
foi 4% e profundidade efetiva de 1,85m.
Para avaliagdbes no solo, foram
realizadas as coletas do solo na
profundidade de 0-20cm, no més de
janeiro. A coleta foi procedida em
malha irregular ao longo do declive,
perfazendo um total de 72 pontos
georreferenciados. Apds a coleta do
solo, as amostras foram encaminhadas
para o laboratorio de solo do curso de
Zootecnia da Escola de Medicina
Veterinaria e¢ Zootecnia, onde foram
secas a sombra, peneiradas em malha de
2,0mm (terra fina seca ao ar). O pH em
CaCl, 0,01 M foi determinado
potenciometricamente em peagametro.
Ca*, Mg”" e AI’" trocaveis foram
extraidos com solu¢ao de KCI a 1 mol
L' e determinados pelo método
complexométrico com emprego de
EDTA 0,0125mol L. Os valores de
fosforo e potassio disponivel foram
extraidos pela solugdo de Mehlich-1, o
P foi determinado por colorimetria em
espectrofotometro e K em fotdmetro de
chama por fotocolorimetria. A acidez
potencial (H" + AI’") foi extraida com
solucdo de acetato de célcio 0,5 mol L™
e determinada por titulagdo com NaOH
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0,025mol L. Com base nos valores dos
elementos analisados, foi determinada a
saturagao do solo (V %) (EMBRAPA,
1999).

A profundidade efetiva do solo foi
determinada com o auxilio de uma
cavadeira manual que foi usada para
escavar o solo verticalmente até atingir
0 horizonte C (rochas em
decomposicdo). ApoOs estabelecer a
trincheira, a mesma foi medida com
uma trena.

O capim Uroclhoa brizantha cv.
Marandu (Syn. Brachiaria brizantha)
foi semeado a lango em dezembro de
2009. As avaliagdes na forrageira
iniciaram no inicio do més de margo
2010. Inicialmente, foi realizado o
pastejo de uniformizagdo com entrada
de animais, durante cinco dias, tempo
determinante para obter-se altura de
15cm de residuo pos-pastejo. Trés dias
apdés o pastejo, foi realizada adubagao
nitrogenada (ureia) aplicando 50kg ha™
de nitrogénio, e 32 dias ap6s isolamento
da area iniciaram as avaliagdes e coleta
da forrageira. O segundo ciclo do
pastejo foi o periodo que concentraram
as avaliacdes da forrageira, que
correspondeu da saida a uma nova
entrada dos animais na area, os quais
entraram apos o pasto atingir 4,5 folhas
surgidas em média, método realizado
em toda area desde o topo até o
pedimento.

Para determinacdao da matéria seca, a
forragem foi coletada em cada ponto
georreferenciado a campo, com auxilio
de uma moldura de metal de 0,6m2 0,5
x 1,20m), cortando-se a Scm do nivel do
solo. Em seguida, as amostras foram
alocadas em sacos plasticos e
encaminhadas para o laboratério onde
foram realizadas as pesagens de
material fresco. Apds a pesagem de
material total, uma aliquota era retirada
e alocada em saco de papel e
encaminhada para estufa de ventilagao
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forcada a 55°C por 72 horas. Apods
determinagdo da matéria pré-seca, o
material da aliquota foi processada em
moinho tipo Willey em peneira de 1mm
e encaminhada para secagem definitiva
a 105°C. A altura média do dossel foi
determinada com o uso de uma régua
graduada em cinco locais de cada ponto
georreferenciado (Figura 2).

Com o auxilio de uma moldura de 0,2 x
1,5m, foi obtido o numero de perfilhos
por m*. A moldura foi colocada sob o

http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402015000400002

dossel e a contagem de todos os
perfilhos dentro da moldura foi
efetuada.

A variabilidade espacial dos elementos
do solo foi determinada através da

andlise  exploratéria  dos  dados
determinando média, mediana, desvio-
padrdo, coeficientes de curtose e

assimetria. O teste de normalidade das
variaveis foi realizado para verificar a
distribuicdo normal dos dados através
do teste de Shapiro-Wilk.
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Figura 2. Localizacdo georreferenciada dos pontos em malha irregular,
das areas cultivadas com capim Marandu (A). Topografia do
terreno em estudo como mapa vetorial, vetores indicando a
direcao do defluvio e o sentido da linha de amostragem
concava ao centro (B)

A dependéncia espacial foi determinada

software GS+ 5.1. Segundo Zimback et

através da geoestatistica pela al. (2001), o Grau de Dependéncia
interpretacdo e ajuste dos componentes Espacial (GDE) possui razdes de
variograficos confeccionados  pelo classificagdo, em que < 25% indica
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dependéncia espacial fraca, moderada
entre 25 a 75% e forte > 75%. O grau de
dependéncia espacial ¢ obtido pela
relacdo efeito pepita/patamar.

Os modelos de semivariancia ajustados
no sofware GS+ 5.1 (ROBERTSON,
1998) foram utilizados para elaboragao
dos mapas de isolinhas utilizando a
técnica da Krigagem, através do software
SURFER 8.0.
Os modelos e
ajustados levando em consideracdo o
coeficiente de determinacio (R?), a
soma dos quadrados totais (SQR) e o
critério da validagao cruzada.

foram selecionados

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise descritiva
encontram-se na Tabela 2. Dentre os
valores apresentados, somente
profundidade efetiva do solo e saturagdo
por aluminio expressaram ampla
variacao dos valores em torno da média
e mediana. O reflexo desse efeito ¢

demonstrado  pelo coeficiente de
variacdo, que foram substancialmente
elevados. Coeficiente de variagao
elevado ¢ o primeiro indicativo da
heterogeneidade dos dados da variavel
(CAMPOS, et al.,, 2007). Isto sugere
que a distribuicdo dos teores de
nutrientes na area foram heterogéneos,
causa que pode estar associada as
influéncias de formagao e deslocamento
de nutrientes no relevo, como sugere
Artur et al. (2014).

Embora para algumas variaveis os
valores de méaximo e minimo sejam
bastante acentuados, estes ndo foram
suficientes para afetar a normalidade da
distribuicdo dos desvios de assimetria
(CAMBARDELLA et al, 1994),
permitindo que os valores possam ser
submetidos a andlise geoestatistica
(ARTUR et al., 2014), mesmo para
atributos tais como saturacdo por
aluminio e profundidade efetiva, os quais
apresentaram grande amplitude entre
valores que poderiam afetar a
distribuicao.

Tabela 2. Valores da estatistica descritiva das varidveis quimicas e profundidade efetiva
do solo e das variaveis altura, producdo de matéria seca e perfilhamento da
forrageira da area cultivada com Urochloa brizantha cv. Marandu na

profundidade 0-20cm

Variaveis Méd Med. Max. Min. DP. Ass. Curt. C
Capim 0-20 cm
V (%)Y 45 44,76 56 33 5,66 0,19 2,55 12
SB N (cmol.dm™) 55 5,17 10 3,0 1,92 0,63 2,69 34
CTC ™ (cmol.dm™) 12 11,25 22 8,0 3,39 1,12 3,65 28
m (%)Y 10,6 6,75 33 2,0 9,20 1,37 3,53 86
pH N(CaCl,) 4,28 4,36 5,0 4,0 0,45 0,94 1,90 10
MS N(kgha™) 2431 2318 4036 1006 875 0,38 2,15 36
Altura N(cm) 34,8 35,5 42 25 4,22 -0,45 2,67 12
P. (m?) 173 165 294 98 55 0,41 2,08 32
P.E.N(cm) 450 417 1190 90 218 0,51 2,56 48

V (%) = saturagdo por bases, SB = soma de Bases (cmol.dm™), CTC (cmol.dm™) = capacidade de troca
catidnica, m (%) = saturagdo por aluminio, MS = matéria Seca kg ha™, P. = nimero de perfilhos m~,
altura (cm), P.E. = Profundidade Efetiva do solo (cm). Méd = média, Med: mediana, Max = valores
maximos, Min = valores minimos, DP = desvio Padrao, CV = Coeficiente Variacdo (%), N= indica

normalidade na distribui¢do da variavel.
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Baseada na autocorrelagao de valores
médios de pontos amostrais, a krigagem
necessita de médias de elevada acuracia,
0 que pressupde que distribuicdes
assimétricas com caudas alongadas nao
sd0 desejaveis (ISAAKS &
SRIVASTAVA, 1989). Portanto, a
assimetria torna-se mais importante que
a normalidade dos dados das variaveis.
A assimetria torna-se mais sensivel a
valores extremos, O que provoca um
grande alongamento na calda da
distribuicao, entretanto o distanciamento
dos valores extremos ¢ acompanhado por
valores sucessivamente proximos ao
longo do eixo, auxiliando em um ajuste
mais simétrico possivel (ISAAKS &
SRIVASTAVA, 1989).

Todas as varidveis apresentaram
dependéncia  espacial = forte, com
excecdo do pH que mostrou moderada
dependéncia espacial.

Em todas as varidaveis analisadas, a
descontinuidade na origem foi pequena,
fato que prevaleceu grande distancia
entre o efeito pepita e o patamar e,
consequentemente, maior estruturagao
no variograma. Entretanto, as variagdes
atribuidas a  fatores  extrinsecos
(adubagdo e corre¢do) nao prejudicou o
variograma a ponto de extinguir a
estrutura  dos que  apresentaram
moderado grau de dependéncia espacial,
pois a altura e produgdo das plantas
relacionou-se  principalmente  com
fatores intrinsecos. (ARTUR et al.,
2014; CAMBARDELLA, 1994)
Segundo Oliveira et al. (2012) o
impedimento fisico oferece resisténcia a
penetracdo de raizes, prejudicando o
crescimento da parte aérea (OLIVEIRA,
2012), fato ocorrido na posicdo de
ombro.

Os valores das variaveis saturagdo por
bases, soma de bases, capacidade de
troca catidnica e altura apresentam forte
estacionalidade dentro de alcances
curtos, variando entre 51,04 e¢ 64,2m.

http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402015000400002

Este efeito pode ser melhor evidenciado
pela  andlise de  krigagem, as
estratificagdes ilustradas nos mapas
tematicos  que  sdo  fortemente
influenciadas por fatores intrinsecos
principalmente  pela  profundidade
efetiva do solo.

O forte grau de dependéncia espacial
classificado segundo Zimback (2001)
em todas as variaveis, com exce¢ao do
pH e perfilhos, pressupde que a
distribuigdo espacial das mesmas nao
sdo  aleatorias. O  alcance da
dependéncia espacial ¢ evidenciado na
Tabela 3, que foi mais curto para todos
os atributos quimicos do solo, com
excecao do pH, que apresentou grau de
dependéncia espacial moderado,
consequentemente ~ melhor  campo
estrutural variografico.

Os mapas temadticos desenvolvidos
através da analise de krigagem estdo na
Figura 3.

Verifica-se nos mapas que tanto a
variabilidade dos atributos quimicos do
solo quanto o desempenho da forragem
estdo diretamente ligados a
profundidade efetiva do solo.

A proximidade da superficie litica
fragmentaria de avangado estagio de
intemperizagdo na posicdo de ombro e
meia encosta fornece elevada
disponibilidade de minerais secundarios,
o que eleva a quantidade de elementos em
diferentes estagios de ionizagdo, podendo
afetar at¢ o pH, mas também funciona
como barreira fisica e quimica para o
desenvolvimento das raizes (BEUTER &
CENTURION, 2004; BONELLI et al.,
2011).

O Neossolo Litolico apresenta fisico e
quimico para o enraizamento das
plantas em profundidade, alterando a
profundidade efetiva e o dinamismo
ecoldgico do solo (OLIVEIRA, 2001),
além de elevada capacidade de
erodibilidade. O maior entrave para o
bom desenvolvimento das plantas foi a
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baixissima profundidade efetiva
(0,17cm) (BONELLI et al., 2011) que,
associada a elevada saturagdo por
aluminio, pode  provocar  sérias
restri¢gdes fisiologicas as plantas pela
toxicidade do aluminio em excesso
(YANLK & VADAR 2015).

A variabilidade dos valores dos recursos
forrageiros acompanha a distribuigdo
dos fatores de produgdo, essenciais para
seu ciclo de vida e produgado revela os
problemas de manejo que podem
ocorrer em areas declivosas e que
precisam ser sanados ou amenizados
através do estabelecimento de zonas de
manejo.

Embora a posicdo de ombro, onde se
localiza o Neossolo Litélico, apresente
saturacdo por base acima de 51%,
capacidade de troca catidnica acima de
15% e soma de bases entre 9,5 e
6,7cmolcdm'3, condi¢cdes  quimicas
coerentes para producao satisfatdria em

braquiaria (KORNDOFFER et al.,
2010), a producdo de matéria seca ndo
ultrapassou 2280kg ha' e altura de
plantas foi menor que 32cm, isso
demonstra que a profundidade efetiva
foi determinante para redugdo da
producdo de matéria seca quando
comparada as posicoes de topo e
pedimento.

As maiores producdes de matéria seca
de forragem concentraram-se na por¢ao
superior do terreno, variando entre 2770
a 3750kg ha™', enquanto que as posicdes
mais declivosas, tais como a meia
encosta e ombro, apresentaram valores
mais baixos em relacdo ao topo. O topo
apresenta maior profundidade efetiva.
Analogamente a este trabalho, Garmeiro
et al. (2009) encontrou producdo de
matéria seca inferior a 1823kg ha™ nos
locais onde a densidade do solo variava
entre 1,39 e 1,43kg dm 3,

Tabela 3. Valores da analise geoestatistica das varidveis quimicas, profundidade efetiva
do solo e das variaveis altura, producdo de matéria seca e perfilhamento da
forrageira da area cultivada com Uroclhoa brizantha cv. Marandu na

profundidade 0-20cm

Variaveis Mod C, Patam. A, C/(C,+C) R’ GDE
Capim 0-20 cm
V (%)Y Esf. 4,90 37,98 52,00 0,87 0,96 Forte
SB N (cmolcdm'3) Esf. 1,03 5,12 80,19 0,80 0,99 Forte
CTC N cmol dm™) Gau. 2,78 23,23 108,94 0,88 0,99 Forte
m (%) Gau. 10,8 175,2 97,1 0,93 0,99 Forte
pH N( CaCl,) Exp. 0,02 0,05 76,00 0,62 0,95 Mod
MS N(tha™) Gau. 162000 849600 79,32 0,80 0,99 Forte
Altura N(cm) Esf. 3,39 25,52 115,30 0,86 0,99 Forte
P. (m?) Esf. 797,00 3082,00 44,00 0,74 0,64 Mod
P.E.N(cm) Esf. 54,00 1481,00 89,70 0,96 0,99 Forte

V,: saturagdo por bases, SB: Soma de Bases, CTC: Capacidade de Troca Catidnica, m: satura¢do por
aluminio, MS: Matéria Seca kg ha'l, P.: nimero de perfilhos m'z, altura (cm), P.E.: Profundidade Efetiva
do solo (cm). Mod: Modelos: Exp: exponencial, Esf: esférico. A, alcance, R* coeficiente de
determinagdo, C/C,+C,: grau de dependéncia espacial, Cy: efeito pepita, GDE: classificacdo do grau de
dependéncia espacial, segundo a classificagdo de Zimback (2001): Mod. moderado.
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Figura 3. Mapas de isolinhas das propriedades quimicas do solo na profundidade de
0-20cm e das varidveis de agrondmica e morfologica da forrageira em area
cultivada com pastagem de capim-braquiaria. Posicdo do terreno,
Longitudes entre 809840 e 809920 representa o topo, 809920 ¢ 809940 o
ombro, 809940 e 810020 meia encosta e representando o pedimento
810020 e 810040 UTM. Escala 1:50
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A produtividade e a altura do pasto foram
superiores no topo aos 32 dias apds o
pastejo (35 e 40cm) em relagdo as demais
posicdes do terreno. A  forrageira
cultivada no ombro foi a mais
prejudicada, com altura variando entre 27
e 30cm. A baixa produtividade na posi¢ao
do ombro deve-se a baixa profundidade
efetiva do solo. Concomitantemente, o
manejo de pastagens baseia-se na
estrutura vertical do dossel para entrada e
saida de animais. (GOMES et al., 2009)
Em terrenos declivosos, pode apresentar
elevada discrepancia no aproveitamento
do pasto, visto que a heterogeneidade dos
atributos do  solo influencia a
produtividade e crescimento das plantas.
Consequentemente, as variagoes
observadas na forrageira neste tipo de
terreno deveriam ser inseridas dentro do
manejo de pastagem, para melhor divisdo
de piquetes.

O dossel forrageiro apresenta
heterogeneidade na morfologia em fungao
da distribuicao espacial da fertilidade do
solo e da profundidade efetiva.

A andlise quimica e de profundidade
efetiva do solo mostraram que podem ser
vistas como prenincio ao manejo do
pasto, que por sua vez podera ser ajustado
de acordo com as especificidades
relativas as condigOes topograficas.

O horizonte agricola das posi¢cdes de
ombro e meia encosta foram menos
produtivas  para  capim  Marandu,
definindo uma zona de manejo diferente
do topo e pedimento.

REFERENCIAS

ARTUR, A.G.; OLIVEIRA, D.P.;
COSTA, M.C.G.; ROMERO, R.E;;
SILVA, M.V.C.; FERREIRA, T. O.
Variabilidade espacial dos atributos
quimicos do solo, associada ao
microrrelevo. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola Ambiental, v.18,
n.2, p.141-149, 2014.

http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402015000400002

BEUTLER, A.N.; CENTURION, J.F.
Compactacao do solo no
desenvolvimento radicular e na
produtividade da soja, Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v.39, n.6,
p.581-588, 2004.

BONELLIL E.A.; BONFIM-FILHO,
E.M.; CABRAL, C.E.A.; CAMPOS,
J.J.; SCARAMUZZA, W.LM.;
POLIZEL, A.C. Compactacao do solo:
efeitos nas caracteristicas produtivas e
morfologicas dos capins Piata e
Mombagca, Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental,
v.15,n.3, p.264-269, 2011.

CAMBARDELLA, C.A.; MOORMAN,
T.B.; NOVAK, J.M.; PARKIN, T.B.;
KARLEN, D.L.; TURCO, R.F.;
KONOPKA, A_.E. Field-scale variability
of soil properties in central lowa soils.
Soil Science Society of America
Journal, v.58, n.4, p.1501-1511, 1994.

CAMPOS, M.C.C.; FERRAZ, F.B.;
ERIBERTO, V.S. F.; SOUZA, Z.M.
Dependéncia espacial de atributos
fisicos e hidricos de espodossolo da
zona da mata de Pernambuco. Revista
de Biologia e Ciéncias da Terra, v.7,
n.1, 2007.

CAVALLINI, M.C.; ANDREOTTI, M.;
OLIVEIRA, L.L.; PARIZ, C.M,;
CARVALHO, M.P. Relagdes entre
produtividade de Brachiaria brizantha e
atributos fisicos de um Latossolo do
cerrado. Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo, v.34, n.4, p.1007-1015, 2010.

DAVATGAR, N.; NEISHABOURI, M.
R.; SEPASKAH, A.R., Delineation of
site specific nutriente management
zones for a paddy cultivated area based
on soil fertility using fuzzy clustering,
Geoderma, v.173-174,n.2, p.111-118,
2012.

781



Rev. Bras. Saude Prod. Anim., Salvador, v.16, n.4, p.772-783 out./dez.., 2015 http://www.rbspa.ufba.br

ISSN 1519 9940

EMBRAPA. Centro Nacional de
Pesquisa em Solos. Sistema Brasileiro
de Classificacao de Solos. 2 ed.
Brasilia, DF, 2006. 306 p.

EMBRAPA. Centro Nacional de
Pesquisa em Solos. Manual de analises
quimica de solos, plantas e
fertilizantes. 1 ed. Brasilia, DF, 1999.
256 p.

GARMEIRO, R.A.; ANDREOTTI, M.;
PARIZ C.M.; CARVALHO, M.P.;
MONTANARI, R. Variabilidade
espacial da produtividade da forragem
de Braquiéaria e atributos fisicos de um
Latossolo do cerrado brasileiro. In:
CONGRESSO DE INICIACAO
CIENTIFICA DA UNESP, 2009, Sio
José do Rio Preto.. Anais... Sdo José do
Rio Preto: UNESP, 2009. p.108-112.

GOMES, V.M.; SANTOS, M.E.R.;
SILVA, S.P.; FONSECA, D.M,;
SILVA, G.P; SANTO, A.L.
Variabilidade espacial da vegetagao
durante a utilizagao do pasto diferido de
capim-braquidria. In: Zootec, 2009,
Aguas de Lindéia. Anais... Aguas de
Lindoia: ABZ, 2009.

KORNDORFER, P.H.; DA SILVA,
G.C.; TEIXEIRA, L.LR.; DA SILVA,
A.G.; DE FREITAS, R.S. Efeito da
adubacao silicatada sobre gramineas
forrageiras e caracteristicas quimicas do

solo, Pesquisa Agropecuaria Tropical.

v.40,n.2, p.119-125, 2010.

ISAAKS, E. H.; SRIVASTAVA, R.M.
An introduction to applied
geoestatistics. New York: Oxford
University Press, 1989. 561p.

MIGUEL, F.R.M.; VIEIRA, S.R.;
GREGOR, C.R. Variabilidade espacial
da infiltracdo de 4gua em solo sob
pastagem em funcao da intensidade de
pisoteio, Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v.44, n.11, p.1513-1519,
2009.

http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402015000400002

OLIVEIRA, J.B. Pedologia aplicada.
Jaboticabal: FUNEP, 2001. 414p.

OLIVEIRA, P.R.; CENTURION, J.F.;
CENTURION, M.A.P. C.; FRANCO,
H.B.J.; PEREIRA, F.S.; BARBARO
JUNIOR, L.S.; ROSSETTIK. V.
Qualidade fisica de um Latossolo
Vermelho cultivado em soja submetido
a niveis de compactacao e de irrigacao,
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
v.36,n.2, p.587-597, 2012.

PARFITT, J.M.; TIMM, L.C.; ELOY,
A.P.; SOUSA, R.O.; CASTILHO, D.D.;
AVILA, C.L.; RCKZIEGEL, N.L.
Spatial variability of the chemical,
physical and biological properties in
lowland cultivates with irrigated rice.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
v.33, n.4, p.819-830, 2009.

ROBERTSON, G.P. GS+:
Geoestatistic for the environmental
science- GS+ User’s guide. Plainwell:
Gamma Design Software, 1998. 152p.

SANTOS, M.E.R.; FONSECA, D.M.;
BALBINO, E.M.; SILVA, S.P.;
MONNERAT, J.P.L.S. Variabilidade
espacial e temporal da vegetacdo em
pastos de capim-braquidria deferidos.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.39,
n.4, p.727-735, 2010.

SCHWARTZ, F.; ROCHA, M.G;
VERAS, M; FARINATTI, L.H,;
PIRES, C.C.; CELLA JUNIOR, A.A.
Manejo de milheto (Pennnisetum
americanum Leeke) sob pastejo de
ovinos. Revista Brasileira de
Agrociéncias, v.9, n.2, p.151-155,
2003.

ZANAO JUNIOR, L.A.; LANA,
R.M.Q.; GUIMARAES, E.C ;
PEREIRA, J.M.A.Variabilidade
espacial de nutrientes em Latossolo sob
sistema plantio direto. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v.34,
n.5, p.389-400, 2010.

782



Rev. Bras. Saude Prod. Anim., Salvador, v.16, n.4, p.772-783 out./dez.., 2015 http://www.rbspa.ufba.br
ISSN 1519 9940 http://dx.doi.org/10.1590/S1519-99402015000400002

ZIMBACK, C.R.L. Analise espacial de
atributos quimicos de solos para fins
de mapeamento da fertilidade do solo.
2001, 114f. Tese (Livre-Docéncia em
levantamento do solo e fotopedologia) -
Universidade Estadual Paulista,
Botucatu.

YANLK, F.; VARDAR, F. Toxic
effects of aluminuim oxide (A1203)
nanoparticles on root growth and
development in Triticum aestivum,
Water Air Soil Pollut, v.226, n.9, p.1-
13, 2015.

Data de recebimento: 24/09/2014
Data de aprovagao: 23/09/2015

783



