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RESUMO

Objetivou-se avaliar o desenvolvimento de ovos e ninfas de Periplaneta australasiae (Fabricius) a
temperatura de 30 £ 0,2° C, umidade relativa 80 £ 15% e fotofase de 12h e em condi¢des ambientais
delaboratoério, sem controle de temperatura e umidade relativa; visando a subsidios para medidas
de prevengao e controle. As ootecas foram individualizadas em tubos de ensaio até a eclosdo. As
ninfas foram transferidas para cubas de vidro e alimentadas com ragao comercial para coelhos e
agua ad libitum até a emergéncia das imagos. Avaliou-se, periodo de incubacao, nimero de ovos/
ooteca, viabilidade de ovos, nimero de ninfas/ooteca, periodo ninfal, viabilidade de ninfas e pe-
riodo ovo/adulto. A diferenca do periodo médio de incubacao a temperatura de 30° C (38 dias) e
no ambiente (44,5 dias) foi significativa (p < 0,0001); eclodiram, em média 18,1 ninfas/ooteca a 30°
C e 21 ninfas/ ooteca em condi¢des ambientais (p = 0,006); o periodo médio de ninfa a 30° C foi de
155,9 dias e no ambiente 279,7 dias (p < 0,0001); a viabilidade de ninfas foi superior a 50%, tanto
a 30° C (55,1%) quanto em condicdes de laboratério (57,2%); no periodo médio de ovo-adulto de
P. australasiae, houve diferenca significativa (p< 0,001) entre a temperatura de 30 °C (194,1 dias) e
em condi¢des ambientais de laboratério (337,3 dias). Em condicoes de laboratério, os periodos de
incubagéo, de ninfa e de ovo-adulto de P. australasiae foram aumentados em relagdo a temperatura
de 30° C, ndo ocorrendo, entretanto, perda nem reducao de viabilidade em nenhuma das fases.

PALAVRAS-CHAVE: Baratas, insetos, praga urbana.

ABSTRACT

DEVELOPMENT OF PERIPLANETA AUSTRALASIAEFABRICIUS (BLATTODEA, BLATTIDAE)
AT A CONSTANT TEMPERATURE OF 30° C AND AT AMBIENT LABORATORY TEMPERATURE.
With the objective of obtaining standards of measurement for prevention and control, this study
compared the development of the eggs and nymphs of Periplaneta australasiae (Fabricius) at a
temperature of 30 + 0.2° C, relative humidity 80 £ 15% and photoperiod of 12 hours versus ambient
conditions in the laboratory without controls of temperature and RH. Single ootheca were maintained
in test tubes until ecolosion, and nymphs were transferred to glass cubes and fed commercial rabbit
ration and water ad libitum until emergence of the imagos. The incubation period, number of eggs/
ootheca, viability of the eggs, number of nymphs/ootheca, nymphal duration, viability of nymphs
and duration of egg to adult were all evaluated. The mean difference in the incubation period
between the temperature of 30° C (38 days) and ambient conditions (44.5 days) was significant (p
< 0.0001); a mean of 18.1 nymphs/ootheca ecloded at 30° C, while 21 nymphs/ootheca ecloded
under ambient conditions (p = 0.006); the mean nymphal period at 30° C was 155.9 days while for
the ambient it was 279.7 days (p < 0.0001); nymphal viability was greater than 50% for both the
30° C laboratory (55.1%) and the ambient (57.2%); and the mean period from egg to adult of P.
australasiae was significantly different (p < 0.001) between the 30° C temperature (194.1 days) and
the ambient conditions of the laboratory (337.3 days). Under ambient conditions, the duration of
nymphal incubation and egg to adult development of P. australasiae were increased relative to the
temperature of 30° C without a reduction in viability in any of the stages.
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INTRODUCAO

Nafamilia Blattidae encontram-se varias espécies
sinantrépicas e deampla distribuigdo mundial, entre
estas Periplaneta australasine (Fabricius) origindria
da Africa tropical (CocHraAN, 1999; Gobparp, 2002;
Lorss, 2007).

A grande capacidade de adaptacdo observada
nesses insetos pode ser atribuida a uma combinagao
de caracteristicas, como onivoria, grande potencial
reprodutivo e habitos absconditos que os protegem
dadeteccdo e destruicdo (GUIMARAES, 1984). Asbaratas
emambiente extradomiciliar geralmente alimentam-
se de vegetais, quando em sinantropia, de qualquer
tipo de substancia desde restos de alimentos até
roupas e papéis (JARAMILLO, 1999).

Este grupo de insetos apresenta metamorfose
incompleta, passando pelos estagios de ovo, ninfa e
adulto; ninfas e adultos ocupam o mesmo ambiente
e possuem os mesmos habitos alimentares. Como
peculiaridade reprodutiva observa-se que os ovos
das baratas sao dispostos em estruturas chamadas
ootecas, estas geralmente ficam depositadas emlocais
protegidos até a eclosdo das ninfas (CocHrAN, 1999;
KOEHLER et al., 2007)

A importancia médico-sanitdria dos baratas é
bastante assinalada, pois estas podem transportar
bactérias, virus patogénicos e fungos, e serem hos-
pedeiros para helmintos e protozoarios (GUTRHIE;
TINDALL, 1968; ZorzeNON, 2002; THYSSEN et al., 2004;
Lopes, 2007). A lepra, a disenteria, as gastroenterites,
o tifo, a meningite, a pneumonia, a difteria, o tétano,
a tuberculose, dentre outras, sdo algumas das do-
encas, cujos agentes sdo transportados por baratas
(Lores, 2007). Além disso, os alérgenos provenientes
destes insetos sdo considerados fatores importantes
no desenvolvimento e no incremento da morbida-
de na asma bronquica alérgica (EGea et al., 1995;
ARRUDA; CHAPMAN, 2001). Também sdo conhecidos
danos causados pelas baratas na agricultura e em
produtos agricolas armazenados, existem relatos
P. australasiae causando danos em estufas, viveiros
e jardins botanicos (EBELING, 2007).

Estudos sobre a biologia das baratas sdo impor-
tantes, pois a vida dos insetos é limitada dentro de
um intervalo de temperatura, e sua sobrevivéncia
depende de certas adaptagoes fisioldgicas e reacdes
metabdlicas incluindo, inclusive, suspensao tempo-
raria da vida ativa ABpuULLAH (1961). Segundo Dajoz
(1983), aimportancia da temperaturana vida dos in-
setos éinquestionavel, vistoatuar sobrea quantidade
de alimento consumido, reproducao, fecundidade,
fisiologia, etologia e longevidade.

Neste estudo objetivou-se comparar o desenvol-
vimento de P. australasiae de ovo a fase adulta em
temperatura de 30 + 0,2° C e umidade relativa 80 +
15% e em condi¢des ambientais de laboratério sem

controle de temperatura e umidade, visando obter
subsidios para implementacao de medidas profila-
ticas e de controle deste inseto em ambiente urbano
bem como agricola.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Laboratério
de Pesquisa do Museu de Histéria Natural da Uni-
versidade Catoélica de Pelotas, RS. Os espécimes de P.
australasiae utilizados no estudo foram provenientes
de ootecas coletadas em peridomiciliona drea urbana
de Pelotas, RS, a 31°46'19”S e 52°20'33”W.

Os insetos foram expostos a temperatura de 30 +
0,2° C mantidos em cAmara climatizada, modelo JP-
1000, com umidade relativa 80 £ 15% e a condi¢Ges
ambientais de laboratdério onde a temperatura e a
umidade relativa foram registradas diariamente
mediante registro em termo-higrometro.

Foi objeto deste estudo 50 ootecas vidveis, 25 em
cada uma das condicoes de temperatura e umidade
avaliadas. Asootecas foram armazenadasindividual-
mente em tubos de ensaio de 8 cm de altura por 1
cm de didmetro fechados com algodao para impedir
a entrada de parasitoides e conter as ninfas. As nin-
fas recém eclodidas foram transferidas para cubas
de vidro com 18 cm de altura e 8 cm de didmetro,
contendo alimento, dgua e esconderijos de papel
pardo sanfonado. Os individuos foram alimentados
comragdo peletizada comercial para alimentacdo de
coelhos e a dgua foi disponibilizada em recipientes
contendo algoddo umedecido, ambos ad libitum.

Foi avaliado o periodo de incubagao, o nimero
de ninfas por ooteca, a viabilidade, o periodo ninfal
e o periodo de desenvolvimento total.

Foram considerados os valores médios, os
nameros maximos e minimos e as distribui¢des de
frequénciasabsoluta, relativa erelativaacumulada de
todas as variaveis analisadas. Os calculos de média,
maxima, minima e desvio padrao foram realizados
no programa Microsoft Office Excel, 2007; para as
distribuicées de frequéncia foi utilizado o Software
Estatistico Pestatis, 2002.

Paraasandlises estatisticas utilizou-se o programa
XLSTAT 2008.4.01; as variaveis foram submetidas
ao teste f-Student, os resultados foram significativos
quandop<0,01, foi consideradonivel designificancia
de a= 0,01 com intervalo de confianca de 99% entre
as médias observadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O periodo de incubacao de P. australasiae a tem-
peratura de 30 £ 0,2° C e UR 80 + 15% variou entre
33 e 47 dias, com um periodo médio de 38,2 dias.
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Blattidae) em temperatura constante de 30° C e em temperatura ambiente de laboratério.

Em condi¢Ges ambientais de laboratério, onde a
temperatura absoluta esteve entre 22 e 33° Cea UR
entre52e92% o periodo ficoucompreendido entre 42
e49 dias, com média de 44,5 dias (p <0,0001). Varios
autores como PARKER (1988), Surter; KoHELER (1991),
CocHrAN (1999), JarraT (2001) e PONCE ef al. (2005)
citaram um periodo de incubagdo de P. australasiae
de 40 dias, ndo especificando a que temperatura foi
obtido.

WILLIS et al. (1958), em experimentos realizados
a 30° C, relataram que a incubacao desta espécie
ocorreu em um periodo médio de 40,3 dias, periodo
este ligeiramente superior (6%) ao periodo médio
observado neste estudo, a mesma temperatura.

Em 88,0% das ootecas expostas a temperatura
de 30° C, o periodo de incubagdo ocorreu entre 33
e 41 dias, ja na totalidade das ootecas mantidas no
ambiente a eclosdo ocorreu ap6s um periodo supe-
rior a 41 dias, constatando que a temperatura foi
um fator altamente significativo (p < 0,0001) para
P. australasiae (Tabela 1).

Eclodiram, em média, 18 e 21 ninfas por ooteca a
temperatura de 30° C e na variacdo de temperatura
de 26 a 33° C, respectivamente (p = 0,000). A tem-
peratura de 30° C o minimo de ninfas eclodidas por
ooteca foi 10 e 0 méaximo 26, no ambiente obteve-se
o minimo de 13 e 0 maximo de 24 ninfas por ooteca
(Tabela 2).

WiLLis et al. (1958) encontraram em estudos reali-
zados a 30° C uma média de 16,4 ninfas por ooteca.
Outros autores, como SUITER; KOEHLER (1991) e JARr-
RATT (2001) citaram o nimero médio de 16 de ninfas
eclodidas por ooteca de P. australasiae, contudo nao
especificaram em que temperatura.

Analisandoa distribui¢ao de frequéncias (Tabela
2) observou-se que em 72 % das ootecas mantidas em
temperatura de 30° C eclodiram menos de 22 ninfas/
ooteca, ao passo que, com variagdo de temperatura
mais da metade das ootecas (52%) originaram 22
ninfas/ooteca ou mais.

O periodo médio ninfal de P. australasiae a
temperatura de 30° C foi de 155,9 dias, minimo de
121 dias e méaximo de 248 dias e em condi¢des de
laboratério (variacao de temperatura entre 10° C e
33° C) o periodo médio foi de 279,7 dias, variando
de 95 dias a 353 dias. Estes dados evidenciaram
uma diferenca significativa (p < 0,0001) no periodo
entre as duas condi¢des de exposicdo das ninfas.
CocHrAN (1999) mencionou que o periodo de ninfa
de P. australasiae, compreende entre 6 e 12 meses
dependendo das condic¢des do habitat.

Comparando-se o periodoninfal de P. australasiae
com o de outras espécies do mesmo género (P.
americana e P. fuliginosa), observou-se que este apre-
senta grandes variagoes, dependendo datemperatura
de exposicdo. O periodo ninfal de P. americana
(Linnaeu) segundo GIER (1947) necessita em média

328 dias para se completar, variando entre o minimo
de 190 e o maximo de 520 dias, COCHRAN (1999) re-
portou este periodo entre 5 e 15 meses e VIANNA et
al. (2001) observou uma variagdo de 90 a 313 dias,
média de 140,5 dias a temperatura de 30° C.

WRIGHT (1979) citou que o periodo ninfal de
Periplaneta fuliginosa (Serville) a temperatura de 26,7°
C necessita de 320 a 388 dias para completar-se;
CocHrAN (1999), referiu-se ao periodo de desenvolvi-
mento ninfal dessa espécie, em temperaturaambien-
te, como sendo de 274 a 439 dias, e a temperatura
de 30° C e 36° C este periodo diminui para 191 e 179
dias, respectivamente.

O periodo ninfal médio de P. australasiae, a tem-
peraturade 30° C, que originaram machos foi de 154,4
dias com variagdo de 121 a 218 dias; para imagos
fémeas foi de 161,5 dias sendo o minimo de 124 e o
maximo de 248 dias. Em condic¢des de laboratério,
o periodo ninfal médio, para imagos machos foi de
293,1 dias, com variacdo entre minimo de 106 dias e
maximo de 353 dias, paraimagos fémeas este periodo
meédio foi 267,4 dias, situando-se entre 95 dias e 352
dias, em ambas as condi¢des os espécimes foram
mantidos em grupos, isto é, ninfas originadas de
uma mesma ooteca em uma mesma cuba de vidro.

WiLLis et al. (1958) relataram que ninfas de P.
australasiae mantidas individualmente a 30° C, ti-
veram periodo ninfal de 253 a 410 dias originando
fémeas, e 306 e 365 dias, originando machos; para
0s espécimes criados em grupo, o periodo de ninfa
ficou compreendido em 213 dias para as fémeas,
e 198 dias para os machos. P. australasiae possui
comportamento gregario, e desta forma o periodo
de desenvolvimento de ninfa é mais curto quando
os espécimes sdo mantidos em grupo, se comparado
com periodo de desenvolvimento de espécimes iso-
lados. O feromonio de agregagdo, presente nas fezes
e nos corpos dos insetos (que se espalha facilmente
no lipidica epicuticular gorduroso), é responsavel
por esta tendéncia de associagdo. Nas baratas a
agregacdo pode trazer beneficios diferentes como a
reducdo de estresse fisico, facilitagdo da coprofagia
(Koranic et al., 2001), aumento da eficiéncia das res-
postas de alarme e comportamento anti-predacao,
desenvolvimento mais rdpido e reproducdo mais
eficiente (ScHAL et al., 1997).

Analisando a distribuicado de frequéncias (Tabe-
la 3) 99,6% das ninfas mantidas a temperatura de
30° C atingiram o estagio adulto em menos de 230
dias, 89,1% das ninfas em condic¢des de laboratoério
necessitaram de mais de 245 dias para emergéncia
dos imagos. O periodo de ninfa de P. australasize em
ambiente de laboratério foi muito variado, 11,9%
das ninfas chegaram a imago em menos de 170 dias,
16,2% entre 245 e 274 dias e, a maioria das ninfas
(82,4%) precisou de um periodo > a 275 dias para
atingir a fase adulta.
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Tabela 1 - Distribuigao de frequéncias do periodo de incubagao de Periplaneta australasiae a temperatura de 30° C e em

condi¢des de laboratério com variacdo de temperatura (VT) entre 22° C e 33° C.

Periodo de
incubacdo (dias)

30°C

Temperatura

VT 22°Ca33°C

Absoluta  Relativa (%)

Frequéncias*®

Acumulada (%)

Absoluta  Relativa (%) Acumulada (%)

33 36 8 32,0 32,0 - - -
36 39 6 24,0 56,0 - - -
39 =42 8 32,0 88,0 - - -
42 +45 2 8,0 96,0 13 52,0 52,0
45 48 1 4,0 100,0 11 44,0 96,0
48 =50 - - - 1 4,0 100,0

*Estimativa segundo o software estatistico Pestatis.

Tabela 2 - Distribui¢do de frequéncias do nimero de ninfas eclodidas por ooteca de Periplaneta australasiae a temperatura
de 30° C e em condicdes de laboratério com variacdo de temperatura (VT) entre 26° C e 33° C.

Frequéncias*
Ne de ninfas/ 30°C VT 26°Ce33°C
ooteca Relati 1 Relati 1
Absoluta  Relativa (%) elativa (ez/c;lmu ada Absoluta  Relativa (%) elativa (a(l)/c;lmu ada

10 +13 - - - 3 12 12
13 16 2 8 8 4 16 28
16 ~19 2 8 16 7 28 56
19 =22 8 32 48 4 16 72
22 25 13 52 100 5 20 92
25 27 - - - 2 8 100

*Estimativa segundo o software estatistico Pestatis

Tabela 3 - Distribuicao de frequéncias do periodo ninfal de Periplaneta australasiae a temperatura de 30° C em condi¢des
de laboratério com variacdo de temperatura (VT) entre 10° C e 33° C.

Frequéncias*
Periodo de Ninfa 30°C VT10°Ce33°C
(dias) . N Relativa - PN Relativa
Absoluta Relativa (%) acumulada (%) Absoluta Relativa (%) acumulada (%)
95 110 - - - 7 2,3 2,3

110 =125 3 1,2 1,2 18 6,0 8,3
125 —140 40 16,3 17,5 8 2,7 11,0
140 +155 81 32,9 50,4 2 0,6 11,6
155 +170 71 28,9 79,3 1 0,3 11,9
170 =185 44 17,9 97,2 - - -
185 F200 4 1,6 98,8 - - -
200 +215 1 04 99,2 - - -
215 230 1 0,4 99,6 - - -
230 245 - - - - - -
245 260 1 0,4 100,0 3 1,0 12,9
260 275 - - - 14 4,7 17,6
275 290 - - - 54 18,0 35,6
290 305 - - - 68 22,7 58,3
305 F320 - - - 95 31,7 90,0
320 335 - - - 23 7,7 97,7
335 354 - - - 7 2,3 100,0

*Estimativa segundo o software estatistico Pestatis

**n =246

***n =300
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Blattidae) em temperatura constante de 30° C e em temperatura ambiente de laboratério.

Asdiferencasna duracdo do periodo deninfa, em
condigbes delaboratorio, sdo diretamente relaciona-
das as variagoes de temperatura. A média mensal
de temperatura no periodo em que nao ocorreu
emergéncia de imagos foi de 20,3° C, quando estes
voltaram a emergir a temperatura média mensal
foi de 26° C (Fig 1). As condicoes desfavoraveis em
relagdo a temperatura fizeram com que os espécimes
de P. australasiae, mantidos em condi¢des ambientais,
reduzissem sua atividade e metabolismo aumen-
tando a duracdo do periodo de ninfa. CARVALHO
(1996) corroborou com estes dados ao dizer que a
acdo direta da temperatura nos insetos consiste na
reducdo da taxa metabdlica, interferindo no seu
desenvolvimento e comportamento.

A viabilidade média de ninfas por ooteca, expos-
tasa30° C, foi de 55,1%, variando entre 31,8 ¢ 78,6 %
e em condic¢des de laboratorio foi de 57,2% com uma
variacdode21,7a80,9%. WiLLisetal. (1958) relataram
para a temperatura de 30° C viabilidade média de
55%, dado este similar ao registrado neste estudo
na mesma temperatura.

A viabilidade de ninfas obtidas foi superior a
50% em 76% das ootecas testadas, em ambas as
condicOes experimentais; ninfas expostas a varia-
¢do de temperatura em ambiente de laboratério
apresentaram viabilidade superior a 60% em 44%

das ootecas, demonstrando que as ninfas expostas
a essas condicdes tiveram aumento no periodo de
desenvolvimento sem reducao de viabilidade.

Ociclo total (ovo-adulto) de P. australasiae, a tem-
peratura de 30° C variou entre 154 a 295 dias, com
média de 194,1 dias; em condigdes de laboratorio o
periodo oscilou entre 137 e 402 dias, com média de
337,3 dias, p < 0,001 (Tabela 4).

PARKER (1988), SuiTErR; KOEHLER (1991), JARAMILLO
(1999) e JarraT (2001) reportaram o periodo de
desenvolvimento de P. australasiae de ovo a adulto
em aproximadamente 365 dias, contudo ndo espe-
cificaram a temperatura em que os espécimes foram
expostos.

Conclui-se que o periodo ninfal de P. australasiae
com variacOes de temperatura entre 10° C e 33°C é
distintamente superior ao periodo de ovo a adulto
a temperatura de 30° C; apesar do periodo de ovo a
adulto de P. australasiae, com variagdo de tempera-
tura, ser acentuadamente aumentado em relacdo ao
de 30° C. Ndo ocorre perda nem redugdo de viabili-
dade em nenhuma das fases; portanto P. australasiae
responde biologicamente melhor a variacao de tem-
peratura do que a temperatura constante (30 £ 0,2°
C) e as baixas temperaturas registradas nos meses
de inverno apenas retardam, mas ndo inviabilizam
o desenvolvimento desta espécie.

Tabela 4 - Periodos minimos, maximos e médios, de incubacao, de ninfa e de ovo-adulto de Periplaneta australasiae a
temperatura de 30° C e em condig¢des de laboratério com variagao de temperatura (VT) entre 10° C e 33° C.

Temperatura
Periodo 30°C VT 10°Ce33°C Valor
dias ; ; de
( ) Minimo Maximo  Médio DeSV}O Minimo Maximo  Médio Desvio P
Padrao Padrao
Incubacdo 33 47 38,2 3,25 42 49 44,3 1,93 p<000,1
Ninfa 121 248 155,9 17,83 95 353 279,7 62,12 p<000,1
Ovo-adulto 154 295 194,1 15,79 137 402 324 60,87 p<00,1
33 a5
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Fig 1 - A média mensal de temperatura (°C) e umidade relativa (%) observada em condi¢des ambientais de laboratoério,
durante o periodo ninfal de Periplaneta australasiae e meses em que ocorreu emergéncia de imagos.
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