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A metodologia utilizada pela inspe¢do animal na linha de
abate tem gerado controvérsias entre o que deve ser
condenado e liberado ao consumo. Acredita-se que 6rgaos
e carcagas estejam sendo condenados por tuberculose sem
apresentarem lesdo microscépica compativel com tal
patologia. O objetivo deste trabalho foi identificar as
lesbes microscopicas encontradas em amostras de
linfonodos condenados por tuberculose pelo SIF (Servigo
de Inspecdo Federal). Foram coletadas 61 amostras
condenadas pelo SIF por suspeita de tuberculose. Os

RESUMO

linfonodos foram fixados em formalina tamponada 10%,
recortados, processados rotineiramente e incluidos em
parafina. Na avaliacdo realizada pela coloracdo de
Hematoxilina e Eosina (H&E), observaram-se 55
granulomas  tuberculéides e trés  granulomas
actinomicoéides, um linfonodo apresentando cristais com
leve reagdo inflamatoria e dois hiperplasia linféide.
Concluimos, portanto, que o indice de acerto de
condenacgdo de lesbes de linfonodos por tuberculose foi
satisfatorio, entretanto poderia ser melhorado.
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ANATOMOPATHOLOGICAL STUDY IN CONDEMNED TISSUES UNDER
SUSPICIOUS OF TUBERCULOSIS BY THE BRAZILIAN FOOD SAFETY AND
INSPECTION SERVICE

The methodology used during the Animal Standard Meat
Inspection (SIS) has been controversial in the decision to
condemn or approve materials for human consumption.
The aim of this study was to identify the microscopic
lesions found in lymph node tissues condemned for

ABSTRACT

tuberculosis by the Brazilian SIS. Sixty-one condemned
lymph nodes were collected, fixed in buffered formalin
10% and submitted to histological processing. By
evaluating the condemned tissues with H&E stain, 55
tuberculoid granuloma were found, as well as three
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actinomycosis granuloma, 2 presenting lymphoid
hyperplasia and 1 crystal deposition. The misdiagnosis
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rate in the samples condemned due to tuberculosis was
satisfactory, however it can be improved.

KEYWORDS: cattle; meat inspection; Mycobacterium bovis; tuberculosis.

INTRODUCAO

A presenca de tuberculose em produtos de
origem animal para consumo humano é um problema
de salde publica. A grande maioria dos paises conta,
atualmente, com programas de erradicacdo, alguns
vigentes desde o inicio do século passado. O nimero
de casos de humanos infectados pela tuberculose tem
sofrido um crescente aumento nos Ultimos anos,
especialmente devido & sua associagdo com o virus
da imunodeficiéncia adquirida humana (SALIHU et
al., 2001; SOBORG et al., 2001; CEGIELSKI et al.,
2002; RAVIGLIONE & PIO, 2002; PAIXAO &
GONTNO, 2007; WHO, 2008).

Apesar dos esforgos intensivos nas ultimas
décadas, a tuberculose bovina ainda é um problema
global (POLLOCK et al., 2005). O impacto da
doenca varia de pais a pais, e tem uma influéncia
negativa no comércio de produtos carnicos (BIET et
al., 2005). Nos paises em que a doenga ndo esta
controlada, Mycobacterium bovis ainda permanece
como importante agente patégeno humano. Com
sintomatologia indistinguivel da causada pelo
Mycobacteriun tuberculosis, representa entre 10 a
15% do total de casos de tuberculose em humanos
(ASHFORD et al., 2001; BIET et al., 2005; DE LA
RUA-DOMENECH, 2006; THOEN et al., 2006).
Entretanto, como, para efeitos de notificagdo, muitos
paises ndo distinguem entre os diversos tipos de
agentes etioldgicos da tuberculose, esse valor pode
estar subestimado (EU, 2003).

No Brasil, a prevaléncia da doenga em bovinos
foi estimada em 1,3% de 1989 a 1998. O exame
post-mortem realizado pelo servico de inspecéo
aporta apenas um diagndstico presuntivo, pois se
constitui somente de uma andlise macroscépica dos
achados, condenando lesdes caseosas compativeis
com tuberculose (BRASIL, 2001), de acordo com a
avaliacdo dos inspetores oficiais. Esse diagnostico
pode ser confundido com o de outros processos
inflamatérios granulomatosos, como infecgcdes por
Corynebacterium pyogenes, actinomicoses,
coccidiomicoses, actinobacilose, lesdes causadas por
larvas de parasitos e lesdes carcinomatosas
(CURCIO et al., 2002).

Em um estudo comparativo entre diversos
métodos de diagnostico, VARELLO et al. (2008)
concluiram que a analise histopatoldgica € o teste
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com maior sensibilidade (93,4%) e especificidade
(92,3%) para o diagndéstico da tuberculose, além de
sua especial utilidade para uma maior rapidez de
diagnostico.

No Rio Grande do Sul, em frigorificos com
SIF, a condenacéo por lesdes similares a tuberculose
foi de 0,95% em 1980, 0,42% em 1988, 0,22% em
1992 e 0,36% em 1996 (ANDRADE et al., 1991).
BAPTISTA et al. (2004) identificaram a ocorréncia
de 0,92% de condenacdo por tuberculose no Sistema
de Inspecdo Federal (SIF) mineiro. Diversos
trabalhos relatam uma prevaléncia de tuberculose
diagnosticada em abatedouro entre 0,12% e 16%.
Entretanto, somente em 29,4% a 55% desses casos
foi confirmada sua positividade por alguma técnica
complementar (HERNANDEZ et al., 1997;
MILIAN-SUAZO et al., 2000; TEKLUL et al., 2004;
ARAUJO et al., 2005).

O diagnéstico molecular ou por cultura
bacteriana de material procedente de abatedouros
apresenta muitos inconvenientes: alto custo
financeiro, longo tempo para isolamento, reduzido
nimero de laboratérios de referéncia no pais e, em
caso de resultado negativo, ndo gera um diagnostico
definitivo. Portanto, a utilizacdo rotineira desses
tipos de diagnostico em um programa de erradicacéo
de tuberculose enfrenta inumeras dificuldades.
Entretanto, o0 pagamento de prémios e/ou
indenizagdes para 0s animais positivos, & semelhancga
da metodologia utilizada nos Estados Unidos, que
podem chegar a U$ 1000 por animal (KANEENE et
al., 2006), incentivaria e facilitaria a sua adocéo.
Ainda, ha a constante necessidade de aporte de
dinheiro publico que permita um treinamento
continuo dos inspetores, melhorando a sua taxa de
acerto.

O objetivo deste trabalho foi confirmar se
linfonodos de carcacas condenadas por tuberculose
macroscopicamente por profissionais do SIF
apresentam lesbes microscopicas compativeis com
esta patologia.

MATERIAL E METODOS

Os linfonodos analisados foram coletados,
em frigorifico com Inspecdo Federal, de bovinos
abatidos comercialmente durante todo o ano de 2006.
Neste estabelecimento, 96% dos animais abatidos
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sdo de raca zebuina ou cruzados e com idade ao
abate de até 30 meses. O estabelecimento € de porte
grande, abatendo em média 220.000 animais
anualmente. O material foi dividido em dois grupos
experimentais, sendo o Grupo 1 constituido dos
linfonodos suspeitos de tuberculose por um inspetor
do SIF e o grupo 2 constituido de linfonodos
normais.

Para o grupo 1 foram selecionadas 61
amostras condenadas e consideradas improprias para
0 consumo pelo Servico de Inspecdo Federal (SIF),
colhidas a medida que foram rejeitadas na linha de
Inspecdo. Foram coletadas principalmente amostras
de linfonodos submandibular, pré-escapular e
mediastinico que apresentaram lesdo compativel com
tuberculose, de acordo com os critérios do SIF. Para
0 grupo 2 foram selecionadas 61 amostras julgadas
como normais por inspetores do SIF, também das
mesmas regides. O tamanho amostral foi definido
estatisticamente pelo programa EPIDAT 3.1, com
um nivel de confianca de 95%, preciséo de 3% e um
efeito de desenho com fator de corregéo de 1.

Para ambos os grupos, imediatamente apds a
colheita, as amostras foram acondicionados em
recipientes de boca larga, devidamente identificados,
contendo solugdo fixadora aquosa de formol a 10%
neutro e tamponado, na proporc¢do de 8 a 10 vezes o
volume do fixador em relagdo ao volume das
amostras. Cortes de Sum de espessura foram obtidos
e corados pela técnica de hematoxilina e eosina
(H&E).

Devido a baixa sensibilidade relatada para a
coloragdo de Ziehl-Neelsen, variando entre 15.4%
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(WATRELOT-VIRIEUX et al., 2006) e 33.9%
(VARELLO et al., 2008) e a alta sensibilidade
(93,4%) e especificidade (92,3%) para o diagnéstico
histopatoldgico da tuberculose (VARELLO et al.,
2008), optamos por ndo realizar a coloracdo especial
neste estudo de forma rotineira. A técnica foi
utilizada somente em casos duvidosos.

Utilizou-se estatistica descritiva para a
apresentacdo dos resultados.

RESULTADOS

A taxa de condenacdo total por tuberculose
no estabelecimento em estudo foi de 0,006%. Do
total de animais abatidos no ano de 2006 (163.823),
apenas 10 sofreram condenacdo total por
tuberculose; 8 sofreram condenagédo parcial, sendo
submetidos a tratamento por esterilizagdo e sendo
liberados ao consumo posteriormente. Os demais
sofreram condenacéo parcial da area afetada, sendo o
restante da carcaca liberada a consumo in natura,
conforme legislacdo vigente (BRASIL, 1980).

Nos linfonodos do grupo 2 ndo foram
observadas alteragcdes microscopicas importantes. No
grupo 1, dentre os linfonodos condenados pelos
inspetores do SIF, 90,16% apresentaram lesdes
microscopicas de tuberculose (Tabela 1), com
necrose de caseificagdo central, composta por
material eosinofilico homogéneo, debris celulares e
quantidade variavel de mineralizagdo circundado por
grande quantidade de macrofagos e células gigantes
multinucleadas de Langhans, neutréfilos em alguns
casos e tecido conjuntivo (Figura 1A).

Tabela 01. LesBes microscopicas encontradas no Grupo 1.

Diagnostico Histopatol6gico N° de amostras %
Granuloma tuberculdide 55 90,16
Granuloma actinomicdide 3 4,92
Armazenamento de estruturas cristaldides 1 1,64
Hiperplasia linféide 2 3,28
Total 61 100

No restante dos linfonodos condenados
(9,84%), observaram-se trés casos de granuloma
actinomicoide, dois de hiperplasia linféide e um de
acumulo de estruturas cristal6ides (Tabela 1).

Os granulomas actinomicOides estavam
compostos centralmente por material filamentoso e
bactérias Gram-positivas cocoides, ndo alcool-acido
resistentes, circundadas por infiltrado inflamatério de
macrofagos, células epitelidides, células gigantes
tipo Langhans, linfécitos, plasmocitos e quantidade
variavel de tecido fibroso — Reacdo de Splendore-

Hoeppli (Figura 1B).

Nos dois casos de hiperplasia linféide, foi
observado um aumento de tamanho acentuado e
difuso do numero de foliculos linféides na area
cortical e hiperplasia da area paracortical moderada.
As células linfocitarias apresentavam arquitetura
normal e uniforme, ndcleo eucromatico e nucléolo
evidente, indicando tratarem-se de células ativas e
ndo neoplasicas. Em um caso foram encontrados
depositos de estruturas cristaldides dentro de
macréfagos de aspecto espumoso, localizados
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principalmente nos seios medulares (Figura 1C).
DISCUSSAO
Nas amostras analisadas, observou-se um

bom indice de acerto no diagndéstico de tuberculose
bovina por parte dos inspetores federais (90,16%).
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DEMELASH et al., (2009) relataram que o

diagnoéstico da tuberculose em abatedouro tem uma
alta especificidade (99,3%), valor um pouco superior
ao encontrado neste estudo. A taxa de condenacédo
total do estabelecimento foi baixa (0,006%), dado
provavelmente relacionado a origem dos animais:
pecudria extensiva de corte.

Figura 1. Linfonodo. A) Granuloma tuberculdide com calcificagdo central, circundado por necrose,
macrofagos epitelidides, infiltrado inflamatério linfoplasmocitério e tecido fibroso. H&E, Obj. 10x. B)
Material de Splendore-Hoeppli circundado por necrose, debris celulares e infiltrado inflamatério de
neutréfilos. H&E, Obj. 10x. C) Grande quantidade de macréfagos espumosos contendo material cristaldide

em seu interior. H&E, Obj. 10x.

Das amostras coletadas, 9,84% ndo
apresentaram lesdo compativel com tuberculose,
sendo, nesses casos, a condenacéo total ou parcial da
carcaga desnecesséria; entretanto, devido ao alto
risco zoonético da doenca, é preferivel condenar
essas carcacas a liberar alguma positiva. Por outro
lado, levando-se em conta a atual baixa lucratividade
financeira da agropecuaria nacional e o fato de que
0s animais condenados, ou parte deles, ndo serdo
pagos ao produtor, é necessario incrementar o nivel
de acerto dos inspetores, evitando-se, assim, perdas
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econdbmicas. Esse indice de erros poderia ser
diminuido com uma analise mais aprofundada dos
tecidos suspeitos, realizando-se a retencéo da carcaca
até o completo esclarecimento da etiologia.

A implantacdo de técnicas histolégicas em
cortes fixados por congelamento proporcionaria ao
inspetor uma metodologia util para diferenciar entre
um processo tuberculoso de uma causa ndo
infecciosa ou zoonoOtica. Essa técnica pode ser
executada pelo proprio inspetor, ndo tem um custo
operacional elevado, assim como ndo necessita de
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um processamento prolongado do material, podendo
ser concluida em poucas horas. Representaria, ainda,
uma forma de aprendizagem para o inspetor,
possibilitando a realizacdo de uma correlagéo entre a
lesdo macroscOpica e a microscopica, corrigindo,
dessa forma, futuros erros.

Nesta analise, devemos levar em conta,
especialmente, que materiais condenados por
tuberculose macroscopicamente apresentaram na
microscopia uma hiperplasia linfoide (3,28%), em
gue se observou aumento dos centros germinativos,
sendo essa caracteristica causada por qualquer
simples reacdo inflamatoria. Da mesma forma, as
condenagdes por actinomicose (4,92%) deveriam
estar sujeitas a uma condenacdo parcial devido a seu
carater local, segundo o art. 158 do RIISPOA
(BRASIL, 1980). O material condenado pelo SIF
que apresentou microscopicamente acumulo de
ceroide, representado pela presenca de cristais nos
linfonodos reativos, ndo deveria ter sido condenado,
pois 0 RIISPOA néo faz mencdo a essa alteracao.

Observou-se uma dificuldade de se
diferenciar granuloma tubercul6ide de granuloma
actinomicéide, o qual foi identificado no estudo
histopatoldgico em 4,92% dos casos pela presenca de
drusas (Reacdo de Splendore-Hoeppli). Neste ultimo,
macroscopicamente, ndo se observa a presenca de
material caseoso, mas, sim, de pequenos pontos,
granulos de enxofre, de coloragdo amarelada e que
nado sdo vistos na tuberculose. Apesar de haver certas
semelhangas macroscopicas entre as lesbes de
tuberculose e granuloma actinomic6ide no exame
microscopico, as diferengas entre as duas doengas
sdo nitidas e ndo permitem confusdo (ORTEGA et
al., 2010). Neste sentido, recomendou-se um melhor
treinamento  dos inspetores para a correta
diferenciagdo das duas patologias, aumentando-se,
assim, o indice de acerto.

A hiperplasia linféide geralmente indica um
processo inflamatério ou neoplédsico na regido de
drenagem correspondente a este grupo de linfonodos.
Uma das possiveis causas dessa lesdo macroscépica
¢ a tuberculose, mas esta deve ser confirmada com o
achado de outras lesbes indicativas da patologia
(ANDRADE et al., 1991). Nesse caso, uma
avaliagdo histologica répida poderia ser utilizada
para descartar um processo neoplésico, o qual
requereria condenacao segundo o RIISPOA.

A baixa sensibilidade da coloragéo de Ziehl-
Neelsen para a deteccdo do Mycobacterium spp.
(WATRELOT-VIRIEUX et al., 2006; VARELLO et
al., 2008) esta relacionada a utilizacdo de formalina e
parafina no processamento dos tecidos para
diagnostico  (FUKUNAGA et al, 2002),
comprometendo a sua utilizagdo préatica e impondo a
andlise macroscopica e histoldgica na rotina.
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CONCLUSOES

Conclui-se que o indice de acerto das
condenacdes é satisfatdrio; entretanto, ele pode ser
melhorado. Além disso, 0s agentes da inspecédo
confundem granuloma tuberculdide com granuloma
actinomicoide. Sugere-se a utilizacdo de técnicas
diagnoésticas complementares, especialmente nos
casos suspeitos de tuberculose, como por exemplo, a
andlise histoldgica do material.
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