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Resumo

Avaliaram-se o valor nutritivo e as caracteristicas bromatologicas de silagens de capim-elefante (CE),
cultivar mineiro, cortado aos 70 dias de rebrota, com adi¢do de quatro niveis de casca de café (1-CE;
2-CE + 10%; 3-CE + 20% e 4-CE + 30%). Utilizou-se o delineamento experimental em blocos
casualizados com quatro tratamentos e seis repeti¢des. Foram determinados nas silagens os teores de
lignina, celulose, cafeina, DIVMS, pH, N-NH3 e as perdas de efluente e gas. Os valores de MS
aumentaram enquanto o pH reduziu linearmente com o aumento da casca de café na silagem de capim
elefante. A producdo de efluente ocorreu somente na silagem sem casca de café nos cinco primeiros
dias, com maior produgdo nos trés primeiros. Os valores de N-NH3 decresceram linearmente com o
aumento da casca de café. Houve aumento do teor de PB a medida do aumento da casca de café.
Houve aumento de FDN e reducdo FDA e DIVMS linear com o aumento da casca de café. Esses
resultados mostram que a casca de café como aditivo foi efetivo em melhorar as caracteristicas da
silagem de capim-elefante cortado aos 70 dias de idade.

Palavras—chave: aditivo absorvente; conservacao de forragem; digestibilidade da matéria seca;
fibras; padrao fermentativo.

Abstract

We evaluated the nutritional value and the bromatological characteristics of elephant grass (EG)
silages, cut at 70 days of regrowth, adding four levels of coffee hulls (1-EG; 2-EG + 10%; 3-EG +
20%; and 4-EG + 30%). A randomized block design with four treatments and six replicates was used.
The lignin, cellulose, caffeine, [IVDDM, pH, N-NH3 and effluent and gas losses were determined in
the silages. The DM values increased as pH decreased linearly with the increase of coffee hulls in EG
silage. The effluent production occurred only in the silage without coffee hulls on the first five days,
with higher production on the first three days. The N-NH3 values decreased linearly with the increase
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of the coffee hulls. There was an increase in CP content as the coffee hulls increased. There was an
increase of NDF and reduction of the ADF and IVDDM linear decrease with the increase of the coffee
hulls. These results show that the coffee hulls as an additive was effective in improving the
characteristics of elephant grass silage cut at 70 days of age

Keywords: absorbent additive; dry matter digestibility; fiber; fermentative standard; forage
conservation.

Recebido em 21 de novembro de 2013.
Aceito em 23 de maio de 2018.

Introducao

O Brasil apresenta uma estagdo seca bem definida, a qual predispde a uma queda consideravel na
disponibilidade e qualidade das pastagens, trazendo assim prejuizos diretos na producdo de bovinos
e diminuindo de forma sensivel o rendimento dos pecuaristas. Visando amenizar esse problema, os
pecuaristas buscam alternativas como: silagens, feno, forrageiras de inverno e outros. Mesmo assim,
ha necessidade de buscar fontes de alimentos alternativos a ser utilizados na alimentacao animal. No
entanto, existem recursos alimenticios pouco utilizados principalmente pela caréncia de estudos
indicando quantidades seguras para sua inclusdo na dieta animal. Um desses recursos nas regides
cafeeiras ¢ a casca de café, que ha alguns anos vem sendo pesquisada e utilizada na alimentacao
animal em alguns paises da América Latina e Brasil(>?. Algumas pesquisas mostram a possibilidade
de se incluir a casca na alimentagdo de ruminantes com confiabilidade e probabilidade de se obter
respostas satisfatdrias na produgdo de leite e no ganho de peso de novilhos em terminagao(!: 2.

O capim-elefante ¢ estudado ha muitas décadas, mas os produtores e técnicos ainda veem a
necessidade de se obter uma silagem melhor dessa forrageira, visto que seu elevado teor de umidade
conduz a perdas na ensilagem. As perdas por efluente reduzem o valor nutricional da silagem, pois
na solu¢do existem nutrientes, como carboidratos soluveis, adcidos organicos, minerais € compostos
nitrogenados soliiveis, o que leva a maior propor¢ao dos componentes da parede celular na silagem,
que sdo nutricionalmente menos desejaveis®. Outros fatores, como baixo teor de carboidratos
soluveis e a alta capacidade tampao das gramineas de maneira geral, podem impedir adequado
processo fermentativo, o que desfavorece a producio de silagens de boa qualidade™® ).

Silagens produzidas com forrageiras com alto teor de umidade podem criar condi¢des para atuagao
de bactérias do género Clostridium, que promovem a degradacdo da proteina e acido latico e
produzem 4acido butirico. Esta formagao de acido butirico tem como resultado grandes perdas de
massa de matéria seca e energia decorrente da producio de géas carbdnico e agua ©. Dessa forma, o
uso de aditivos absorventes ou o emurchecimento da forragem tem sido técnicas recomendadas no
controle da producdo de efluentes?.

A utilizagdo de residuos agricolas e de agroindustrias na alimentagdo de bovinos visando a redugao
de custos com a alimentago € objeto de estudos em varias pesquisas. Nesse contexto, a casca de café
ndo poderia fugir a regra, devido, principalmente a sua disponibilidade nos estados e regides
produtoras. O uso da casca de café na alimentacdo de bovinos esta se tornando rotineiro entre os
pecuaristas, devido a sua grande disponibilidade e a significativa redugdo nos custos da alimentagao
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com o uso dessa®7®),

Na safra de 2017, o Brasil produziu 44,97 milhdes de sacas de café beneficiado e, considerando-se a
relagdo 1:1 para café beneficiado:casca de café, essa produgao gerou 2,70 milhdes de toneladas de
casca de café®. A casca do café beneficiado pode retornar as lavouras de café como adubo organico
sendo dessa maneira fonte de potdssio ou se perder por ndo ter utilizagdo!”. Dessa forma, o
aproveitamento da casca de café para a redu¢do da umidade do capim-elefante na producao de silagem
¢ uma solugdo pratica para melhorar o aproveitamento da casca de café na alimentagao de ruminantes.
Com essa pratica, a casca de café deve ser estudada como aditivo na silagem de capim-elefante
buscando melhorar as caracteristicas bromatologicas dessas silagens para a alimentagao de bovinos.
Objetivou-se através deste trabalho avaliar o valor nutricional e as caracteristicas da silagem de capim
elefante, cortado aos 70 dias de rebrota, com a adi¢@o de quatro niveis de casca de café.

Material e Métodos

O experimento foi instalado no Campo Experimental de Trés Pontas-CETP, localizado no municipio
de Trés Pontas, latitude 21° 22' 00" S, longitude 45° 30' 45" W e altitude 885m da EPAMIG, em area
de meia encosta e que recebe rotineiramente somente adubagao com esterco de curral, no periodo de
fevereiro a abril de 2008. Para a instalagdo do experimento, foram utilizados silos de PVC medindo
150 mm de didmetro e 750 mm de comprimento. A forrageira utilizada foi o capim-elefante
(Pennisetum purpurum Schum), cultivar mineiro cortado aos 70 dias apds o corte de nivelamento.

O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados com quatro tratamentos e seis
repeticdes. Os tratamentos utilizados foram: T1 = capim-elefante (CE) cortado aos 70 dias de idade
(CE); T2 = CE + 10 % de casca de café (CC); T3 = CE + 20 % de CC e T4 = CE + 30 % de CC. O
processo de ensilagem foi feito misturando-se a casca de café ao capim-elefante seguindo os
tratamentos e, em seguida, o material foi colocado nos silos. O capim foi picado em picadeira de
forragem em particulas de aproximadamente 2 cm e a casca de café ndo sofreu nenhum tratamento
ou moagem, mas foi compactada de maneira a obter aproximadamente 550 kg/m3. Apds o
enchimento, os silos foram fechados com tampa de PVC dotada de valvulas tipo “Bunsen” e lacrados
com fita adesiva. A casca de café foi obtida da limpeza do café colhido das Lavouras da FETP.

O corte foi realizado manualmente em 18/02/2008, em seguida a forragem foi triturada em particulas
de aproximadamente 2 cm, sendo posteriormente retirada uma amostra para determinagdo dos teores
de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA), lignina, calcio, fosforo e digestibilidade in vitro da MS (DIVMS)(1D,

Foram coletadas amostras do material antes do processo de ensilagem para avaliar a sua composicao
bromatoldgica, cujos dados sdo apresentados na Tabela 1. Os silos foram abertos 60 dias apo6s o
fechamento para retirada de amostras desses. Parte das amostras foram secas em estufa a 55 °C com
ventilacdo forcada por 72 horas, em seguida moidas em moinho com peneira de 2 mm para
determinagdo dos teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN)
e fibra em detergente acido (FDA), lignina, célcio, fosforo e digestibilidade in vitro da MS
(DIVMS)D, A cafeina foi determinada segundo metodologia do Instituo Adolfo Lutz!?. A celulose
foi calculada pela diferenca entre a FDN e lignina. Outra parte das amostras foi submetida a prensa
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hidraulica com pressdo de 2 kgf cm™ para obteng@o dos extratos das silagens para determinagdo do
nitrogénio amoniacal (N-NH3)®). O pH foi medido em peagidmetro digital imediatamente apos
obtengao dos extratos.

Tabela 1. Composi¢do nutricional do CE70 e da casca de café utilizada como aditivo na produgdo
das silagens

Item Capim elefante Casca de café
Matéria seca (%) 18,75 84.07
Proteina bruta (% na MS) 16,98 9.66
Fibra em detergente neutro (% na MS) 62,29 58,85
Fibra em detergente dcido (% na MS) 39,20 47,33
Lignina (% na MS) 3,82 15,39
Hemicelulose (% na MS) 23,09 11,52
Celulose (% na MS) 35,18 31,94
Cafeina (% na MS) - 1,10
Calcio (% na MS) 0,70 0,35
Foésforo (% na MS) 043 0.10
Digestibilidade in vitro da MS (% na MS) 64,22 56,94

A medida de producdo de efluentes foi realizada coletando-se os efluentes em baldes de plastico
previamente tarados e pesados diariamente até peso constante. Todos os silos foram pesados ap6s o
seu enchimento e antes de serem abertos. O valor da diferenga entre essas pesagens e apds descontada
a produgao de efluentes foi usada para o calculo da produgdo de gases.

Os dados foram analisados utilizando-se o pacote estatistico Sistema de Analise de Variancia para
Dados Balanceados — Sisvar e, quando significativas, as médias foram comparadas pelo teste de
regressao(!¥,

Resultados e Discussao

Os valores de pH, produgao de efluente e gas, nitrogénio amoniacal (N-NH3), cafeina, célcio e fosforo
das silagens estdo apresentados na Tabela 2. A andlise de varidncia mostrou significancia (P>0,01)
para MS, pH, N-NHs, calcio e fosforo. Na Tabela 3 estdo apresentadas as equagdes de regressao
mostrando o efeito do nivel de casca de café sobre essas variaveis.

A MS, o pH e a concentracdo de N-NH3 em % do nitrogénio total (NT) sdo parametros indicativos
de boa fermentagao e alguns dos indicadores da qualidade das silagens. O termo qualidade da silagem
¢ usado para caracterizar a extensao do processo fermentativo e se ele aconteceu de forma adequada
e ndo para designar seu valor nutritivo®).

Neste estudo, os valores de MS aumentaram enquanto os de pH reduziram linearmente com o
aumento da quantidade de casca de caf¢ utilizada na silagem de capim-elefante (Tabela 3). Para a
producao de MS, esse aumento foi estimado em 0,63% de MS para cada unidade de casca de café
acrescida a silagem. Considerando que® ?? €24 recomendam valores de MS para uma boa silagem
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entre 28 ¢ 35%, a quantidade estimada pela equacdo de regressdo de casca de café a ser adicionada
ao capim-elefante cortado aos 70 dias de idade pode variar de 20 a 30%. Em relacao ao pH, a reducao
foi estimada em 0,035% por unidade de casca de caf¢ adicionada. Os valores de pH estabelecidos na
literatura®?>?%, como adequados para silagem devem estar entre 3,8 e 4,2. Assim os valores
encontrados neste trabalho podem ser considerados dentro desta faixa, com excecao da silagem com
30% de casca de café.

Os valores de pH deste estudo (Tabela 2) sdo proximos aos encontrados port!> 19 que trabalharam
com silagem de capim elefante, cultivar Cameroon, cortado com aproximadamente 70 dias de idade
acrescido de diferentes niveis de casca de café. Segundo'>, os valores de pH das silagens com niveis
de 0; 8,7; 17,4; 26,1 e 34,8 % de casca de café tiveram efeito quadratico nos niveis de casca e o valor
de pH estimado foi igual a 3,78 para o nivel de 26,87% de casca de café. As silagens com niveis 0 e
8,7% de casca apresentaram baixos teores de MS que, associados aos maiores valores de pH, podem
ter contribuido para a ocorréncia de uma fermentacdo inadequada, percebida por forte odor
desagradavel, semelhante a fermentagdo acétical!. Por outro lado, os maiores teores de carboidratos
acidos digeriveis determinados na casca de café em relagdo ao capim-elefante (25,97 e 19,48% na
casca e capim elefante, respectivamente) podem indicar que a casca de café contribuiu para melhorar
o padrio de fermentagio de silagens de capins(!¥).

Trabalhando com silagens de capim elefante!'®), cultivar Cameroon cortado aos 70 dias de idade,
procedente da mesma capineira’> e recebendo 0, 6, 12, 18 € 24% de casca de café moida com base
na MS, também encontraram efeito quadratico da inclusdo de casca de café sobre os valores de pH e
de processamento da casca (com ou sem moagem), ¢ estimaram o pH minimo de 3,87 para casca
inteira (18,59%) e de 3,95 para casca moida (9,87). Ainda segundo"”, o pH das silagens com 24%
de casca moida foi de 4,29, muito proximo de 4,2.

Usando casca de café em silagem de capim-elefante Cameroon!®), no niveis 0, 10, 20, 30 € 40% com
base na matéria natural, relatam que os valores de pH decresceram linearmente com a adi¢do de casca
de café, reducao 0,026% por unidade de casca de café acrescida, e estes valores variaram de 5,1 (0%
de casca) a 4,0 (40% de casca). Valores estes acima dos encontrados neste estudo.

A producdo de efluente ocorreu somente na silagem de capim-elefante e nos cinco primeiros dias,
com maior producao nos trés primeiros, de 6,99% (Tabela 2). Avaliando a producao de efluente em
silagem de capim-elefante Cameroon com diferentes niveis de casca de café, !® relatam que, na
primeira semana, apenas as silagens sem casca de café e as com 6 e 12% de casca inteira e moida e
18% de casca inteira produziram efluente, e o pico de produgdo foi registrado no primeiro dia de
colheita. Outros autores!'?), trabalhando com silagem de capim marandu, relatam que 80, 75 e 30%
do total de efluente foram produzidos no primeiro dia de ensilagem em silagens com 0, 5 e 10% de
polpa citrica peletizada, e a produgio de efluente cessou ao final de cinco. Também®? relataram em
trabalho com silagem de capim-elefante com 13% de umidade, que mais de 55% do total do efluente
foi produzido nos dois primeiros dias, independente da compactagao.

Segundo'®, a casca de café, em virtude de sua elevada quantidade de MS e sua boa capacidade em
reter agua e comprovada eficiéncia como aditivo absorvente, reduziu a produgdo de efluente, pois as
silagens com 18 e 24% de casca ndo produziram efluente.

A producdo de gas nao apresentou diferenga significativa (P>0,01) entre os tratamentos e foi em
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média 6,75% da MS. Estudando os efeitos da compactacdo, da inclusdo de aditivo absorvente e do
emurchecimento na composi¢do bromatologica de silagens de capim-tanzénia, Tavares et al.?!
encontraram efeito significativo (P<0,01) para silagem, densidade e silagem x densidade quanto a
producao de gas, mas a analise de regressao ndo mostrou efeito da densidade na silagem de capim
emurchecido, que apresentou a menor producao média de gas, 4,2%, mas, nas silagens testemunhas
e com polpa citrica, a producdo decresceu de 5,31 e 2,31% a medida que aumentou a densidade de
400 para 900 kg/m?.

As perdas por gases nas silagens estao diretamente ligadas ao tipo de fermentagdao que ocorre: se a
fermentagdo ¢ feita por bactérias homofermentativas, que utilizam glicose como substrato para
produzir lactato, as perdas de MS sdo menores, mas, se a fermentacao ¢ realizada por bactérias do
tipo heterofermentativas, enterobactérias e leveduras, ocorre a producio de alcool (principalmente
etanol ou manitol) e as perdas sdo maiores por gases’?). Essa pesquisa afirmou também que
gramineas, principalmente as tropicais usadas para ensilagem, sdo colhidas com excesso de umidade
e, nessa condicdo, as perdas de MS por gases podem ser ainda maiores pela ocorréncia de fermentacao
butirica, normalmente ocasionada por clostridios, levando também a grandes perdas de MS e energia.

Outro parametro que ajuda a avaliar a qualidade da silagem ¢ o N-NH3s, produto resultante da
fermentacdo da proteina do material ensilado. Neste trabalho, os valores decresceram linearmente
com o aumento da inclusdo da casca de café na silagem de polpa de café na proporcao de 1,97% para
cada unidade de casca de café acrescentada a silagem (Tabela 2 e 3). No entanto, nenhuma silagem
obteve valor abaixo de 10% considerado como limite para silagem de boa qualidade. Para®?, silagens
classificadas como de boa qualidade tém valores de N-NHj3 inferiores a 10%, pois assim, durante o
processo de fermentacdo, ndo ocorreu quebra excessiva da proteina em amonia. Para®?), as bactérias
acidolaticas podem agir com proteoliticas, mesmo nao tendo esta caracteristica, quando o ambiente ¢
limitado de nutriente ou tem baixo poder de sintese de aminoacidos. Essa pode ser uma explicacao
para o fato de as silagens apresentarem altos valores para N-NH3, principalmente as silagens com 0,
10 e 20% de casca de café. Por outro lado, para®), quando ha condi¢do 4cida suficiente,
microrganismos indesejados sdo inibidos. No entanto, isso parece ndo ter ocorrido neste estudo, pois
existiram as condig¢odes acidas com pH variando de 4,27 a 3,59 e o N-NH3 de 44,49 a 14,00 % do N
total, respectivamente para as silagens com 0 e 30% de casca de café.

Tabela 2. Valores de pH, produgdo de efluentes, produgdo de gas, nitrogénio amoniacal (N-NH3),
calcio e fosforo das silagens de CE com diferentes proporgdes de casca de café (CC)

MS Prod. de Prod. de N-NH: Calcio Fosforo

Tratamentos (%) pH efluente gas (% NT) (% na (% na
(%) (%) MS) MS)
CE 17,21 4,27 6,99 6,95 44.49 0,59 0,26
CE+10%CC 2146 3,70 0,00 6,19 30,56 0,46 0.21
CE+20%CC 29,19 383 0,00 6,58 15,02 0,42 0.19
CE+30% CC 3553 3,59 0,00 6,42 14,00 0,35 0,16
CV (%) 742 2,69 - 21,93 13,73 7,28 28,72

Estdo apresentados na Tabela 2 os teores de calcio e fosforo das silagens de capim-elefante com
diferentes proporc¢des de casca de café. Foram observadas diferengas significativas (P<0,01) para
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essas varidveis e as equacdes de regressao mostraram reducgao linear nos valores destes minerais em
funcdo do acréscimo de casca de café na silagem de capim da ordem de 0,014% e 0,006%,
respectivamente, para o calcio e fésforo, por unidade de casca de café acrescida a silagem de capim
(Tabela 3). Essa reducao pode ser explicada pela diferenca entre os teores desses nutrientes no capim
(Tabela 1) em relagdo a casca de café, pois, segundo®, a casca de café tem em média menores valores
de célcio (0,35% na MS) e menores de fosforo (0,10% na MS) comparados ao capim-elefante (0,70
e 0,43% na MS respectivamente para calcio e fosforo).

Esses teores encontrados (Tabela 2) em média sdo proximos aos encontrados por® que foram de 0,36
e 0,18% para célcio e fosforo respectivamente. Segundo esses autores, considerando as exigéncias de
mantenca de um novilho adulto, de 9 g para célcio e 7 para fosforo®®, a casca ndo pode ser
considerada boa fonte destes minerais. Outro problema limitante, ao considerar a casca como fonte
destes minerais, ¢ sua biodisponibilidade ou valor biolégico para os bovinos ndo ser conhecida.

Tabela 3. Equag¢des de regressdo mostrando o efeito do nivel de casca de café na silagem de CE70
no teor de MS, N-NHj, célcio e fosforo

Varidveis Equacio de regressio R*
Matéria seca — MS (%) Y = 16,446 + 0,627X 98.86
pH Y =4,109 - 0,035X 58,01
N-NH; (% N total) Y =40,823 - 1,974X 80,12
Calcio (% na MS) Y =0,563 -0,014X 86,14
Fosforo (% na MS) Y =0,257 - 0,006X 94.07

Houve efeito significativo (P<0,01) sobre os teores de PB, FDN, FDA, lignina, celulose ¢ DIVMS
com o aumento na quantidade de casca de café nas silagens de capim elefante. Na Tabela 4 estdo
apresentados os valores de PB, FDN, FDA, lignina, celulose, DIVMS e cafeina em % na MS e, na
Tabela 5, as equacdes de regressdo mostrando o efeito do nivel de casca de café nas silagens de capim-
elefante.

A andlise de regressao apresentou efeito cubico para o teor de PB @ medida do aumento da casca de
café nas silagens de capim-elefante (Tabela 5). Os valores para PB encontrados neste estudo foram
superiores aos de!'” com silagem de capim-elefante e casca de café, e ?D com silagem de capim-
tanzAnia e proximos aos de'> e 19 para silagem de capim-elefante com casca de café. Menor teor de
PB na silagem de capim sem casca de café comparado ao valor do capim antes de ensilar (16,98% -
Tabela 1) pode ser resultado da perda de efluente. Segundo(!®), a silagem de capim sem casca de café
também teve seu teor reduzido, comparado ao valor antes da ensilagem e este fato foi atribuido a
perda de compostos nitrogenados soliveis no efluente, fato este constado por(!% 2D, De acordo com
@), a perda de MS como efluente pode ultrapassar 9% nas silagens com 85% de umidade. Muito
provavelmente, foi o que ocorreu neste estudo.

Outro fator a influenciar a redu¢do no teor de PB da silagem de capim pode estar associado a diluigdo,
uma vez que a casca de café apresentou teor proteico menor que o capim-elefante (Tabela 1), assim
0 aumento da proporcao de casca de café na silagem de polpa reduzird o teor de proteina da silagem.
Embora acontecga essa reducao, os valores de PB podem ser considerados bons, pois estdo acima de
10%. Estes valores estdo proximos daqueles encontrados por® avaliando casca e polpa desidratada
de café de trés cultivares®! em silagens de capim Tanzania.
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Como pode ser observado nas Tabela 4 e 5, os teores de FDN e FDA foram influenciados pelos niveis
de casca de café¢ (P<0,01) na silagem, sendo estimado o valor de 64,71% para FDN e 39,43% para
FDA para silagem sem casca de café, ¢ uma redugdo e aumento linear de 0,15 ¢ 0,13%,
respectivamente para FDN e FDA, por unidade de casca de café adicionada (Tabela 5). Os valores de
FDN (Tabela 4) deste estudo foram proximos aos de!'> e(® enquanto os de FDA foram inferiores
aos encontrados por estes autores. O maior valor de FDN da silagem sem casca de café¢ (66,15%)
comparado ao do capim antes de ensilar (62,29%) pode ser explicado segundo™® e(!® pela perda de
componentes soliveis da MS pelo efluente (Tabela 2), o que provoca aumento nos teores dos
componentes da parede celular. Efeitos lineares da inclusdo de casca de café na silagem de capim
elefante, sobre a FDN, semelhantes aos deste estudo, também foram encontrados por!!> 16 ¢ 17),
Resultados semelhantes foram encontrados port?” quando avaliaram silagem de capim tanzinia com
0, 5 ¢ 10% de polpa citrica, o declinio foi, respectivamente, de 68,1; 63,9 ¢ 60,8%. Também®®),
trabalhando com farelo de mandioca na silagem de capim-elefante, verificaram redugdo linear nos
teores de FDN das silagens.

Os teores de FDA e lignina das silagens aumentaram linearmente com o aumento dos niveis de casca
de café nas silagens, enquanto os teores de celulose reduziram, como mostram as Tabelas 4 e 5. Esse
aumento pode ser explicado pela FDA, que segundo®®), ¢ composta principalmente pelas fragdes de
lignina e celulose e, também, devido a casca de café apresentar maior teor de FDA (47,33%)
comparada ao capim-elefante (39,20%) como apresentado na Tabela 1. Esses valores se comparam
aos de' e sdo inferiores aos de!!%¢(17), trabalhando com niveis crescentes de casca de café na silagem
de capim elefante. No entanto,(!”) afirmam em seu estudo que os valores de FDA (53,6%) € celulose
(38,5%) das silagens de capim-elefante ndo foram influenciados pela adi¢ao de casca de café. Fato
confirmado por('®), que afirmam ser o maior FDA da casca de café (50,17%) em comparacdo ao capim
(47,17%) o fato contribuidor teor de para este comportamento.

Tabela 4. Valores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA), lignina, celulose e digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) e cafeina das silagens CE70
diferentes propor¢des de casca de café

Tratamentos PB FDN FDA Lignina Celulose DIVMS Cafeina
(% MS) (%MS) (%MS) (%MS) (%MS) (%MS) (% MS)
CE 11,39 66,15 41,04 3,14 37,71 62,42 -
CE + 10% CC 12,83 63,84 41.12 5,69 35,73 58,53 0,57
CE +20% CC 12,02 61,79 42,05 7,54 35,38 56,68 0,58
CE +30% CC 11,24 60,21 43,77 8,47 35,10 54,68 0.65
CV (%) 3,86 2,17 1,89 4,51 2,57 5,16 -

A casca de café ¢ um residuo com alto teor de lignina. Neste estudo a inclusdo de casca de café na
silagem de capim aumentou linearmente os teores de lignina nas silagens (Tabela 4 e 5), e este
aumento foi de 3,14 na silagem sem casca de café para 8,47% na silagem com 60% de casca.

A casca de café apresentou um teor de 1,1% de cafeina (Tabela 1) e ao ser acrescentada nas silagens
de capim apresentou teores de 0,57; 0,58 e 0,65% nas silagens com 10, 20 e 30% de casca de café
(Tabela 4) e segundo estes dados ndo softre alteragdo em seu conteudo com a fermentagdo durante o
processo de ensilagem.

Segundo@®®: 30 ¢3D um dos fatores que pode reduzir o consumo voluntario em bovinos ¢ a cafeina.

Cienc. anim. bras., Goidnia, v.19, 1-12, e-27432, 2018



9 BARCELOS, A'F. et al.

Para®?), a presenca de casca de café nas ragdes em niveis maiores de 0,12% de cafeina e 0,75% de
taninos provoca efeitos adversos no consumo e na utilizagdo do alimento pelos bovinos, mas®?
afirmam que ruminantes em crescimento toleram um consumo maximo de taninos de 28g/100 Kg de
peso vivo/dia e este valor estaria associado a ingestao de 4,5g de cafeina/100 Kg de peso vivo/dia.
Nao foram realizados estudos de consumo das silagens de polpa de café acrescida de casca de cafg,
portanto ndo sabemos se a cafeina contida nas silagens tem o mesmo efeito da contida no material
sem ensilar. Serd necessario estudo nesse sentido para recomendar, com seguranga, silagem de capim-
elefante mais casca de café para ruminantes.

Tabela 5. Equagdes de regressdo mostrando o efeito do nivel de casca de café na silagem de CE 70
no teor de PB, FDN, FDA, lignina, celulose e DIVMS

Variaveis Equacdes de regressao R? (%)
Proteina bruta (% na MS) Y =11,500+0,154X - 0,005X2 83,46
Fibra em detergente neutro (% na MS) Y =64,708 - 0,147X 97.89
Fibra em detergente dcido (% na MS) Y =39432+0,131X 87.09
Lignina (% na MS) Y =3,151 +0,205X 84,15
Celulose (% na MS) Y =24,568 - 0,172X 79.87
DIVMS (%) Y =61,614-0471X 87.96

A analise de variancia indicou diferenga significativa (P<0,01) entre as silagens quanto a DIVMS e a
analise de regressao mostrou sua redugdo linear com o aumento da casca de café nas silagens de
capim-elefante. Essa reducao foi estimada em 0,14% para cada unidade de casca de café adicionada
a silagem. O valor médio foi de 58,07% (Tabela 4), que consideramos médio a alto. Também(!>
encontraram uma redugdo estimada de 0,14% na DIVMS por unidade de casca de café acrescida a
silagem de capim-elefante cameroon. Esses valores sdo parecidos com os de'®), que encontraram
efeito quadratico da inclusdo de casca de café na silagem de capim-elefante. Esses autores afirmam
que a redu¢dao na DIVMS com a inclusdo da casca de café pode ser atribuida a menor DIVMS deste
subproduto, decorrente do elevado teor de lignina.

Alguns resultados semelhantes foram encontrados por!”, que observaram redugéo linear da adigdo
de casca de café na silagem de capim-elefante cameroon, estimada em 0,24% para cada unidade
percentual de casca de café adicionada. Também estes autores afirmaram ser o elevado teor de lignina
da casca de café o principal fator a contribuir para a redu¢ao da DIVMS.

Como informa'), “a técnica da fermenta¢do in vitro ndo se destina a considerar a composic¢do
quimica da forragem, mas, principalmente, a estimar sua digestibilidade”. Pelos resultados existentes
na literatura, podemos observar que sdo divergentes e essas diferengas podem estar relacionadas a
cultivares de café de onde obteve-se o material, processos de preparacdo como secagem, se em
terreiro ou secador mecanico, e forma de beneficiamento do produto, principalmente para produgao
da casca de café. Maquinas beneficiadoras potentes podem fazer uma separacdo melhor entre o
endocarpo (pergaminho) e o epicarpo e mesocarpo (casca e polpa). Neste sentido, o produto final, ao
ser recolhido, teria maior quantidade de epicarpo e mesocarpo. Se ocorrer o contrario, ou seja, ho
beneficiamento do café o pergaminho permanecer junto da casca, a qualidade deste residuo pode ficar
comprometida.
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Conclusao

A casca de café se mostrou um aditivo eficiente em melhorar as caracteristicas da silagem de capim-
elefante cortado aos 70 dias de idade, principalmente pelo aumento no teor de MS das silagens e
reduc¢do nas perdas de nitrogénio amoniacal.
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