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Resumo

Os répteis tém um papel fundamental para a compreenséo da independéncia reprodutiva da agua que surgiu nos amniotas. Varias
adaptacoes ocorreram, inclusive em padrdes e comportamentos locomotores, e 0 sistema nervoso se adaptou a esses novos habitos.
Descrevemos a anatomia macroscopica e a citoarquitetura do encéfalo do calango (Tropidurus torquatus), um lagarto abundante na
América do Sul. Quinze espécimes foram capturados, eutanasiados e seus encéfalos dissecados, oito destes foram processados e
corados em hematoxilina-eosina. As principais &reas do cérebro so o telencéfalo e o diencéfalo, na parte anterior do encéfalo, teto e
tegmento, no mesencéfalo e bulbo e cerebelo, na parte posterior do encéfalo. Os bulbos olfatérios principais e acessorios sao as
estruturas mais rostrais do cérebro e sdo compostos por seis camadas. Os hemisférios cerebrais compdem o telencéfalo e sdo divididos
em palio e subpalio. Os cortices medial, dorsomedial, lateral e dorsal fazem parte do pélio. Estriado, palido e septo compdem o
subpélio. O diencéfalo é composto pelo talamo, epitalamo e hipotalamo. O mesencéfalo possui um tegmento ventral, composto de
torus semicircularis e um tecto dptico dorsal com 14 camadas. A maior parte da parte posterior do encéfalo € composta pelo bulbo, e
0 cerebelo surge como uma projecdo dessa estrutura, em formato plano, com trés camadas. Em geral, o encéfalo de Tropidurus
torquatus se assemelha ao de outros lagartos, com suas proprias adaptages.

Palavras-chave: histologia; lagarto; morfologia; réptil; sistema nervoso.

Abstract

Reptiles have a key role in understanding amniotes’ reproductive independence of water. Many adaptations arose, including in
locomotor patterns and behaviours, and the nervous system adapted to those new habits. We have described the macroscopic anatomy
and cytoarchitecture of the Amazon Lava Lizard brain (Tropidurus torquatus), an abundant lizard in South America. Fifteen
specimens were captured, euthanized and their brains were dissected, eight of these were processed and stained in haematoxylin-
eosin. Their main areas of the brain are the telencephalon and diencephalon, in the forebrain, tectum and tegmentum, in the midbrain
and bulbota and cerebellum, in the hindbrain. The main and accessory olfactory bulbs are the most rostral structure of the brain and
are composed of six layers. Brain hemispheres compose the telencephalon and are divided in pallium and subpallium. Medial,
dorsomedial, lateral and dorsal cortices are part of the pallium. Striatum, pallidum and septum compose the subpallium. The
diencephalon is composed of thalamus, epithalamus and hypothalamus. The midbrain has a ventral tegmentum, composed of torus
semicircularis and a dorsal 14 layered optic tectum. Most part of the hindbrain is composed of the bulbo, and the cerebellum arises
fromit, forming a three-layered plate like structure. In general, the brain of Tropidurus torquatus resembles those of other lizards, with
its own adaptations.

Keywords: histology; lizard; morphology; reptile; nervous system.

1. Introducéo compartilham ancestrais e varios atributos funcionais e, como
0 cérebro dos répteis € mais simples, pode fornecer um

Embrides de  répteis apresentam membrana auxilio inestimavel para decifrar as questdes da neurociéncia

amnidtica, uma adaptacdo que surgiu coma independéncia da

) « . o R B moderna®.

4gua na reprodugio. Porém essa caracteristica ndo € a Gnica o .
associada a transicio da 4gua para a terra que aconteceu nos Lagartos tém sido identifcados como organismos
tetrapodes. Adaptagdes no cranio para acomodar diferencas modelo para varios tipos de estudos devido a sua facil

na audicdo, alimentacdo e outros comportamentos, assim observagdo, captura e manipulagéo. Uma dessas especies, 0
como membros especializados para sustentar o corpo na  calango (Tropidurus torquatus) (Wied, 1820) tem sido

alteracdes equivalentes no sistera nervoso®. temperatura®, dieta®, reproducéo® e desenvolvimento

embriondrio®.  Seus exemplares sdo  extremamente
abundantes, distribuindo-se do Brasil a Argentina, com ciclo
reprodutivo sazonal na estacao chuvosa. A espécie é diurna e
habita preferencialmente ambientes abertos, alimentando-se

A sobrevivéncia e reproducdo de organismos no
ambiente em que vivem é importante para o sucesso de uma
espécie e o sistema nervoso coordena as atividades para
atingir esses objetivos. Os encéfalos de mamiferos e répteis
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de invertebrados, fores e frutos® 9,

Nosso objetivo foi descrever a anatomia
macroscopica e a citoarquitetura do encéfalo de T. torquatus,
destacando suas principais regides e estruturas.

2. Materiais e métodos
2.1. Andlise macroscépica

Esta pesquisa foi amparada pelo Sistema de
Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade do Brasil
(SISBIO), protocolo nimero - SISBIO 61909-1 e pelo comité
de ética da Universidade Federal de Goias (Universidade
Federal de Goias — UFG / Jatai), protocolo nimero - CEUA
013/18, sendo que ambos permitiram a coleta, transporte e
cuidado dos animais.

Quinze espécimes juvenis e adultos de T. torquatus
foram utilizados. Animais de ambos o0s sexos foram coletados
com laco na Universidade Federal de Goiés - Regional Jatai.
Foram sacrifcados com dose letal intraperitoneal de
cloridrato de bupivacaina (100 mg/kg) e dissecados com o
auxilio de pinga, tesoura e microscdpio de dissecagdo @. A
pele da cabeca foi removida, sequida da remoc&o dos olhos e
musculos ao redor do encéfalo. Em seguida, foram extraidos
0s 0ss0s que protegem o encéfalo e a dura-mater, expondo-o.
Finalmente, o encéfalo foi cuidadosamente removido da
caixa cerebral remanescente, seccionado na medula espinal e
fxado em formol 10% por 2 semanas. A terminologia para as
areas e estruturas foi utilizada de acordo com a Nomina
Anatomica Veterinaria®, Wright et al.® e Naumann et al.®,
para o encéfalo de répteis.

2.2. Andlise histologica

Oito encéfalos foram corados com hematoxilina-
eosina (HE). O material foi desidratado em série de alcool
100% (5 banhos de 50 min cada), seguido de imersdo em
xilol (2 banhos de 50 min cada) e inclusdo em parafna (3
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banhos de 50 min cada). Os encéfalos foram incluidos emtrés
planos (sagital, frontal e transversal) e depois seccionados
com micrétomo a 5 um. Para o protocolo de coloracdo, a
parafna foi derretida em incubadora (1 hora) e a parafha
restante foi removida com xilol (2 banhos de 20 min cada).
Em seguida, o material foi passado por uma série de solugdes
de alcool (100, 90, 70 e 50%, 5 min cada) e lavado em &gua
destilada (10 min) antes da coloragdo com hematoxilina (5
min). Em seguida, foi submetido a agua corrente (10 min) e
contra corado com eosina (4 min). Entdo foi feita a
desidratagao em élcool 70% (5 imersdes rapidas), alcool 80%
(1 min), alcool 90% (2 min), alcool 100% (5 min) e por fm
submerso em xilol (2 banhos de 5 min cada) e montado com
entelan.

2.3. Captura e processamento de imagens

A morfologia macroscdpica externa e a topografa do
encéfalo foram descritas e documentadas com um
microscépio de dissecacdo (Leica ICC50 HD®). As imagens
histolégicas foram analisadas e fotografadas em microscopio
optico (LEICA DM750®) com camera embutida (LEICA
ICC50 HD®), com objetivas de 4x (0,10), 10x (0,22), 20x
(0,40) e 40x (0,65). Apds a captura, as imagens macro e
microscépicas foram processadas usando o software AfFnity
Photo® v1.5.2.69 para mesclar fotos continuas da mesma
regido, Adobe Photoshop CS6® v13.0 para processamento
de fundo e ajuste de tom e luz e CoreDRAW X7® v17
.1.0.572 para montar as pranchas de imagens e apontar
estruturas.

3. Resultados e discussao

O encéfalo de T. torquatus se apresentou lisencéfalo e
se estendeu do bulbo até os bulbos olfatérios. Seu limite
caudal era a medula espinal, defnido pelo forame magno e
seu limite rostral pelas capsulas olfatorias (Fig. 1A). Os
bulbos olfatérios localizaram-se rostralmente aos olhos,

Figura 1. A - Topografa do encéfalo de Tropidurus torquatus. B — Anatomia macroscopica do encéfalo de Tropidurus torquatus. C —
detalhe da foto B. A — vista dorsal; B, C - vista medial. INDICE de estruturas: ac — comissura anterior; ce — cerebelo; di — diencéfalo;
ep — epitadlamo; hc — comissura hipocampal; hy — hipotdlamo; 11 — nervo éptico; iv — quarto ventriculo; ma — aqueduto mesencefalico;
mb — mesencéfalo; mc — cortex medial; mo — bulbo; ob — bulbo olfatério; oc — quiasma 6ptico; op — pedinculo olfatério; pc — comissura
posterior; sc — medula espinal; sep — septo; soc — comissura supradptica; sp — subpalio; tcm — comissura tectal; tg — tegmento; ts — toro

semicircular. Escala (A): 2 cm; (B, C): 5 mm.
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sendo conectados ao encefalo pelos pedunculos olfatérios. O
encéfalo é composto por encéfalo anterior (telencéfalo e
diencéfalo), mesencéfalo (teto e tegmento) e encéfalo
posterior (bulbo e cerebelo) (Fig. 1B, 2, 5-7). Essas divisdes
sd0 encontradas nos répteis em geral, porém cada espécie
apresenta suas proprias adaptacBes, conforme sera
apresentado a seguir @101,

Um sistema de ventriculos se apresentou associado
a cada regido do cérebro, e seu epéndima formou a
camada mais interna em todas as regiGes contendo
ventriculos (Fig. 3, 4). O plexo coroide localizou-se no
interior dos ventriculos (Fig. 4D). Apenas duas meninges
estavam presentes cobrindo o encéfalo, pia e dura-mater,
e estas estavam intimamente associadas ao sistema
ventricular.
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3.1. Bulbos olfatérios

Nervos olfatdrios penetraram a superficie
ventromedial dos bulbos olfatérios principais e acessorios
de T. torquatus, procedentes da capsula nasal e do érgao
vomeronasal, respectivamente, caracteristica presente em
lagartos® 4, Em geral, os bulbos olfatérios sdo
descritos como pequenos e ovais ou piriformes, como foi
observado em T. torquatus e também descrito

anteriormente em Anolis garmani, Anolis grahami, Anolis
lineatopus. Chameleon Vulgaris, Tupinambis teguixin (=
Tupinambis nigropunctatus) e Salvator merianae (=
Tupinambis teguixin) 121517 Fles se apresentaram mais
triangulares em Iguana iguana iguana®.

Figura 2. Anatomia macroscopica do encéfalo de Tropidurus torquatus. A — vista dorsal; B — vista ventral; C — vista lateral esquerda.
INDICE de estruturas: aob — bulbo olfatdrio acessorio; ch — hemisfério cerebelar; cp — pedunculo cerebelar; dc - cortex dorsal; dvr —
crista ventricular dorsal; ep — epitdlamo; F— foculo; hy — hipotadlamo; | — nervo olfatério; Il — nervo dptico; in — infundibulo; iv — quarto
ventriculo; Ip — parte lateral do hemisfério cerebelar; mo — bulbo; mob — bulbo olfatério principal; pf — parte mediana do hemisfério
cerebelar; oc — quiasma Optico; op — pedunculo olfatério; ot — teto Optico; otr — trato Optico; out — tubérculo olfatério; sc — medula

espinal; tg — tegmento; V — nervo trigémeo. Escala: 5 mm.
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Bulbos olfatérios séo divididos em principais
(rostrais) e acessérios (caudomediais) em T. torquatus,
como foi visto em A. garmani, A. grahami, A. lineatopus,
Gekko gecko, I. iguana iguana e Podarcis hispanica®4:
18), Os bulbos olfatérios acessorios em G. gecko eram mais
delgados e mais distintos dos bulbos principais do que em
T. torquatus, assim como em A. garmani, A. grahami, A.
lineatopus, Gekko gecko, I. iguana iguana e Podarcis
hispanica®.

Em T. torquatus, as fbras olfatdrias se dirigiram
aos hemisférios cerebrais através de pedinculos olfatérios
delgados, longos e cilindricos, que adentraram 0s
hemisférios cerebrais proximo as suas extremidades
rostrais, sendo que algumas de suas fbras se dirigiram aos
tubérculos olfatorios, conforme descrito em outros
lagartos (A. garmani, A. grahami, A. lineatopus, C.
Vulgaris, G. gecko, I. iguana iguana, P. hispanica e T.
teguixin)219),

Em T. torquatus, os pedunculos olfatérios
tornaram-se mais espessos a medida que chegavam aos
hemisférios cerebrais (Fig. 2), o que também foi
observado em G. gecko, I. iguana iguana e T. teguixin®®
15.18) @ essa estrutura pareceu ser signifcativamente mais
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delgada em A. garmani®?, Ventriculos olfatérios estavam
presentes e conectados aos ventriculos laterais em T.
torquatus, conforme relatado em G gecko e I. iguana
iguana® ®, Embora ndo exista informacfes para a
maioria das espécies, Shanklin® notou a auséncia de
ventriculo olfatério em C. Vulgaris.

Microscopicamente em T. torquatus, ambos
bulbos olfatérios apresentaram seis camadas: camada dos
nervos olfatorios, glomerular, plexiforme externa, de
células mitrais, plexiforme interna e granular. No bulbo
principal as camadas localizaram-se concentricamente ao
redor do ventriculo, enquanto no acessorio localizaram-se
principalmente na parede medial porque o ventriculo
localizava-se lateralmente a ele (Fg. 3). Isso é semelhante
ao observado em A. garmani, A. grahami, A. lineatopus e
P. hispanica® ¥ e distinto dos achados em I. iguana
iguana, em que apenas trés camadas celulares foram
descritas: camada granular externa, mitral e granular
interna® e em C. Vulgaris, onde as células sdo pouco
diferenciadas e se parecem com células granulares, sem
distingdo®™”., Essa divergéncia pode ter ocorrido devido a
diferentes métodos de coloracdo, que podem nao ter
detalhado a citoarquitetura do bulbo olfatorio nessas
espécies.

Figura 3. Bulbo olfatério de Tropidurus torquatus. Secdes frontais, coloragio HE. INDICE de estruturas: aob — bulbo olfatério
acessorio; em — epéndima; epl — camada plexiforme externa; gll — camada glomerular; grl — camada glanular; ipl — camada plexiforme
interna; mcl — camada de células mitrais; mob — bulbo olfatério principal; olv — ventriculo olfatério; onl — camada do nervo olfatério;

op — pedunculo olfatério. Escala (A): 500 pum; (B): 100 um.

3.2. Telencéfalo

Macroscopicamente, os hemisférios cerebrais de
T. torquatus apresentaram formato cordiforme (como em
A. garmani, Ctenophorus decresii, G. gecko, I. iguana
iguana, P. hispanica, T. teguixin e S. merianae) e se
apresentaram visualmente maiores que os tetos épticos,
que possuiam formato oval. Os hemisférios cerebrais em

répteis sdo compostos por um palio superfcial e um
subpalio®-14.16.18-20 O componente palial de T. torquatus
foi composto pelos cortices medial, dorsomedial, lateral e
dorsal, e pela crista ventricular dorsal, localizada
ventrolateralmente. O cértex dorsomedial era continuo
com o cértex medial, mas suas células eram maiores e
menos compactadas.
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Figura 4. Cortices de Tropidurus torquatus. SecGes sagitais. A — cortex lateral; B — cortex dorsal; C — cortex dorsomedial; D — cortex
medial. INDICE de estruturas: chp — plexo coréide; cl — camada celular; dc — cértex dorsal; em — epéndima; epl — camada plexiforme
externa; ipl — camada plexiforme interna; v — ventriculo lateral. Escala: 100 pum.

C —|D
Figura 5. Secdes transversais e esquema do encéfalo de Tropidurus torquatus. Coloragio HE. INDICE de estruturas: ce — cerebelo; dc
— cortex dorsal; di — diencéfalo; dmc — cortex medial dorsal; dvr — crista ventricular dorsal; ep — epitalamo; hy — hipotalamo; Ic — cortex
lateral; Iv — ventriculo lateral; mb — mesencéfalo; mc — cértex medial; mo — bulbo; oc — quiasma éptico; ot — teto dptico; pa — palido;
pm — membrana palial; rf — formacéo reticular; sep — septo; sp — subpélio; st — corpo estriado; ta — talamo; tg — tegmento; st — toro
semicircular. Escala: 1 mm.
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Trés camadas compunham os cortices de T.
torquatus, as camadas plexiforme externa e interna
possuiam células escassas e entre elas havia uma camada
de células organizadas. Esta disposicdo também foi
relatada em A. garmani, A. grahami, A. lineatopus, C.
Vulgaris, C. decresii, G. gecko, I. iguana iguana, T.
teguixin e S. merianae® 12131623 O cortex dorsal de T.
torquatus apresentou uma camada celular menos
organizada e foi parcialmente sobreposto pelos cdrtices
dorsomedial e lateral (Fig. 4), enquanto em C. decresii, 0
cortex lateral apresentou a camada plexiforme mais
indistinta . Em G. gecko e T. teguixin, a camada
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plexiforme interna foi descrita como uma camada
subcortical de células dispersas e fbras®® 2® porém nao
observamos uma camada de fbra distinta em T. torquatus.

Uma distingdo clara entre as partes rostral e caudal
da crista ventricular dorsal ndo foi visivel com a coloragéo
de H.E., e essa estrutura se apresentou com células
uniformemente distribuidas em T. torquatus (Fig. 5-7).
Algumas partes da crista ventricular dorsal eram cobertas
pelos cortices, porém suas partes laterais estavam
cobertas por uma camada de pia-mater e epéndima
chamada de membrana palial (Fig. 5A), o que também foi
encontrado em A. garmani, A. grahami e A. lineatopus®?.

Figura 6. Secdes sagitais e esquema do encéfalo de Tropidurus torquatus. Coloracdo HE. INDICE de estruturas: ce — cerebelo; dc —
cortex dorsal; dmc — cortex medial dorsal; dvr — crista ventricular dorsal; hy — hipotalamo; Ic — cortex lateral; mb — mesencéfalo; mc —
cortex medial; mo — bulbo; ot — teto 6ptico; rf — formacao reticular; sep — septo; sp — subpélio; ta — tdlamo; tcm — comissura tectal.

Escala: 1 mm.

O subpalio foi formado por septo, estriado e
palido, dos quais o septo localizava-se medialmente entre
0 cortex medial e o estriado. O complexo amigdaloide foi
identifcado no subpalio de G. Gecko®, mas nao foi
possivel distingui-lo em T. torquatus. O ventriculo lateral
¢ associado ao telencéfalo e estava localizado entre o0s
cartices e a crista ventricular dorsal em T. torquatus (Fig.
5). As comissuras hipocampal e anterior cruzam os
hemisférios e foram identifcadas em T. torquatus (Fig.
1C).

3.3. Diencéfalo

Quatro regides compunham o diencéfalo em T.
torquatus: epitdlamo, talamo dorsal, tdlamo ventral e
hipotdlamo, como em C. Vulgaris, G. gecko e T.
teguixin® 17 2D O diencéfalo é associado ao terceiro
ventriculo (Fig. 5-7), que é mediano localizado entre os
dois lados do diencéfalo, em T. torquatus. O diencéfalo
era quase totalmente recoberto pelos hemisférios em vista
dorsal, sendo que apenas parte do epitdlamo estava
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B

Figura 7. Secdes frontais e esquema do encéfalo de Tropidurus torquatus. Coloragdo HE. INDICE de estruturas: ce — cerebelo; cp —
pedinculo cerebelar; dc — cértex dorsal; di — diencéfalo; dmc — cortex medial dorsal; dvr — crista ventricular dorsal; ha — habénula; iii
— terceiro ventriculo; iv — quarto ventriculo; Ic — cortex lateral; Iv — ventriculo lateral; mb — mesencéfalo; mc — cortex medial; mo —
bulbo; ot — teto 6ptico; ov — ventriculo 6ptico; po — 6rgao pineal; rf — formagdo reticular; sep — septo; sp — subpalio; tg — tegmento; ts

— toro semicircular. Escala: 1 mm.

exposta (Fig. 2A).

A habénula compunha a maior parte do epitalamo
de T. torquatus, da qual algumas fbras cruzavam o
encéfalo na comissura habenular. Algumas estruturas do
complexo pineal eram projetadas a partir do epitalamo:
orgéo pineal, saco dorsal, parafse e olho parietal (Fig. 8).
O orgdo pineal era ovalado em T. torquatus e triangular
em S. merianae™. A area pré-tectal situa-se na transicdo
do diencéfalo e do mesencéfalo®® 7 2V e ndo foi
distinguida em T. torquatus.

O talamo so era visivel em corte sagital. Em sua
parte dorsal, foi identifcada a comissura posterior em T.
torquatus (Fig. 1C, 5C). A maior parte do diencéfalo era
composta pelo hipotdlamo, parte do qual era visivel na
face ventral, o proeminente infundibulo localizava-se
medialmente nesta regido. Também, ventralmente, nervos

Opticos espessos se cruzavam no quiasma optico e
entravam no encéfalo através de tratos Opticos,
circundando o infundibulo, onde a hipdfse se conecta ao
encéfalo (Fig. 2). Uma comissura supra-Optica estava
presente ventralmente no hipotalamo, caudal ao quiasma

optico (fg. 1B), o que esta de acordo com a literatura®> "
21)

3.4. Mesencéfalo

Teto mesencefalico e tegmento compunham o
mesencéfalo. O tegmento era localizado ventralmente,
continuo com o encéfalo posterior. O teto era composto
por teto Optico e toro semicircular (Fig. 5-7).
Macroscopicamente, o0 teto Optico era ovalado,
notavelmente menor que os hemisférios cerebrais e
parcialmente coberto pelo cerebelo (também descrito em
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S. merianae™), ja o toro semicircular era uma estrutura
pequena e mediana, localizada caudoventralmente ao teto
optico, completamente coberta pelo cerebelo (Fig. 1B, 2).

O toro semicircular possuia formato de funil e era
maior em sua parte medial, sendo que ambos os antimeros
eram parcialmente fundidos na linha sagital. Afnava-se
gradualmente a medida que se estendia lateralmente em T.
torquatus, como também observado em Gallotia galloti e
T. teguixin@® 2. Um feixe de fbras cruzava ambas as
partes do teto formando a comissura tectal (Fig. 1C, 5C).
O aqueduto cerebral passava pelo mesencéfalo em
direcdo ao quarto ventriculo (Fig. 1B).

O teto Optico tinha 14 camadas a partir do
ventriculo, podendo ser organizado em seis estratos em T.
torquatus (Fig. 9), como também observado em C.
decresii, I. iguana iguana e T. teguixin®@® 26 20 Essa
organizacdo foi descrita pela primeira vez por Ramon,
conforme demonstrado por Huber & Croshy®®: stratum
Tbrosum periventriculare [ependyma / zona epitelial (1);
zona molecular (2)], stratum griseum periventriculare
[zona celular (3); zona molecular (4); zona celular (5)],
stratum album centrale [zona de fbra central (6)], statum
griseum centrale [zona celular central (7)], stratum
fbrosum e griseum superfciale [zona celular (8); zona
molecular (9); zona celular (10); zona molecular (11);
zona celular e de fbra optica (12); zona molecular (13)] e
stratum opticum [zona de fbra Optica (14)]. Em T.
torquatus, a camada 7 era mais espessa do que as outras
camadas de células e a camada 6 era a camada fbrosa
mais larga. A camada 14 era mais espessa rostralmente e
as camadas 7-11 eram mais esparsas, com uma
organizagdo menos distinta do que em |I. iguana
iguana®,

3.5. Encéfalo posterior

Bulbo e cerebelo compunham o encéfalo posterior.
O tegmento do bulbo, em sua parte ventral, era continuo
com o tegmento do mesencéfalo. A formacdo reticular
compunha uma estrutura distinta do tegmento devido ao
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seu aspecto de fbras soltas (Fig. 6). O bulbo se apresentou
largo lateral-lateralmente, afunilando-se caudalmente
conforme chegava na medula espinal, que também se
apresentava maior rostralmente. Lateralmente, o bulbo
tinha uma aparéncia curva e vdrias raizes de nervos
projetavam-se de sua superficie lateral e ventral.

Parte da fossa romboide era visivel dorsalmente no
bulbo, sendo recoberta rostralmente pelo cerebelo, e
composta pelo quarto ventriculo, com o plexo cordide
cobrindo ela (fg. 2). A fossa romboide apresentou formato
triangular em T. torquatus e se mostrou mais semelhante
entre I. iguana iguana, S. merianae™ %3 e T. torquatus. Em
A. garmani, G. gecko e T. teguixin®? 6.1 era mais longa
(caudo-caudalmente) e mais cilindrica que em T. torquatus,
e era obliqgua em Anniella nigra, coberta principalmente
por raizes nervosas, sendo visivel apenas uma fenda
vertical em vista dorsal®@.

Em T. torquatus, o cerebelo surgia da parte
dorsorostral do bulbo, conectado a ele através do
peddnculo cerebelar (Fig. 10B). Apresentou formato
laminar curvado rostralmente (Fig. 2). Era dividido em dois
féculos laterais (também observado em S. merianae™) e
seus hemisférios com apresentaram uma parte mediana e
duas laterais (Fig. 10A).

O cerebelo laminar curvava-se e cobria o teto
optico, caracteristica compartilhada por outros lagartos,
incluindo A. garmani, C. decresii, I. iguana iguana,
Phrynosoma douglasii, T. teguixin, S. merianae,
Sceloporus biseriatus e Sceloporus graciosus®-13 15 16,19, 27,
2. No entanto, nos lagartos G. gecko e P. hispanica, o
cerebelo ndo cobria o teto Optico e se mostrou ligeiramente
curvado para tras em G. gecko e menor em P. hispanica
(17, 18).

No lagarto A. nigra, um lagarto sem membros, o
cerebelo possuia tamanho pequeno comparado ao resto do
encéfalo. Era quase oculto, situado em uma depressao
formada pelo mesencéfalo, bulbo e raizes nervosas. O
cerebelo de  Gerrhonotus  principis  apresentou

caracteristicas interessantes. Em vista dorsal apresentou
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Figura 8. Epitdlamo de Tropidurus torquatus e estruturas associadas. A — vista dorsal do encéfalo; B — sec¢do frontal do complexo

pineal -; C — secgdo sagital da habénula. INDICE de estruturas: bh — hemisfério cerebral; ce — cerebelo; dsa — saco dorsal; ha —
habénula; hac — comissura habenular; ot — teto Optico; par — parafse; pe — olho parietal; po — 6rgdo pineal. Escala (A): 5 mm; (B): 200
pum; (C): 100 pm.
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7 — sgc

6 — Sac

— Sgp

o

Figura 9. Teto dptico de Tropidurus torquatus. Seccéo sagital. Ndmeros representam camadas. INDICE de estruturas: 1-14 — camadas;
sac — stratum album centrale; sfgs — estrato fbroso e griseum superfciale; sfp — estrato fbroso periventricular; sgc — statum griseum
centrale; sgp — stratum griseum periventriculare; so — estrato 6ptico; Escala: 100 um.

BC

L-‘\.-s.,,. - g S -
Figura 10. Cerebelo de Tropidurus torquatus. A — secgéo frontal; B, C — secgbes sagitais. INDICE de estruturas: cp — pedinculo

cerebelar; dms — sulco mediano dorsal; ¥ — foculo; fs — sulco Focular; grl — camada glanular; Ip — parte lateral do hemisfério cerebelar;
ml — camada molecular; pf — parte mediana do hemisfério cerebelar; pcl — camada de células de purkinje. Escala (A): 500 um; (B, C):

100 pm.
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forma triangular e sua parte mediana tinha uma estrutura
semelhante a uma lingua projetando-se para trés, seguindo
0 contorno da fossa romboide. As partes laterais eram
curvadas para frente, semelhante ao cerebelo de outros
lagartos mencionados acima®.

O cortex cerebelar em T. torquatus era composto
por trés camadas: granular, células de Purkinje e molecular.
A camada mais externa e dorsocaudal era a granular,
composta por células granulares pequenas e densamente
compactadas e células de Golgi maiores. A camada
molecular era a mais ventrorostral e interna, com a
presenga de muitos dendritos das células adjacentes de
Purkinje e axonios das células granulares, e algumas
células em cesto e estreladas. A camada de células de
Purkinje localizava-se entre as outras duas camadas,
formada por uma Unica linha de células (Fig. 10C). Essas
camadas e células foram muito semelhantes as encontradas
em C. decresii, C. vulgaris, P. douglasii, S. biseriatus e S.
graciosus® 1929,

In A. nigra, the layers were more similar to that of
anurans, with the granular layer located ventrocaudally and
the molecular layer dorsorostrally. The Purkinje cell layer
was also formed by a single line of cells. The median part
of the cerebellum of G. principis presented the granular
layer ventrocaudally, similar to A. nigra, while it bended
rostrally as it extended laterally, like that of most lizards
(e.g. T. torquatus). The author proposed that this lateral part
is what predominated in other lizards with the common
conformation to the cerebellum®@,

Em A. nigra, as camadas eram mais semelhantes as
de anuros, com a camada granular localizada
ventrocaudalmente e a camada molecular
dorsorostralmente. A camada de células de Purkinje
também era formada por uma Unica linha de células. A
parte mediana do cerebelo de G. principis apresentou a
camada granular ventrocaudalmente, semelhante a A.
nigra, porém se dobrava rostralmente e se estendia
lateralmente, como na maioria dos lagartos (por exemplo,
T. torquatus). O autor propds que essa parte lateral é a que
predomina em outros lagartos com conformagdo comum
no cerebelo®@,

4. Conclusao

De modo geral, 0 encéfalo de Tropidurus torquatus
se mostrou semelhante ao de outras espécies de lagartos,
cada qual com suas adaptacdes para viver no ambiente em
que estdo inseridos. Uma larga parte do encéfalo de
Tropidurus torquatus possuia &reas dedicadas ao
processamento de estimulos olfatorios e visuais,
necessarios para sobreviver, forragear e cacar presas ou se
esconder de predadores.
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