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Resumo

A introdugdo de espécies exoticas invasoras (EEI) estd entre as principais causas de perda da biodiversidade no mundo. A
chegada dessas espécies provoca varios desequilibrios no meio natural. O estabelecimento destas espécies depende do
transporte, entrada, sucesso adaptativo e interagdes no ambiente. Este trabalho tem como proposito apresentar 12 espécies
de peixes exdticos invasores que ocorrem em ambientes naturais no Brasil na forma de cartilha e discorrer sobre alguns
aspectos inerentes as mudancas na legislacdo em relacdo ao cultivo destas espécies. O publico-alvo desta cartilha sdo
principalmente piscicultores, pescadores, ribeirinhos, técnicos assistencialistas, escolas, secretarias de meio ambiente e a
comunidade rural. A lista de teve como critério a selecio de espécies que sdo criadas em estagdes de piscicultura e que ja
possuem registros de ocorréncia em ecossistemas naturais do pais. Sendo estas, espécies exoticas introduzidas (vindas de
outros paises) e com alto potencial invasor em aguas continentais brasileiras. Para compor a relagdo destas, foram buscados
trabalhos nacionais e internacionais que discorre sobre o tema, sendo selecionadas as seguintes espécies:
Ctenopharyngodon idella, Hypophthalmichthys molitrix, Hypophthalmichthys nobilis, Cyprinus carpio, Oreochromis
niloticus, Coptodon rendalli, Oreochromis mossambicus, Oreochromis macrochir, Clarias gariepinus, Ictalurus punctatus,
Oncorhynchus mykiss, Micropterus salmoides. Além disso, sdo apresentados os impactos das espécies exoticas invasoras
sobre a ictiofauna nativa, o que ajudara na divulgagio de informagdes técnicas e podera ser também um auxiliar para nortear
tomadas de decisdes de politicas publicas e conscientizagdo.
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Abstract

The introduction of invasive alien species (IAS) is among the leading causes of biodiversity loss in the world. The arrival
of these species causes several imbalances in the natural environment. The establishment of these species depends on their
transport, entry, adaptive success, and interactions in the environment. This work aims to present 12 species of exotic
invasive fish that occur in natural environments in Brazil in the form of a booklet and to discuss some aspects inherent to
legislation changes related to the cultivation of these species. The target audience of this study is mainly fish farmers,
fishermen, riverside dwellers, assistance technicians, schools, environmental departments, and rural communities. The list
had as a criterion the selection of species that are raised in fish farming stations and that already have records of occurrence
in natural ecosystems in the country. These are exotic species introduced (from other countries) and with high invasive
potential in Brazilian continental waters. To compose the list of these species, national and international studies that discuss
the subject were sought, the following species being selected: Ctenopharyngodon idella, Hypophthalmichthys molitrix,
Hypophthalmichthys nobilis, Cyprinus carpio, Oreochromis niloticus, Coptodon Rendalli, Oreochromis mossambicus,
Oreochromis macrochir, Clarias gariepinus, Ictalurus punctatus, Oncorhynchus mykiss, Micropterus salmoides. In addition
to presenting the impacts of invasive alien species on native ichthyofauna, this material will help disseminate technical
information and may also be an aid to guide public policy decision making and awareness.

Keywords: aquaculture, biodiversity, distribution, establishment, invasion, legislation

1. Introducio levando a competigdes e hibridagdes férteis que afetam a
variabilidade genética natural ocasionando a extin¢do
destas populagdes®®. Além, de aumentar a incidéncia de
patogenos, alterar as interagdes na teia alimentar e reduzir
as rotas de prote¢do da populagdo nativas, diminuir os
abrigos e ambiente seguro para desova entre outros®¢742),

A introdugao de espécies exdticas invasoras (EEI)
nos ambientes causa diversos impactos e desequilibrios
ecologicos nas relagdes intra e interespecifica das
espécies nativas, pois altera a biodiversidade e os
ecossistemas?- O escape e desenvolvimento de espécies i ]
aloctones tém efeitos nocivos para as populagdes locais, De forma ampla, a ocorréncia e o estabelecimento
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de espécies de peixes exoticos invasores em um Nnovo
ambiente esta sujeita a quatro fatores principais: I — o
deslocamento de seu habitat (o transporte); Il — entrada ao
novo ambiente; III — sucesso adaptativo (como uma
populagdo viavel, reproduzindo-se), onde ocorrem
pressdes ambientais de natureza biodtica, abidtica e
geografica; e IV — interagdo na comunidade (depois de
integrar-se no ambiente introduzido, a espécie exdtica
invasora tende a alterar os padrdes de comportamento e
do nicho ecoldgico das espécies nativas)®. No entanto,
pode ocorrer impactos nas comunidades locais antes de
completar todas as fases, ja logo apds a entrada da espécie
exoOtica invasora em um novo ambiente.

As invasdes de peixes exdticos ocorrem no Brasil
em cursos d’agua com diferentes niveis de fiscalizagdo e
monitoramento, inclusive em unidades de conservagdo
(UC), e por motivos diversos (solturas, fuga de criatérios
por exemplo). Assim, espécies as espécies com alta
capacidade de reprodugdo e dispersdo apresentam
maiores chances de colonizar novos ambientes. (%, A
piscicultura é a maior responsavel pela introdugdo de
espécies exdticas em ambientes naturais, devido a escapes
com aguas residuais (efluentes), rompimento ou
transbordo dos tanques de cultivo e escape de ovos e
alevinos pela malha dos tanques redes nos reservatorios
das hidrelétricas!-12131415.0 Apesar de existirem barreiras
de dispersdes (naturais ou antropicas), estas ndo impedem
que espécies alcancem lugares protegidos por lei, como as
UCs (regulamentada pela Lei n.° 9.985/2000) existente no
pais!®. A ocorréncia destas espécies nestas areas
evidencia a transposicdo dessas barreiras resultando em
graves problemas ambientais, além de possiveis
introdugdo direta neste locais que sdo protegidos por lei.
Atualmente, ha registros de cerca de 90 espécies de peixes
exdticas invasoras de aguas continentais no Brasil'".

A identificagdo dos potenciais vetores da
introdugdo, o conhecimento sobre as caracteristicas
bioldgicas das espécies ¢ seu comportamento no ambiente
natural sdo estratégias muito eficientes no manejo de
peixes ndo nativos. Além disso, também ¢é fundamental
entender os impactos destes animais sobre os ciclos
biolégicos, as cadeias alimentares, as relacdes
interespecificas e a disponibilidade de nutrientes no novo
habitat®,

Portanto, este trabalho tem por finalidade
apresentar doze espécies de peixes exoOticos invasores
encontrados no Brasil, evidenciando as caracteristicas
basicas de cada espécie com carater didatico visando
atingir o publico ndo académico, munindo-os de
informagdes sobre estas espécies e 0s seus impactos
ambientais e socioecondmicos!”. As escolhas destas
espécies se devem ao fato de ja serem cultivadas no pais.
Além do mais, elas ndo sdo nativas da América do Sul e
tém sido encontradas em varios ambientes naturais do
Brasil, representando uma significativa ameaca as
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espécies locais ¢ ao meio bidtico como um todo.

2. Alguns aspectos reguladores sobre a
introducio de peixes exdticos invasores no
Brasil

2.1 Cultivo de espécies exoticas invasoras no brasil

No Brasil ¢ vedada a introdugdo de qualquer
espécie animal sem parecer técnico e licenciado por 6rgao
competente, sujeito a pena prevista de detengdo e multa,
conforme dispde a Lei de Crimes Ambientais (n.° 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998) em seu artigo 3119, O artigo
61 da lei dispde sobre “disseminar doen¢a ou praga ou
espécies que possam causar dano a agricultura, a
pecudria, a fauna, a flora ou aos ecossistemas”
resultando em pena de reclusdo e multas. Esta Lei de
crimes ambientais foi regulamentada pelo Decreto Federal
6.514/08?%, A Lei 5.179/67 (Lei de Protecao da Fauna) trata
da introdugdo de espécies exoticas no pais em seu artigo 4°
define “Nenhuma espécie podera ser introduzida no Pais,
sem parecer técnico oficial favoravel e licenga expedida
na forma da Lei @Y.

Para espécies exoticas existem varios protocolos
de cultivo e estudos de desempenho zootécnico, ja para
espécies nativas essas informagdes ndo sdo tdo
abundantes, salvo algumas excegdes, como tambaqui,
pirarucu e algumas outras. Investir, incentivar, fazer
protocolos para a criacdo de espécies regionais sdo formas
de prevenir a chegada de espécies exoticas que causa
desequilibrio no ecossistema. A demanda por
alimento e pescado ¢ crescente em todo mundo, o que tem
estimulado o setor. A aquicultura no mundo em 2020
produziu 54,4 milhdes de toneladas de peixes de agua
doce®. No Brasil estima-se que foram produzidas
860.355 toneladas de peixes, no ano de 2022, um
crescimento de 2,3% da aquicultura brasileira em relagdo
ao levantamento do ano anterior, que produziu 841.005
toneladas (ano de 2021). As espécies de tilapias
representaram 63,93% do total de peixes produzidos no
Brasil no ano de 2022 com uma produgao de 550.060
toneladas, um aumento de 3% em relagdo as 534.005
toneladas produzidas em 2021. O Parana foi o principal
estado produtor desta espécie (187.800 toneladas), em
seguida Sdo Paulo (77.300 toneladas), Minas Gerais
(51.700 toneladas), Santa Catarina (42.500 toneladas) e
Mato Grosso do Sul (32.200 toneladas)®.

No mundo existem mais de 70 espécies de tilapias
conhecidas, sendo que 22 espécies possuem importancia
comercial®. Entre elas as Tilapias abordadas nesta
cartilha [e.g., a Tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus),
Tilapia-rendalli ou  Tilapia-do-Congo  (Coptodon
rendalli), Tilapia-de-Mogambique (Oreochromis
mossambicus) ¢ a Tilapia Comum (Oreochromis
macrochir)] sdo amplamente cultivadas no Brasil. Além
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das tilapias, a criagdo de Carpas (Cyprinus carpio,
Ctenopharyngodon idella, principalmente) ¢ Truta
(Oncorhynchus mykiss) também sdo destaques no pais. A
regido Sul, com os estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, e Parana, concentrando a maior produgdo de
carpas, com 2,9 toneladas produzidas no ano de 2021,
Ao mesmo tempo, a produgdo da truta atingiu 1.993.660
Kg no pais, com Minas Gerais (regido Centro Oeste)
sendo o principal estado produtor®®,

No entanto, boa parte dessa produgdo de pescado
ainda ¢ feita de maneira inadequada, seja por falta de
orientagdo técnica ou por falta de regularizagdo
ambiental™. Melhorias nas legislagdes vigentes também
sd0 necessarias®”, pois a legislagdo vigente pode tornar a
atividade de piscicultura potencialmente perigosa se a
introdugdo de espécies exodticas em ambientes naturais for
considerada®. As alteragdes nas legislagdes ao longo dos
anos facilitaram a criagdo de espécies de peixes exdticos
de agua doce®”. Isto ocorre porque, em geral, a legislagdo
¢ elaborada por leigos que ndo tém conhecimento sobre os
perigos que essas espécies podem representar caso
alcancem ambiente naturais.

2.2 Alteracdes nas leis reguladoras sobre introducio
de espécies invasoras de peixes

Dentre as mudangas nas leis que tratam da
introdugdo de espécies exdticas no ambiente, um marco
foi o Projeto de Lei (PL) n.° 5989/09%®, que fez altera¢des
em dispositivos da Lei n.° 11.959, de 29 de junho de 2009
(a qual dispde sobre a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca -
PNDSAP), no que se trata, em seu artigo 22, sobre a
responsabilidade do aquicultor em manter as espécies
seguras no local de criacdo e impedindo sua chegada as
bacias hidrograficas do Brasil®”. O Projeto de Lei sofreu
modificagdes na Comissdo de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, que excluiu da proposta
original os nomes das espécies exoticas que poderiam ser
cultivadas em tanques-rede. O projeto deixou a cargo do
Ministério da Pesca a tarefa de lista-las, e com cada
estado brasileiro a responsabilidade de definir a relacao de
permissdo, através de ato normativo do poder executivo.

De acordo com Lima Junior et al®, as
modificagdes na PNDSAP através do PL n.° 5989/09
representam um retrocesso, uma vez que as alteragdes na
lei ndo buscaram tratar sobre a soltura de peixes ndo
nativos, além de omitir questdes referentes ao
estabelecimento prévio das espécies. Portanto, essas
flexibilizagdes legislativas relacionadas a criagdo de
espécies exoOticas invasoras diminuiram as restri¢oes,
principalmente para piscicultura em tanques-rede e
estruturas andlogas que utilizam reservatdrios para
exercer a atividade.

Outro fator que causa perigo as populacdes de
espécies nativas € o repovoamento (estocagem) feito por
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proprietarios ou concessionarias como recompensa
ambiental, o qual define a utilizagdo de espécie autdctone
e de ocorréncia nas bacias hidrograficas. Mesmo sendo
espécies locais, a inser¢do de individuos exdticos
invasores no ambiente, sem critérios cientificos, pode
afetar as diferentes populacdes de espécies nativas
existentes no ambiente natural®™). Portanto, os aspectos
inerentes a mudancas na lei ambiental que favoreceram a
criacdo de exoticas invasoras em reservatorios devem ser
considerados. Quando acontecem solturas
(repovoamento), estes locais muitas vezes oferecem
condigdes de estabelecimento das espécies (com
potencial invasor), prejudicando ainda mais as espécies
nativas®@?.

Em 2020, o Governo Federal publicou o Decreto
n.° 10.576/2020, que dispde sobre a cessdo de uso de
espagos fisicos em corpos d’agua de dominio da Unido
para a pratica da aquicultura®). Tal decreto facilitou
significativamente o cultivo de espécies exoticas em
tanques-rede em reservatorios brasileiros®?. Outro
agravante neste decreto foi a retirada de prerrogativa do
Ministério do Meio Ambiente no processo de emissdo de
licengas ambientais para piscicultura em reservatorios,
ficando a cargo da Secretaria de Aquicultura e Pesca
(SAP) a funcdo de regularizar o cultivo de espécies
nativas e ndo nativas nestes locais. O decreto possibilita a
SAP a liberacdo de outorga para uso de agua dos
reservatorios, estando estda em conformidade com a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA
(antes, o interessado registrava o seu plano solicitando o
uso destas aguas junto a ANA). A fragilidade de
fiscalizagdo podera provocar efeitos diretos na introdugéo
de espécies ndo nativas em ambientes de agua doce e
ameacando a grande biodiversidade de peixes do Brasil.
Considerando os limites de bacias hidrograficas, este
decreto podera ter efeitos em paises vizinhos que
convergem bacias com o Brasil (e.g., Uruguai, Paraguai,
Bolivia, Argentina, Peru, Equador, Colémbia, Venezuela,
Guiana etc.) onde as espécies exoticas invasoras poderdao
conseguir vencer as barreiras existentes (e.g., barreiras
fisiograficas®™ ou barreiras de dispersdo), e se
estabelecerem além das fronteiras nacionais, atingindo
ecorregides com alta riqueza e endemismo de peixes!?.

Uma mudanga na legislacio que pode ser
considerada como incentivadora a introduc@o de espécies
ndo-nativas foi aprovado através do PL 2510/2019¢%
(referente a faixa de preservacdao as margens de corpos
d’agua em areas urbanas). Esta lei altera a Lei n® 12.651,
de 25 maio de 2012, para dispor sobre as areas de
prote¢do permanente no perimetro urbano e nas regides
metropolitanas, qual foi aprovada no plenario virtual em
26/08/202164%. O outro Projeto de Lei que ¢ ainda mais
preocupante ¢ o PL 614/2018%9 (protegdo de espécies
nao-nativas) no estado de Sdo Paulo. A proposta busca a
comercializagdo de tucunarés, sendo esta, uma espécie
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invasora no estado. O texto da lei ja foi aprovado por
parlamentares na Assembleia Legislativa do Estado de
Séo Paulo (ALESP).

Por fim, outra modificacdo na legislagdo que
poderd afetar ainda mais a situacdo, e que estd em
andamento no momento, ¢ o afrouxamento do
licenciamento ambiental, pelo Projeto de Lei (PL)
3.729/04, que a Camara dos Deputados aprovou em
13/05/202167. Neste projeto de lei a criacdo de peixes
podera regularizada através de uma licenca ambiental
unica (modifica a estrutura do licenciamento) ¢ altera os
estudos e projetos ambientais necessario para a
aquicultura (entre outras atividades). A matéria esta
aguardando apreciagdo do Senado Federal com o Projeto
de Lei (PL) 2.159/2021¢%. E sobre isso, deve-se aguardar
se o Legislativo mantera a proposta encaminhada, a qual
se apresenta como facilitadora para a regulamentacao de
atividades potencialmente impactantes.

2.3 Possiveis impactos devido as mudangas nas
legislacGes sobre aquicultura e o incentivo a espécies
nativas

A flexibilizagdo nas legislagdes e o consequente
aumento da piscicultura em tanques-rede pode aumentar
a pressao das EEI sobre as nativas, acarretando perda de
variagdo génica das populagdes locais®??. Tal
flexibilizacdo pode levar ao espalhamento de patéogenos,
competicdo por recursos, aumento da taxa de predacdo,
reducdo do fitness, extirpagdo, extin¢do, entre outros.
Adicionalmente, tal medida pode alterar as caracteristicas
fisico-quimicas da agua, como oxigénio dissolvido,
turbidez, pH, concentracdo de amonia entre outras.
Havendo o actimulo de sedimentos, podendo ocorrer a
eutrofizagdo da agua (causada pela sobra de ragdes,
aumento das excretas etc) induzindo o crescimento algas
toxicas('?.

Desta forma, as espécies exoOticas invasoras
dominam os locais em que s3o introduzidas porque
disputam recursos alimentares, predam ovos e formas
jovens dos peixes nativos, podem ser portadores de
patdgenos desconhecidos para sistema imunologico da
fauna natural ¢ sdo mais eficientes na reproducdo, com
cuidado parental e reprodugdo em ambientes
invadidos®->. Somando que o escape de espécie exoticas
em tanque-rede, muitas vezes devido a incompatibilidade
da estrutura fisica em relagdo aos animais criados (que
ndo evita o escape de peixes menores, por exemplo) pode
levar mudancas nos recursos pesqueiros de espécies
nativas, impactando a atividade econdomica local®”.

O cultivo de peixes exdticos criados em tanques
ou viveiros escavados também oferece risco ao
ecossistema quando ocorrem falhas na estrutura ou
manejo do sistema de produgdo, permitindo o escape dos
animais!¥. Entretanto, a criagdo de EEI em tanques
escavados pode apresentar melhor seguranga ambiental.
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Isto ocorre desde que os tanques sejam construidos longe
das margens de curso hidricos, com mecanismo que evite
escapes em caso de transbordo em periodo de chuvas, e
com protecdo na saidas das aguas residuais entre outras
medidas em comparag@o aos tanques-rede!"'?.

Os estoques pesqueiros brasileiros diminuem a
cada ano. Assim, investir na criagdo de espécies nativas
das bacias brasileiras pode ser uma alternativa para o
desenvolvimento de uma piscicultura mais sustentavel,
reduzindo os impactos negativos das EEIs nas aguas
brasileiras, além de aumentar a oferta destes peixes no
mercado. Em 2022, as espécies nativas representaram
31.04% da produgao nacional, sendo um total de 267.060
toneladas produzidas (em 2021 foram 262.370 toneladas
registradas)®. Destaque no periodo foi o tambaqui
(Colossoma macropomum), que foi a segunda espécie
mais cultivada no pais, chegando a 94.593.371 toneladas
produzidas em 2021¢D, A regido norte é a principal
produtora de peixes nativos (53,7%), totalizando 143.500
toneladas em 2022. A regido nordeste somou 56.580
toneladas e a regido Sudeste produziu 49.100 toneladas,
nesta regido houve queda em relagdo a 2021. Os estados
com a maior produgdo de peixes nativos em 2022 foram:
Rondoénia (57.200 toneladas), em seguida Maranhdo
(39.100 toneladas), Mato Grosso (38.000 toneladas), Para
(24.200 toneladas) e Amazonas (21.300 toneladas)®?.
Apesar de todo esse potencial ainda falta incentivo para o
desenvolvimento de tecnologias com espécies nativas,
estimulos através de politicas publicas (federal, estadual e
municipal). Tais tecnologias sdo fatores fundamentais
para obedecer a regionalidade de cada espécie e
considerar as espécies mais consumidas.

3. Relacio das 12 EEIs avaliadas nesta
cartilha

As espécies foram selecionadas de acordo com a
origem (introduzidas de outros paises) com sua
ocorréncia nas bacias hidrograficas brasileiras, a
importancia econdmica (na piscicultura) ¢ fundamentadas
pelos estudos de Sampaio e Schmidt (2013)“? e Latini et
al. (2016)17 sobre as espécies exOticas invasoras
encontradas no Brasil, e Lowe et al (2000)*), que
cataloga as cem piores espécies exoticas invasoras.
Assim, 12 espécies foram escolhidas: Carpa-capim
(Ctenopharyngodon idella), Carpa-prateada
(Hypophthalmichthys molitrix), Carpa-cabeca-grande
(Hypophthalmichthys nobilis), Carpa-comum (Cyprinus
carpio), Tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus), Tilapia-
rendalli ou Tilapia-do-Congo (Coptodon rendalli),
Tilapia-de-Mogambique (Oreochromis mossambicus),
Tilapia  (Oreochromis — macrochir), Bagre-africano
(Clarias  gariepinus), Bagre-americano  (Ictalurus
punctatus), Truta-arco-iris (Oncorhynchus mykiss) e o
Achiga (Micropterus salmoides).
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Na presente cartilha sdo apresentadas informagdes
sobre a classificagdo taxondmica, etimologia, distribui¢ao
nativa, morfologia das espécies, primeiras ocorréncias no
Brasil, historico da introdu¢do e distribui¢do no Brasil,
reprodugdo, habito alimentar, comportamento e potencial
efeito no ambiente. Lucas R. F. Santos desenhou todas as
ilustragdes. Além desta, foi elaborado um panfleto com as
informagdes mais relevantes presentes nesta cartilha.

1. Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844)/
Nome popular: Carpa-capim

Classificacaio taxondmica
Reino: Animalia

Filo: Chordata

Classe: Actinopterygii
Ordem: Cypriniformes
Familia: Xenocyprididae
Subfamilia: Squaliobarbinae
Género: Ctenopharyngodon

Espécie: C. idella (Valenciennes, 1844).

Figura 1. exotica invasora

[lustragdo da
Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) e sua
classificag@o taxonomica. Ilustragdo por Lucas R. F. Santos

espécie

Etimologia

A etimologia do nome Ctenopharyngodon vem
do grego kteis, ktenos + do grego pharyngx = faringe +
odous (grego) = dentes. O nome tem relagdo aos dentes
faringeos da espécie™?.

Distribuicio nativa

A carpa-capim (C. idella) ¢ uma espécie que
ocorre naturalmente na China, Russia até a Sibéria
oriental (sistema do rio Amur) em ambiente de 4guas com
pouca correnteza®49),

Morfologia da espécie

A espécie possui 0 corpo alongado e cilindrico,
sendo 3,6 a 4,3 maior o comprimento padrao em relagao
a altura, de cor acinzentada no abdémen e marrom a negra
no dorso. Com escamas grandes e cicloides. Possui de 39
a 46 escamas sobre a linha lateral. Boca terminal e sem
barbilhdes, com duas linhas de dentes faringeanos,
lateralmente comprimidos. Possui nadadeira caudal,
dorsal, anal, um par de nadadeiras ventrais ou pélvicas e
um par de nadadeiras peitorais. A nadadeira caudal
apresenta cerca de 24 raios, a dorsal tem sete a oito raios,
a anal tem de sete a 11 raios, pélvica com oito raios e
peitoral possui 16 ou 17 raios“¢!”.. O maior exemplar
registrado foi 45.0 kg“?.

Primeiras ocorréncias, historico da introducao e
distribuicdo no Brasil

O primeiro registro refere-se ao ano 1971,
quando o Departamento Nacional de Obras Contra a Seca
(DNOCS) introduziu 20 individuos de carpa capim para
criagdo em piscicultura brasileira. Sua chegada ao meio
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natural pode ter sido de forma consciente (soltura) ou
acidental (através de escapes) nos empreendimentos
aquicolas, embora ndo haja dados disponiveis. A partir de
entdo, esta espécie estd presente em ambientes naturais
nos estados do Rio de Janeiro, Parana, Rio Grande do Sul,
Pernambuco e Sao Paulo!”.

Reprodugio

Na natureza, a reprodu¢@o ocorre entre o fim do
inverno e o inicio da primavera, para isto procuram rios
com correnteza e fundo rochosos, j4 a reproducdo na
piscicultura ¢ feita através da inducao artificial (aplicacao
de hormdnio), feita a partir do 3° ano de vida, quando
atinge a maturidade sexual“®.

Habito alimentar

Possui a dicta baseada em fitoplancton e vegetais
presentes no ambiente, como folhas e sementes®”, habito
herbivoro. Nas fases iniciais de vida a dieta inclui
crustaceos e outros pequenos invertebrados®?.

Comportamento

Vivem em grupo e de forma pacifica, realizam
controle de plantas nos ambientes aquaticos e podem ser
cultivadas em policultivo em piscicultura em sistema
intensivo, semi-intensivo e extensivo. Apresenta bom
potencial de crescimento em cativeiro. Uma espécie com
caracteristicas rusticas para a criagao®?,

Potencial efeito no ambiente

A carpa-capim (C. idella), pelo habito alimentar
herbivoro, pode desequilibrar a produgdo primaria dos
ecossistemas aquaticos e as suas excretas contribuem para
aumento da matéria organica no ambiente®”. E uma
espécie com caracteristicas de resisténcia a patdogenos e
parasitas, e assim, podendo propagar para espécies
nativas em ambiente natural®?.

2. Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844)/
Nome popular: Carpa-prateada

Classificagdo taxondmica
Reino: Animalia

Filo: Chordata

Classe: Actinopterygii
Ordem: Cypriniformes
Familia: Xenocyprididae

Género: Hypophthalmichthys

Espécie: H. molitrix (Valenciennes, 1844).

Figura 2. exdtica  invasora

Ilustragdo da
Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844) ¢ sua
classificagdo taxondmica. [lustragdo por Lucas R. F. Santos.

espécie

Etimologia

A etimologia de Hypophthalmichthys vem do
grego, hypo = abaixo + grego, oftalmos = olho + grego,
ichthys = peixe; molitrix: molitrix, aproximadamente
moedor (referindo-se ao aparelho de moagem da faringe
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da espécie)®?.
Distribui¢ao nativa

A carpa-prateada (H. molitrix) é uma espécie de
origem asiatica (China e Russia), e apresenta
caracteristicas similares a outras espécies de carpas,
inclusive a carpa-comum®®.

Morfologia da espécie

Possui a parte superior do corpo acinzentada,
esverdeada ou castanho-escuro, sendo mais escura na
cabeca. A regido ventral tem coloragdo esbranquicada ou
amarelada. A espécie ndo apresenta faixas e nem manchas
muito marcantes sobre a lateral do corpo dos individuos
adultos, onde existem entre 83 ¢ 125 escamas. O corpo ¢
comprimido lateralmente, com olhos laterais. As
nadadeiras tém varia¢do de cor, sendo desde hialinas as
mais pigmentadas, a nadadeira caudal tem a base mais
escura do que as extremidades. A nadadeira anal com 13—
15 raios. Total de espinhos dorsais: 1-3; total de raios
dorsais: 6-7; total de espinhos anais 1-3; total de raios
anais: 1014644653 A carpa-prateada pode atingir 50.0 kg
ao longo de sua vida®.

Primeiras ocorréncias, histérico da introducao e
distribuicdo no Brasil

As primeiras tentativas de introducdo da espécie
no Brasil aconteceram em 1968, com espécimens vindos
da China, Japdo e¢ Hungria. Entretanto, s6 em 1983
efetivamente se introduziu esta espécie em consorcio com
outras espécies®®,

A espécie esta distribuida em mais de 65 paises
pelo mundo e ocorre em varios estados brasileiros. Sua
presenca esta associada tanto com a piscicultura, a pesca
esportiva, € a ornamentagdo de espacos®”. Espécie
registrada em areas naturais e artificiais (reservatorios e
represas). A carpa prateada esta presente nos reservatorios
do DNOCS, rio Sao Francisco, Lago Paranod, Distrito
Federal - DF, Lagoa dos Patos e Lagoa Mirim, Rio
Grande do Sul!?.

Reproducio

Os machos atingem a idade sexual por volta dos
dois anos de idade e as fémeas aos trés anos. Em seu
habitat natural, a reproducao ocorre entre o fim do inverno
e o inicio da primavera. Os ovos podem ser incubados em
ambientes com altas concentragdes idnicas®’'?. Em
criatorios é necessaria a indugdo hormonal através de
hormoénios sintéticos ou por hipofise de carpa —
hipofizagao174453),

Habito alimentar

Esta espécie ¢ fitoplanctofaga®™), e os espécimens
desta espécie se alimentam de algas pequenas, e possuem
um aparelho de filtragem nos arcos branquiais®¥. Devido
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as caracteristicas do seu aparclho filtrador, sua
alimentag@o ¢ feita com alimentos artificiais, como ragdes
utilizadas na férmula em po©?.

Comportamento

Esta espécie ¢ indicada para o policultivo em
piscicultura. Possui crescimento de 1,0 a 1,5 kg/ano em
boas condigdes. A espécie atua no controle de
fitoplancton, ao consumir o alimento a espécie utiliza um
tipo de aparelho de filtragem especial presente em seus
arcos branquiais. A carpa-prateada retira do ambiente os
vegetais em excesso. A espécie pode ajudar na melhoria
da qualidade da 4gua nos cultivos aquicolas“®, no
entanto, pode haver competicdo entre as espécies em
superpopulagdo. A espécie também pode ser usada para
auxiliar no tratamento de agua, de efluentes domésticos e
de residuos da suinocultura’?”. Ainda sdo necessarios
estudos sobre o comportamento desta espécie em meio
natural. O uso de controles bioldgicos para esta espécie
deve ser racional. Para tanto, cessita-se de
monitoramentos da espécie e seu local de criagao.

Potencial efeito no ambiente

Através da sua alimentacdo a base de microalgas
verdes (fitoplancton), a carpa prateada pode auxiliar no
controle dos excessos de vegetais presentes na agua®”. A
eutrofizagdo diminui a oxigenagdo a noite ¢ pode
provocar asfixia, levando a mortes de peixes nos
cultivos®. Em ambientes naturais, essa caracteristica
pode ser danosa tanto pela reducao do oxigénio dissolvido
como pela alteragdo nos eclos da base da cadeia
alimentar®”,

3. Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845)/
Nome popular: Carpa-cabeca-grande

Classificaciio taxondmica
Reino: Animalia

Filo: Chordata

Classe: Actinopterygii
Ordem: Cypriniformes

Familia: Xenocyprididae

Género: Hypophthalmichthys
Espécie: H. nobilis (Richardson, 1845).

Figura 3. [llustragdo da espécic exdtica invasora
Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845) e sua
classificagdo taxonomica. [lustragao por Lucas R. F. Santos.

Etimologia
A origem do nome Hypophthalmicus vem do grego,

hipo = sob; ophthalmos = olhos e de ichthus = peixe. O epiteto
vem da palavra em Latin nobilis: nobreV.

Distribuiciio nativa

A carpa-cabega-grande (H. nobilis) ¢ de origem
asiatica, principalmente da bacia do rio Amur, entre a fronteira
da China e Russia®?.
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Morfologia da espécie

O corpo ¢ revestido por escamas pequenas e ha
manchas negras pela pele, sendo a parte superior de cor
acinzentada, esverdeada ou castanha escura, mais escura sobre
a cabega. A regido ventral tem coloracdo esbranquigada ou
amarelada. A boca sem barbilhdes e sua cabega ¢ grande, a
maior em relagdo as espécies de carpa congénere. Suas
escamas sao bem pequenas e existem de 96 a 120 escamas na
linha lateral. A margem posterior do ultimo raio simples da
nadadeira dorsal ¢é serrada’4%D, Existem exemplares
registrados acima de 1 metro de comprimento padrao e peso
maximo registrado foi de 40 kg®.

Primeiras ocorréncias, histérico da introducdo e
distribuicio no Brasil

A espécie chegou ao Brasil entre os anos 1975 e 1983
apos o incentivo por seu cultivo pelo do Governo Federal®®. A
Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE)
foi responsavel pela introduc@o da espécie em regides no sul
do Brasil, com espécimens trazidos da China®.

A carpa cabega grande ¢ uma das espécies mais
cultivadas no Brasil. Sua introdugdo foi para atender a
piscicultura, especialmente, sistemas de policultivo. A espécie
ja foi encontrada desde o estado do Rio Grande do Sul até
Pernambuco'”.

Reproducio

Naturalmente, individuos desta espécie se reproduzem
antes do fim do inverno ou inicio da primavera. Atinge a
maturidade sexual no primeiro ano de vida, obtendo os
melhores indices reprodutivos entre dois e cinco anos. Uma
fémea de 1 a 2 kg pode produzir até 100 mil 6vulos e fazer trés
desovas por ano. Em criatérios comerciais ocorre a
reproducdo induzida por horménios sintéticos ou retirada da
propria hipofise para a produgdo de alevinos!V.

Habito alimentar

A carpa-cabega-grande pertence ao grupo dos
filtradores, se alimentando de zooplancton,
preferencialmente®®, e conforme a disponibilidade pode
alimentar-se de fitoplancton e detritos®.

Comportamento

E uma espécie euritérmica, ou seja, tolera maiores
variagdes de temperaturas, habita na coluna superior da agua e
em regides com alto teor organico. A reproducdo em ambiente
natural ocorre em aguas de corredeiras, tendo de 1 a 2 metros
de profundidade e com vegetagdo nas margens®”. Em locais
com quedas bruscas de temperatura das aguas, os juvenis e
adultos se juntam em grandes cardumes e migram para regides
mais profundas, onde os espécimes cessam suas atividades'”.

Potencial efeito no ambiente

E uma espécie muito eficiente na filtragem devido aos
seus rastros branquiais altamente especializados®®, os quais
filtram particulas com até 4 um. Em pisciculturas, os adultos
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sobrevivem em aguas com caracteristicas salobras, o que
possibilita ocorrer em diversos locais do Brasil. Em meio
natural ¢ uma espécie altamente competidora na cadeia trofica,
podendo alterar a disponibilidade de alimentos, além da
hibridizagdo com espécies nativas'”.

4. Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)/ Nome popular:
Carpa-comum

Classificacdo taxondmica
Reino: Animalia

Filo: Chordata

Classe: Actinopterygii
Ordem: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae
Género: Cyprinus

Espécie: C. carpio (Linnaeus, 1758).

Figura 4. Tlustragdo da espécie exotica invasora Cyprinus
carpio (Linnaeus, 1758) e sua classificagdo taxondmica.
Tlustragdo por Lucas R. F. Santos.

Etimologia

O nome desta espécie vem da palavra em latim
Cyprinus, cyprinus (latim) = carpa. Carpio.

Distribuicao nativa

A carpa-comum, também chamada de carpa
hingara (C. carpio), ¢ uma espécie asiatica, onde ¢
cultivada ha mais de 2000 anos. Esta espéciec também
possui registros de distribui¢do na Europa ¢ Africa ha
mais de 600 anos”!7.

Morfologia da espécie

No Brasil, sdo criadas as variedades carpa
escama, carpa espelho, carpa linha e carpa couro. Os
espécimes da Carpa Comum possuem o corpo alongado
e pouco deprimido. A cor dos mesmos ¢ variavel,
podendo ser a parte superior do corpo acinzentada, ou
marrom  esverdeado  (dorso). Regido  ventral
esbranqui¢ada, amarelada ou dourada. Sem faixas ou
manchas evidentes na lateral do corpo e possui de 32—
38 escamas sob a linha lateral. A boca levemente
subterminal, com um par de barbilhdes maxilares (mais
curtos no labio superior). Dentes faringeanos 5:5
Nadadeira dorsal longa com 17-22 raios com um forte
espinho na frente. Nadadeira anal com 6—7 raios®4®,
O maior peso registrado foi 40.1 kg®”.

Primeiras ocorréncias, histéorico da introducio e
distribuicdo no Brasil

O primeiro registro da espécie no Brasil foi em
1982, sendo introduzida dos Estados Unidos para o
pais’®. Entretanto, ha registros para a espécie no
estado de Sdo Paulo datando de 1904, com espécimens
vindos da Alemanha para o municipio de PiracicabaV.
Ja foi encontrada no meio natural de pelo menos 15
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estados da federagdo (nos biomas do Pantanal,
Amazonia, Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica e regides
Costeira)!?,

Reproducio

De maio a junho concentra o periodo
reprodutivo, a desova ocorre em 4aguas de baixa
profundidade e boa disponibilidade de plantas para que
0s ovos possam se aderir e o embrido desenvolver. Em
cada postura a quantidade de ovos liberados por uma
fémea com o peso de 1,0 kg estima-se em mais de
100.000 6vulos de uma a trés desovas no periodo de
reproducao>™.

Habito alimentar

A carpa-comum ¢ omnivora, se alimenta de
detritos, vegetais, insetos, crustaceos, pequenos
moluscos, minhocas etc.’ com opg¢do de escolha, a
espécie prefere os invertebrados bentdnicos. A boca ¢
protratil e terminal, dois pares de barbilhos com fungdo
sensorial“®’», No rio Iguagu, sua alimentagdo ¢
basicamente feita de vegetais superiores’.

Comportamento

A carpa comum ¢ uma espécie bentdnica,
bastante influenciada pela temperatura da agua, que
afeta a desova e a alimentagdao®. Os espécimens desta
espécie vivem, preferencialmente, em ambientes
lénticos composto de substratos finos, com
disponibilidade de vegetagdo e dgua com temperatura
mais alta'”. No periodo do inverno, os espécimens deta
espécie abrigam-se no fundo do curso d’adgua. Em
alguns casos, eles podem se enterrar no substrato
disponivel, diminuindo suas atividades enquanto
aguarda a primavera®®,

Potencial efeito no ambiente

E uma espécie muito cultivada, isso devido a
rusticidade, resisténcia a doengas, alta fecundidade,
suporta certas variagdes de temperatura ¢ da qualidade
da agua’”. E tolerante a baixa disponibilidade de
oxigénio dissolvido resultante dessas variagdes, além
do manejo mais simples em relagdo a outras espécies.
Todas essas caracteristicas de cultivo tornaram-na
bastante presentes nas estagdes de piscicultura e sua
introdugdo ¢ muito prejudicial ao ambiente natural.
Outros impactos desta espécie no meio natural sdo
principalmente relacionados a alteragdo na qualidade
da 4gua, aumentando a turbidez na coluna da agua, isto
devido ao seu comportamento alimentar (de remover o
fundo da agua)'”. Forte competidora para as espécies
nativas em meio natural, predadora de ovos, larvas de
peixes, além de invertebrados®?.
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5. Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758)/Nome
popular: Tilapia-do-Nilo

Classificacao taxonémica
Reino: Animalia

Filo: Chordata

Classe: Actinopterygii

Ordem: Cichliformes

Familia: Cichlidae

Subfamilia: Pseudocrenilabrinae

Género: Oreochromis

Espécie: O. niloticus (Linnaeus, 1758).

Figura 5. Ilustragdo da espécie exoética invasora Oreochromis
niloticus (Linnaeus, 1758) e sua classificagdo taxondmica.
Tlustracdo por Lucas R. F. Santos.

Etimologia

O nome da espécie vem de Oreochromis (Latim),
aurum = ouro + chromis (grego) = um peixe. Niloticus =

palavra amarico (etiope) que significa “primavera quente”
(78)

Distribuicao nativa

A Tilapia-do-Nilo (O. niloticus) ¢ uma espécie
originaria dos rios da costa de Israel (jun¢ao do continente
Africano) e rios da Africa (entre eles o rio Nilo)7*50,

Morfologia da espécie

Espécie com o corpo comprimido, apresenta listras
verticais escuras e regulares na nadadeira caudal. Possui
coloracdo verde-prateada na lateral do corpo e 27-33
rastros no primeiro arco branquial. A nadadeira dorsal
possui 16—17 espinhos e 11-15 raios flexiveis, a nadadeira
anal tem 3 espinhos e 10—11 raios flexiveis, e a nadadeira
caudal ¢ truncada'’’®. Os machos podem apresentar com
rosa-azuladas, podendo ter a garganta, ventre, barbatanas
anal e pélvica escuras. Ja as fémeas podem ter colora¢ao
mais acastanhadas, prateadas ou brancas e com barras
verticais finas. O peso maximo registrado foi de 4.3 kg®.

Primeiras ocorréncias, historico da introducio e
distribuicao no Brasil

Esta espécie ¢ cultivada em varios paises. No
Brasil, sua criacdo teve inicio na década de 197061780,
Através do DNOCS, o governo brasileiro importou a
espécie principalmente para cultivo em reservatorios do
Nordeste para substituir C. rendalli, primeira espécie de
tilapia introduzida no pais, que apresentou baixo ganho de
peso®,

A tilapia-do-Nilo estd presente em todas as
principais bacias hidrograficas do pais®.. Ocorre em
ambientes artificiais e naturais dos biomas da Mata
Atlantica, Cerrado, Pantanal, Caatinga ¢ Amazodnia,
embora sua presenga seja mais notada nas regides
Nordeste e Sudeste!528),
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Reproducio

A reproducdo das tilapias ocorre dos trés aos seis
meses de idade, dependendo da espécie. A desova pode
ocorrer mais de quatro vezes por ano. Na época da
reproducdo o macho torna-se mais agressivo, defende a
area da presenca de outros individuos, corteja a fémea ¢
cava o ninho®. Durante este periodo os machos também
fazem exibigdes e, normalmente, fica com a barriga
avermelhada. Com o ninho pronto, se alguma fémea for
atraida, entra no ninho ¢ libera os ovos, em seguida, o
macho libera o sémen. Apos a fertilizagdo, a fémea incuba
os ovos na boca ¢ deixa o ninho (ela que protege a prole),
enquanto o macho arruma o ninho e busca novas fémeas
para reproduzir’’47 O tipo de reproducio ¢ parcelada e
precoce (em cativeiro), durando de 4 a 5 meses® quando
o individudo atinge 30 g®®

Habito alimentar

Esta espécie € onivora e se alimenta de zooplancton
e fitoplancton. No entanto, a dieta pode variar de acordo
com a ontogenia e mudangas ambientais e sazonais.
Portanto, esta ¢ uma espécie oportunista®”.

Comportamento

A espécie realiza o cuidado parental com eficiéncia,
protegendo seus filhos de predadores®. Além de ser de
facil adaptacao as variagdes climaticas, suporta a variagao
de temperatura de 8—42°C. A espécie sobrevive em aguas
salobras, com baixos niveis de oxigénio dissolvido,
elevadas concentracdes de amonia e salinidade, e com
variagao de pH significativa (entre 6 e 8,5). Esta espécie ¢
diurna, tem otima capacidade reprodutiva, ¢ resistente a
doengas e infecgdes®®77817,

Potencial efeito no ambiente

A tilapia-do-Nilo ¢ responsavel por mais de 90% da
produgdo em aquicultura no Brasil“*3?. Especificamente,
os estados do Parana, Sdo Paulo e Santa Catarina sao os
principais polos produtores desta espécie®. Esta espécie
possui uma significartiva capacidade invasora, resistente a
patodgenos e parasitas, sendo uma ameacga as populagdes
nativas de peixes, conseguindo se estabelecer com
facilidade a novos ambientes'”. Devido a solturas ou
escapes, a chegada desta espécie em ecossistemas natural
pode provocar a diminui¢do da densidade de populagdo de
espécies nativas, tornando espéciec dominantes destes
locais®?. A tilapia do Nilo pode afetar a biomassa do
zooplancton, isto através da predag@o, ou indiretamente
pelo consumo de seus recursos alimentares, tais como o
fitoplancton e detritos em suspensdo®'**%. Além disso a
presenca da espécie tem sido associada a mudangas na
qualidade da agua'”.

[\®}
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6. Coptodon rendalli (Boulenger, 1897)/Nome popular:
Tilapia-rendalli ou Tilapia-do-Congo

Classificagdo taxondmica

Reino: Animalia

Filo: Chordata

Classe: Actinopterygii

Ordem: Cichliformes

Familia: Cichlidae

Género: Coptodon

Espécie: C. rendalli (Boulenger, 1897).

Figura 6. exltica  invasora

Ilustragdo da
Coptodon rendalli (Boulenger, 1897) e sua classificagdo
taxondmica. [lustragdo por Lucas R. F. Santos.

espécie

Etimologia

Tilapia ¢ um nome com origem no dialeto
africano Bechuana, que significa peixe™®.

Distribuicio nativa

Tilapia-rendalli (C. rendalli, Boulenger, 1897) tem
sua origem na bacia do Congo, Lago Tanganyika, Lago
Malawi, Zambeze e zonas costeiras do delta de Zambeze®?.

Morfologia da espécie

Esta espécie tem uma coloragdo em tom verde-oliva,
apresentando manchas escuras transversais ao corpo, com o
ventre em cor amarela ou vermelha. A nadadeira dorsal
também ¢é verde oliva, apresentando a margem vermelha e
branca até cinza escura com pontos obliquos. A nadadeira
caudal ¢ pontuada na porgao dorsal, vermelha ou amarela na
porgdo ventral. Possuem de 15—17 espinhos e 10—13 raios na
nadadeira dorsal e trés espinhos e 9—10 raios na nadadeira
anal“*¥, O maior peso registrado foi 2.5 kg®.

Primeiras ocorréncias, histéorico da introducio e
distribuiciao no Brasil

A tilapia-rendalli foi a primeira espécie de tilapia
introduzida no Brasil, chegando ao pais no ano de 1950 por
intermédio da concessionaria hidroelétrica de Sdo Paulo
(Light), e em 1952 pela Secretaria de Agricultura do Estado
de Sdo Paulo. Estas introdugdes ocorreram com o propdsito
de repovoar as represas e como alternativa a proliferagdo de
algas macrofitas aquaticas que entupiam as turbinas de
hidrelétricas®®. Embora seja muito presente no pais, sua
criagdo foi desestimulada pelo baixo desempenho no ganho
de peso e reproducdo precoce Amplamente distribuida pelo
o0 pais, sendo registrada em ambientes naturais dos estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo,
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Mato Grosso do Sul, Distrito
Federal, Pernambuco e Amapa‘'”

Reprodugio

O macho faz o ninho em agua limpa, rasa ¢ bem
oxigenada. O macho protege o ninho e busca atrair a fémea
para o acasalamento. Apds a desova, o macho fertiliza os
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ovos ¢ a fémea guarda-os na sua boca, onde permanece até
uma semana antes do nascimento, ¢ o macho deixa o
territorio. O cuidado da fémea com os ovos é muito
importante, pois os deixa bem oxigenados, protegidos da
exposicdo de patogenos, além de prevenir ataques de
predadores. O cuidado parental com a prole dura de duas a
trés semanas apds o nascimento!>'7*), Esta espécie
apresenta dimorfismo sexual. Os machos sdo maiores que as
fémeas, apresentam aculeo na nadadeira dorsal e as pontas
das nadadeiras dorsal e anal sdo pontiagudas e alongadas.
Nas fémeas, estas estruturas sio arredondadas“®*¥.

Habito alimentar

Esta espécie ¢ generalista ¢ omnivora, possuindo
varias fontes alimentares®*%%) que variam conforme a
fase de vida e sazonalidade.

Comportamento

A espécie suporta certa variacao de temperatura e
salinidade na 4gua. Na reprodug@o busca area de vegetacdo
com agua rasa para a constru¢do do ninho e fazer desova.
Essa espécie de tilapia realiza o cuidado biparental®. Em
condi¢des de temperaturas favoravel a espécie as desovas
podem ocorrer no de periodo de 50-60 dias. Sobrevive em
ambiente com alta salinidade. Esta espécie ¢ de agua doce
bentopelagica, tendo a capacidade de duplicar sua populagdo
em 4,5 anos'?.

Potencial efeito no ambiente

Assim como outras espécies de tilapias, ¢ prejudicial
as populagdes nativas quando introduzida em ambientes
externos ao cultivo. Assim, esta espécie altera a diversidade
de espécies locais e se reproduz rapidamente. Sua prole tem
alta taxa de sobrevivéncia e significativa resisténcia as
adversidades ambientais. A espécie suporta certo grau de
eutrofizagdo, ¢ tolerante a parasitas, os quais podem se
propagar para espécies nativas, e apresenta baixa
seletividade alimentar(!”-1%0),

7. Oreochromis mossambicus (Peters, 1852) / Nome
popular: Tilapia-de-Mocambique

Classificagdo taxondmica
Reino: Animalia

Filo: Chordata

Classe: Actinopterygii
Ordem: Cichliformes
Familia: Cichlidae
Género: Oreochromis

Espécie: O. mossambicus (Peters, 1852).

Figura 7. Ilustragdo da espécie exotica invasora Oreochromis
mossambicus (Peters, 1852) e sua classificacdo taxondmica.
Ilustragdo por Lucas R. F. Santos.

Etimologia

Oreochromis: Latim, aurum = ouro + grego, chromis
=um peixe, mossambicus.: Das palavras gregas oreos = das
montanhas e chroma = cor; mossambicus descreve a area
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geografica, Mogambique, da qual a espécie € nativa’.
Distribuiciao nativa

Tilapia-de-Mogambique (O. mossambicus, Peters,
1852) ¢ uma espécie que tem origem no sudeste da Africa,
do Rio Bushman no Cabo Oriental ao delta do Rio
Zambeze!'*"102),

Morfologia da espécie

Nadadeira dorsal com 15-16 espinhos ¢ 1013 raios,
a nadadeira anal possui trés espinhos e 7—12 raios moles.
Cabega com escamas consideravelmente grandes,
comecando com duas escamas entre os olhos, seguidas por
nove escamas até a nadadeira dorsal. Os machos apresentam
boca alongada e pontiaguda, devido as mandibulas
alargadas, muitas vezes fazendo com que o perfil superior se
torne concavo. O individuo mais pesado registrado tinha
1.1 kg 199,

Primeiras ocorréncias, histérico da introducio e
distribuiciio no Brasil

A introducdo da espécie ocorreu em 1981, e teve
como finalidade a realiza¢do de cruzamentos genéticos com
outra espécie de tilapia para o cultivo em piscicultura®1%
Sao conhecidos os individuos hibridos, produzidos no pais,
a partir da espécie O. wurolepis hornorum com a O.
mossambicus, que sdo chamados de Tilapia vermelha ou
vermelha da Flérida®®,

De maneira geral, as tilapias estdo entre as 100 piores
espécies introduzidas. Elas estdo presentes em mais de 90
paises, distribuidos por cinco continentes!’*!??, Existem 77
espécies de tilapias descritas e divididas basicamente em
quatro géneros, sendo eles: Sarotherodon, Oreochromis,
Petrotilapia ¢ Tilapia. Embora, ainda seja pouco restrito a
divulgagdo de registros da espécie  Oreochromis
mossambicus em aguas brasileira, ha dados de ocorréncia da
espécie em meio natural, como exemplo no rio Tieté, no
municipio de Buritama®. Também ha ocorréncias desta
espécie em meio natural na Paraiba®?.

Reproducio

A desova em lagos ocorre normalmente nas bordas,
com fundos arenosos ou lamacentos. O macho faz o ninho e
defende o territorio em busca da parceria para acasalar. O
ninho ¢ escavado fazendo uma cova em forma de bacia no
centro de seu territorio, onde a fémea deposita 100—1700
ovos, ¢ 0 macho os fertiliza. Apos a fertilizagdo, a fémea
incuba os ovos sozinha. Os filhotes eclodem na boca da
fémea ap6s 3-5 dias, dependendo da temperatura'®, e sdo
liberados da boca entre 10-14 dias, mas permanecem perto
da fémea e entram na boca dela, se ameagados, até cerca de
trés semanas de idade. Na fase inicial, os filhotes e cardumes
de juvenis buscam aguas rasas, onde se alimentam durante o
dia, e a noite procuram aguas profundas. As fémeas criam
varias ninhadas durante uma temporada, comegando a



Moreira E A et al.

atividade sexual a partir dos quatro meses de idade. Uma
mesma matriz desova mais de quatro vezes no ano.
Entretanto, em cultivo nas regides quentes, ocorre desova o
ano todo%7®,

Habito alimentar

Esta espécie ¢ onivora. Sua dieta inclui diversos
alimentos, como algas, insetos, além de crustaceos, peixes
etc. Sendo também uma espécie tilapia generalista, mas
podendo variar o habito conforme a fase de vida®®.

Comportamento

Esta espécie possui habitos diurnos®® e pode
suportar variagdes de temperaturas , conseguindo viver bem
em aguas salobras, com alta salinidade'?. Realiza o cuidado
parental da prole, a fémea incuba os ovos, podendo formar
cardumesV. E considerada uma das espécies de peixes
exoticos invasores de Adgua doce mais bem sucedida
mundialmente'>!""¥. Apresenta tolerdncia variagdes de
salinidade!"'*!19,

Potencial efeito no ambiente

Assim como ocorre com outras espécies de tilapias,
sua introducdo em ambientes naturais pode afetar
drasticamente a biota de dgua doce e salobra, uma vez que
compete por alimentos, nichos e outros recursos. Altera
padrdes fisico-quimicos da agua, além de ser vetor de
patogenos que provocam doengas. De maneira geral, as
tilapias toleram bem as variagdes de temperatura ¢ agua com
pouco oxigénio dissolvido, apresentam grande capacidade
reprodutiva e cuidado parental que contribuem para o
aumento da populagdo em ecossistemas invadidos!® "1,

8. Oreochromis macrochir (Boulenger, 1912)/Nome
popular: Tilapia

Classificagio taxondmica
Reino: Animalia

Filo: Chordata

Classe: Actinopterygii
Ordem: Cichliformes

Familia: Cichlidae

Género: Oreochromis

Espécie: O. macrochir (Boulenger, 1912).

Figura 8. Ilustracdo da espécie exotica invasora Oreochromis
macrochir (Boulenger, 1912) e sua classificagdo taxondmica.
Ilustragd@o por Lucas R. F. Santos.

Etimologia

A etimologia do nome da espécie vem do Latim
Oreochromis: aurum = ouro + ¢ do grego, chromis = um
peixe, talvez uma perca macrochir.O epiteto vem do grego
"macros" = grande e do grego "cheir" = mao, ou nadadeira
peitoral em peixes, referindo-se a nadadeira peitoral
grande").
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Distribuicfo nativa

Esta espéciec ¢ natural do continente africano,
distribuida no trecho alto do rio Zambeze e no rio Congo!'2.

Morfologia da espécie

Esta espécie apresenta nadadeiras peitorais bem
longas, podendo chegar até a nadadeira caudal. A nadadeira
dorsal possui entre 15—17 espinhos e de 11-14 raios. O corpo
possui cores esverdeada, prateada, ou amarelada claro, o
ventre ¢ esbranquicado ou amarelado e possui manchas
castanhas ou pretas na regido temporal, no opérculo abaixo
dos olhos. Normalmente a cabeca é maior nos machos.
Possui de 7-8 fileiras de manchas transversais presentes na
nadadeira caudal™® O comprimento maximo registrado foi
43.3 cm. Ndo h4 informacgdes sobre o peso miximo da
espécie!2h,

Primeiras ocorréncias, historico da introducio e
distribuiciao no Brasil

O primeiro registro da espécie em meio natural
ocorreu no Municipio de Porto Seguro (Bahia), no rio
Buranhém'”. A espécie também foi registrada em 10
reservatorios na Paraiba, sendo a atividade de piscicultura
relacionada pela introdugdo, de onde houveram escapes!'”*2.
Ainda € pouco cultivada no pais, embora existam criagdes
em tanques-rede no rio Grande, municipio de Barra, no
estado da Bahia. A espécie foi introduzida no pais para a
atividade de piscicultura.

Reproducio

O periodo reprodutivo vai de setembro a marco nas
regides do sul da distribuicdo original da espécie. Os
machos constroem ninhos em agua rasa ¢ os defendem. O
ninho é um monte central em forma de vulcdo com topo
plano ou ligeiramente concavo. O macho vigia seu territorio
e busca por parceiras. Ele corteja varias fémeas em
sucessdo, e estas podem acasalar com mais de um macho
em um mesmo verao, podendo levar a formagao de grandes
populagdes de individuos jovens. Sdo construidos varios
ninhos. Ao atrair uma fémea para a sua cova, ambos 0s
peixes nadam para o centro do ninho. Entdo, a fémea
deposita seus ovos —de 500 a 2.000 por desova — e 0 macho
(possui uma papila genital com aproximadamente 25 mm
de comprimento) nada sobre os ovos. A fémea realiza o
cuidado parental. Uma fémea pode carregar até 1.300 ovos
em sua boca. Os ovos tém didmetro de 3 mm e sdo de cor
castanho-esverdeados. Uma fémea pode reproduzir por
varias temporadas, em intervalos de cerca de cinco
semanas. Elas buscam abrigo em locais com vegetacdo no
periodo reprodutivo!?>®),

Habito alimentar

Os peixes jovens consomem invertebrados e
zooplancton para se alimentar. Entretanto, eles perdem esta
tendéncia com o avancar da idade, passando a alimentar-se
preferencialmente de plantas, algas, insetos, crustaceos,
sementes, frutos e raizes!!’>?.
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Comportamento

Esta espécie apresenta grande capacidade de
reproducao e realiza o cuidado parental da prole. A fémea
incuba os ovos e protege os filhotes na sua boca, garantindo
a sobrevivéncia ¢ contribuindo para o estabelecimento de
suas populagdes. No territério de reprodugio, os individuos
fazem um tipo de ninho, com aciimulo de sedimentos com a
parte superior concava. Os individuos desta espécie podem
suportar variagdo da temperatura na faixa entre 18 e 35°C17,

Potencial efeito no ambiente

Embora as informagdes dos impactos da introdugdo
desta espécie em agua continentais do Brasil sejam escassas
(em comparagdo a outras espécies de tilapias), sabe-se que €
parecido com os ja relatados para as demais espécies
congéneres, sendo fortemente competidora junto as espécies
nativas, fazendo a predagéo de peixes ¢ zooplanctons®?. Esta
espécie geralmente de revolver o fundo dos ambientes
aquaticos para fazer os ninhos, e este processo leva a
alteragdes nos padroes fisico-quimicos da agua. Além disso,
O. macrochir representa perigo ao crescimento populacional
de espécies nativas, pois sua populagdo aumenta
rapidamente.0

9. Clarias gariepinus (Burchell, 1822)/Nome popular:
Bagre-Africano

Classificagdo taxondmica
Reino: Animalia

Filo: Chordata

Classe: Actinopterygii
Ordem: Siluriformes
Familia: Clariidae
Género: Clarias

Espécie: C. gariepinus (Burchell, 1822).

Figura 9. Ilustragdo da espécie exdtica invasora Clarias
gariepinus (Burchell, 1822) e sua classificagdo taxondmica.
Tlustracdo por Lucas R. F. Santos.

Etimologia

O nome Clarias vem do grego chlaros = vivido, em
referéncia a capacidade dos peixes de viver um longo tempo
fora da agua. Gariepinus foi nomeado em alusdo ao rio no
qual foi encontrado, rio Gariep, na Africa do Sul.

Distribui¢io nativa

O bagre-africano (C. gariepinus) familia Clariidae,
possui origem Asiatica. Distribui-se naturalmente no sul e
norte da Africa, Oriente Médio, Isracl, Siria e sul da
Turquia®'2», E uma espécie com introdugio em outros
locais na Africa, Asia e Europa('2.

Morfologia da espécie

O bagre-africano tem o corpo no formato
anguiliforme, apresentando nadadeiras dorsal e anal longas.
Sua cabega 6ssea ¢ grande e achatada (deprimida), seus olhos
sdo pequenos ¢ boca larga, terminal com quatro pares de
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barbilhdes (barbilho mandibular externo mais longo do que o
par interno). Os dentes no pré-maxilar e maxilar inferior sdo
pequenos, finos e dispostos em varias fileiras?%12%129 A
nadadeira dorsal ¢ de base translicida, sem espinhos. A
nadadeira anal ¢ longa sem espinhos, de corpo ¢ base
vermelha, borda anterior branca e posterior preta. Outras
nadadeiras de base translucida e corpo vermelho. Esta espécie
ndo apresenta nadadeira adiposa !*. HA ocorréncias de
individuos com comprimento médio de até 1,5 m e chegando
até 60 kg em sua distribuigao nativa'?®,

Primeiras ocorréncias, histérico da introducio e
distribui¢iao no Brasil

Foi introduzido e disperso de forma irregular no
Brasil. Sua chegada esta relacionada com a atividade de
aquicultura. A introdug¢do comegou em 1986, onde ocorreram
escapes ilegais que permitiram o estabelecimento da espécie
em aguas interiores do pais!?!3%%9. Atualmente, tem se
observado sua ocorréncia em diversas bacias do Brasil*". O
primeiro registro de ocorréncia em ambiente natural foi feito
no rio Itajai-A¢u Santa Catarina, em 1989132, A espécie ja foi
registrada em oito estados brasileiros, sendo eles: Minas
Gerais, Santa Catarina, Sao Paulo, Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Sul, Parand e Goids!3>13%,

Reproducio

A época de reprodugdo ¢ durante o periodo de cheias,
sendo entre julho e dezembro em sua distribuigdo nativa e de
novembro a margo no Brasil!?.

Habito alimentar

Esta espécie ¢ omnivora, com dieta composta por
diversos itens alimentares, como pequenos peixes, crustaceos,
insetos, pequenos anfibios, plantas aquaticas, sementes e
frutos™> . Sua alimentacdo varia de acordo com a
disponibilidade do alimento no ambiente!29,

Comportamento

Os individuos desta espécie tém habito noturno,
predador e oportunista. No ambiente natural eles movem-se
sobre o solo umido, em periodos longos de seca®. Na
piscicultura conseguem migrar de um tanque para outro
“rastejando” sob o solo gragas a produc@o de muco associado
as nadadeiras peitorais muito resistentes. Estas estruturas
permitem que os individuos se desloquem com facilidade nos
ambientes %127, Os individuos desta espécie se adaptam com
facilidade a novos ambientes.

Potencial efeito no ambiente

O bagre africano tem como caracteristica ser
extremamaente tolerante as pressdes ambientais*®- Esta
espécie possui 6rgdo respiratorio acessorio, pseudopulmdes
(orgdos arborescentes), permitindo a respiracdo aérea,
garantindo-lhe vantagens em locais degradados com baixa da
qualidade ambiental'®. Esta espécie possui ampla dieta??,
sendo um eficiente predador e forte competidor dos recursos
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consumidos por espécies nativas. Esta ¢ uma das EEIs mais
ameacadoras para os peixes nativos.

10. Ictalurus punctatus (Rafinesque, 1818)/Nome
popular: Bagre-Americano, Bagre-do -Canal

Classificacao taxondmica
Reino: Animalia

Filo: Chordata

Classe: Actinopterygii
Ordem: Siluriformes
Familia: Ictaluridae

Género: Ictalurus

Espécie: Ictalurus punctatus (Rafinesque, 1818).
Figura 10. Ilustragdo da espécie exdtica invasora Ictalurus
punctatus (Rafinesque, 1818) e sua classificagdo taxondmica.
Tlustrac@o por Lucas R. F. Santos.

Etimologia

O nome da espécie vem do grego Ictalurus,
ichthys = peixe + o grego, ailouros = gato. A palavra
punctatus vem do grego Ictalurus = gato peixe e
punctatus do latim = manchado (referindo-se as manchas
escuras no corpo dos individuso desta espécie)!38139),

Distribuicao nativa

O bagre-americano (Ictalurus punctatus) ¢ uma
espécie nativa da América do Norte, presente nos canais
centrais dos Estados Unidos, Sul do Canada, e Nordeste
do México'*”, Com ampla distribuigdo na bacia do
Mississippi.

Morfologia da espécie

O corpo dos individuos desta espécie tem cor oliva
ou preto na por¢ao superior ¢ o ventre branco. Podem
apresentar machas escuras laterais e os individuos
machos mais velhos podem ser um pouco mais pretos.
Possuem cabeca grande e barbilhdes ao redor da
boca“1142 A nadadeira anal possui de 24-30 raios com
forma arredondada, a nadadeira caudal apresenta
bifurcagdo e a espécie possui nadadeira adiposa. Estes
formatos de nadadeiras auxiliam para a identificagdo da
espécie, em comparagao a outros bagres. Ja a linha lateral
longitudinal tem inicio no opérculo e finaliza no comego
da nadadeira caudal, tem fungdo sensorial*3144149 QO
peso maximo registrado para esta espécie foi de 26.3
kg4,

Primeiras ocorréncias, historico da introducao e
distribuicao no Brasil

O primeiro registro de introdugdo da espécie no
pais foi em 1971. Esta introdu¢do ocorreu de forma
intencional para a atividade de piscicultura”. Entre 1972
e 1973 a SUDEPE e o DNOCS foram os o6rgdos
responsaveis pela introdugdo da espécie. Pentecostes no
Ceara foi a regido pioneira em estudos do cultivo da
espécie. A espécie comegou a ser cultivada em Irati no
Parana em 1980. Esta regido foi apontada como a origem
da introdug@o no estado*”. Existem dados de ocorréncia
na Lagoa dos Patos (Rio Grande do Sul), dois agudes no
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Ceara e no rio Guaragacu, no estado do Parana”1%9,

Embora a espécie esteja introduzida em ambientes
naturais do Brasil, sua dispersdo ainda parece ser restrita
em algumas localidades, como relata o trabalho de Cruz-
Spindler et al"*). Neste estudo, ocorreu a captura de um
individuo (fémea), onde os autores sugerem que a
introdug@o ocorreu por escape de estagdo de piscicultura.

Reproducio

7

A maturidade sexual da espécie ¢ atingida por
volta dos 2—3 anos. As fémeas fazem a postura dos ovos
em buracos, onde ficam incubados, ¢ o local ¢ protegido
pelo macho. A temperatura da agua determina o periodo
de incubagdo e desenvolvimento dos ovos!3?,

Habito alimentar

Esta espécie € onivora, com preferéncia carnivora,
sua dieta ¢ composta de peixes, moluscos, crustaceos
bentonicos, gastrépodes, pequenos anfibios e vegetacdes
aquaticas, secundariamente3%-149,

Comportamento

Esta espécie tem habito noturno?, possui papilas
gustativas ao longo da superficie externa do seu corpo,
com maior presenga proxima aos quatros pares de
barbilhdoes no entorno da boca e também interior da
cavidade orofaringea”). Tem grandes quantidades de
receptores olfativos altamente especializados (dentro dos
pocos de suas narinas) que conseguem sentir aroma de
aminoacidos (sabor da L-alanina e L-arginina; L-
aminoacidos) em quantidades equivalentes a uma parte
por 100 milhdes de agua.

Potencial efeito no ambiente

Além de possuir uma gama de alimentos que
compdem sua dieta, o bagre americano possui olfato e
paladar muito bem desenvolvidos, que lhe garante
facilidade na procura de alimentos em aguas com alta
turbidez*> 17, Estas caracteristicas indicam que o bagre
Americano, quando esta presente em ambiente natural, €
um excelente competidor, podendo levar vantagens
significativas em relac@o as espécies nativas(!3% 141149,

11. Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)/Nome
popular: Truta, Truta-arco-iris

Classificacio taxondmica
Reino: Animalia

Filo: Chordata

Classe: Actinopterygii
Ordem: Salmoniformes
Familia: Salmonidae
Género: Oncorhynchus

Espécie: O. mykiss (Walbaun, 1792).

Figura 11. Ilustracdo da espécie exdtica invasora Oncorhynchus
mykiss (Walbaum, 1792) e sua classificagdo taxondmica.
Tlustragdo por Lucas R. F. Santos
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Etimologia

A palavra Oncorhynchus vem do Grego, Onix, -
ychos = unha + e do grego, rhyngchos = focinho.
Oncorhynchus significa focinho em forma de gancho. A
palavra mykiss ¢ um nome vernaculo para a espécie em
Kamchatka, Russia3%139,

Distribuicdo nativa

Esta espécie ¢ nativa da América do Norte
(Estados Unidos e Canada), em aguas que drenam para
o0 Oceano Pacifico*.

Morfologia da espécie

A coloragdo desta espécie varia de acordo com a
idade, do ambiente e da condi¢do sexual dos individuos
(no periodo reprodutivo o macho fica com coloragio
mais atrativa). Os espécimes de rios sao mais escuros
em comparagdo aos lagos!'™¥. As nadadeiras dorsais
possuem de 10-12 raios e 3—4 espinhos, enquanto na
nadadeira anal o nimero de raios varia entre oito a 12 ¢
trés a quatro espinhos e a nadadeira caudal possui 19
raios sem espinhos**!")_ O peso maximo registrado
para esta espécie foi de 25.4 kg9,

Primeiras ocorréncias, histérico da introducao e
distribuicdo no Brasil

O primeiro relato da chegada desta espécie ao
pais ¢ do ano de 1913, na Serra da Mantiqueira, em
Minas Gerais. Também ha relatos de sua introducdo
feita por empresarios no Rio de Janeiro, que adquiriram
ovos embrionados da Europa, resultando em 150
alevinos, os quais foram soltos nos rios do Alto da Boa
Vista361D Em 1949, houve escape de alevinos nos rios
Jacu Pintado e Bonito emSao Paulo, na regido da Serra
da Bocaina, através da Divisdao do Instituto de Caca e
Pesca do Ministério da Agricultura. Esta introdugdo se
deu com o proposito de explorar seu bom valor de
mercado (gastrondmico) e fomentar a pesca esportiva.
Em 1950, esta espécie foi solta uma grande quantidade
de alevinos da espécie em rios da Serra da Bocaina. No
ano seguinte, 1951, foi constatada a capacidade de a
espécie sobreviver ¢ reproduzir em rios de altitude
elevada no pais. A partir de entdo, a espécie foi
introduzida em diversos rios no territorio nacional. Na
década de 1970, a espécie foi implantada em Campos do
Jorddo a primeira truticultura comercial do Brasil!>?.

A truta foi introduzida incialmente em rios, com
a justificativa de ser um peixe de bom desempenho no
mercado de pescado e, também, por ser uma espécie que
atrairia a pesca esportiva. Hoje ela é criada tanto em
ambientes naturais como artificiais. Sobre sua presenca
na natureza, existem registos de ocorréncia nas Serras

3%}
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Gauchas, Serra da Mantiqueira, Serra do Itatiaia, Serra
da Bocaina e Serra dos Orgdos. Sua presenga esta
relacionada aos cursos de agua de primeira ordem,
com boa oxigenagdo, baixa temperatura e aguas
correntes!7-156:157),

Reproducio

A maturacio sexual nos machos ocorre aos dois
anos de idade e nas fémeas aos trés anos. A reproducdo
da truta arco-iris acontece preferencialmente no
inverno, sendo os meses de maio a agosto a maior
concentragdo, e neste periodo os dias sdo mais curtos
¢ a temperatura da agua mais baixa (em média 10°C)
propicia as condi¢des ideais(38139),

Habito alimentar

Esta espécie ¢ carnivora, consome diversos
tipos de invertebrados aquaticos ¢ terrestres, (e.g.,
insetos, moluscos, crustaceos) e também peixes
pequenos entre outros39,

Comportamento

A espécie habita rios de aguas cristalinas,
frias, puras e bem oxigenadas, caracteristicas de
regides de maiores altitudes. Para a reproducdo, a
fémea escava o ninho usando as ondulagdes do corpo
para abertura. Este ninho ¢ feito em aguas correntes
com fundo de cascalho ou em agua pouco profunda, de
baixa temperatura ¢ com boa oxigenacdo. Apods a
fecundacdo (a fémea libera o ovécito ¢ o macho o
esperma), o macho faz o cuidado em volta¢®!138139),

Potencial efeito no ambiente

A truta ¢ uma espécie carnivora, de topo de
cadeia alimentar. Sua introducdo em ambientes
naturais é muito perigosa a ictiofauna nativa. Um
estudo demostrou o impacto da introdugdo de truta em
riachos de altitude do sul do pais. Sua presenca
provocou a diminuicdo da riqueza de espécies e
abundancia de peixes nativos nos locais, a exemplo da
bacia hidrografica do rio Silveira, no municipio de Sao
José dos Ausentes, no Rio Grande do Sul. Desta forma,
sugere-se que sua ocorréncia leva a diminui¢do de
habitat ¢ competicdo por recursos por parte das
espécies!”-156¢157  Qutros impactos esperados com a
introducdo desta espécie na natureza estdo
relacionados a diminui¢do da variabilidade genética
local e efeitos a médio e longo prazo na reducdo da
imunidade da fauna nativa, entre outros>¥,
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12. Micropterus salmoides (Lacepéde, 1802)/Nome
popular: Achiga, black bass

Classificacio taxondmica
Reino: Animalia

Filo: Chordata

Classe: Actinopterygii
Ordem: Perciformes

Familia: Centrarchidae

Género: Micropterus

Espécie: Micropterus salmoides (Lacepéde, 1802).

Figura 12. Ilustragdo da espécie exdtica invasora Micropterus
salmoides (Lacepéde, 1802) e sua classificagdo taxonOmica.
Tlustragdo por Lucas R. F. Santos.

Etimologia

O nome Micropterus vem do grego micros =
pequeno + e do grego pteron = asa, nadadeira.
Salmoides ¢ uma alusdo a trutas e salmoes.3?

Distribui¢io nativa

Esta espécie ¢ nativa da América do Norte,
ocorrendo no sul do Canada e norte dos Estados Unidos
(na Baia de Hudson e do rio Mississippi, drenagens do
Atlantico da Carolina do Norte até a Florida) e, também,
ocorre no norte do México!”15%),

Morfologia da espécie

A cor desta espécie ¢ bem variada, sendo tom
verde-oliva no dorso, apresentando uma listra preta na
lateral. Na regido inferior, esta espécie apresenta tons
entre amarelo bem claro e branco. Possui boca grande,
com o maxilar a frente dos olhos. Possui 10 espinhos na
nadadeira dorsal e de 12 a 14 raios e trés espinhos na
nadadeira anal e de 10 a 12 raios, ja a nadadeira caudal
apresenta 17 raios!>*1315) O maior peso registrado
para um individuo desta espécie foi de 10,1 kg,

Primeiras ocorréncias, histérico da introduciao e
distribuicao no Brasil

O primeiro registro de introdugdo da espécie no
Brasil data o ano de 1922, no municipio de Belo
Horizonte, Minas Gerais!'®V. A espécie foi trazida para a
atividade de piscicultura no pais. No entanto, a pesca
esportiva também ¢ um vetor importante na sua
dispersao nos locais de ocorréncia?.-

Esta espécie ¢ considerada cosmopolita, estando
presente praticamente em todos os continentes. Ha
varios relatos de impactos ecologicos relacionados com
a introdugdo desta espécie em ambientes naturais em
muitos paises, ocorrendo em pelo menos 78
paises(!13%15)_ No Brasil, existem registros nos estados
de Sao Paulo, Minas Gerais, Santa Catarina, Parana, Rio
Grande do Sul e no Distrito Federal!®!1¢?_ Talvez por ser
uma espécie com requerimentos ambientais especificos,
ela ndo ainda ndo tenha sido registrada em demais
estados do pais.
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Reproducio

A reproducdo desta espécie ocorre em trés fases,
chamadas de pré-desova, desova e pods-desova. Na
época da pré-desova ¢ desova a captura da espécie €
mais facil. J& no periodo no periodo pos-desova a
captura ¢ mais dificil. Esta espécie ¢ ovipara. O macho
fica muito agressivo na época da reproducdo. Ele
constroi o ninho em locais com fundo lamacentos e de
dguas relativamente rasas!®»13” Uma mesma fémea
pode visitar varios ninhos ¢ acasalar com varios
machos. O macho cuida e ventila os ovos fecundados
por cerca de 29 dias. O nascimento dos alevinos ocorre
entre o periodo da primavera e verdo, quando a agua
estiver com temperatura em torno de 15°C. Nas criagdes
de piscicultura pode haver reprodugdo a partir de um
ano de idade. Entretanto, ¢ mais usual ocorrer apds dois
anos. Nos viveiros de reproducdo, reproduzem-se
naturalmente sem interven¢ao humana. Sem dimorfismo
sexual aparente entre macho e fémeas164161.158.17),

Habito alimentar

Esta espécie possui um comportamento alimentar
carnivoro, alimentando-se, preferencialmente, de
pequenos peixes, insetos, larvas, ras e outros seres. A
espécie ¢ considerada uma predador voraz, tendo muito
agilidade e agressividade na captura do alimento (6169,

Comportamento

Esta espécie ¢ muito ativa na busca de alimento
e tem pouca seletividade. O macho ¢ territorialista e
protege o ninho, os ovos e os filhotes nas primeiras
semanas de vida, realizando o cuidado parental3?.

Potencial efeito no ambiente

Por ser uma espécie de topo de cadeia, sua
chegada em ambientes naturais tem potencial de causar
diversos impactos, podendo predar varios peixes ou
organismos (com amplas opgdes na dieta) que caibam
na sua boca ", O Achigd é uma espécie considerada
entre as 100 piores espécies invasoras do mundo®*1¢2),
ocorrendo normalmente em lagos, reservatorios de
hidrelétricas e agudes.

4. Consideracoes finais

Este material teve como proposito a divulgacdo
de informagdes no formato de uma cartilha para a
comunidade cientifica quanto para ndo cientifica,
buscando alcancar criadores, pescadores, ribeirinhos,
escolas e secretarias de meio ambientes municipais, por
exemplo. Esses agentes sdo de fundamental importancia
para que haja a preservacdo ambiental, conservacdo de
espécies nativas de peixes e mantendo sua diversidade,
trabalhando de forma consciente e estimulando a
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educacdo ambiental dos envolvidos.

Um dos principais pontos aqui mostrado
envolve as mudangas na Lei n.° 11.959/09, que dispoe
da Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
da Aquicultura, feita através do Projeto de Lei (PL)
5.989/09. Esta alteragdo remove algumas restri¢des
sobre o cultivo de espécies de peixes exOticos € com
atributos de invasor. Outro ponto ¢ o Decreto n.°
10.576/2020, que flexibiliza o cultivo de espécies
exoticas invasoras em aguas de reservatorios da Unido,
0 que representa um grande risco a ictiofauna local.
Somada a tomada de decisdes atuais, como por
exemplo, as mudangas que estdo ocorrendo para
obtengao de licencas ambientais, visto como um
afrouxamento do processo de licenciamento, e podera
ser um retrocesso para a aplicacdo de critérios de
avaliacdo de impactos ambientais e, consequentemente,
espécies exoOticas podem ser beneficiadas pela
fragilidade do novo processo.

Este material informativo visa trazer a luz do
debate os aspectos que causam controvérsia dentro da
ecologia e conservacdo, mostrando que a introdugao de
espécies de peixes exoéticos invasores pode ter relagcdo
direta com agdes como solturas irresponsaveis e
empreendimentos que foram mal planejados (que
permitem o escape de peixes), além de evidenciar os
retrocessos regulatorios (leis) do ramo®??. Assim,
podera servir como um endosso as boas praticas de
producdo com responsabilidade e seguranga ambiental.

Os impactos da chegada das espécies exodticas
invasoras no ambiente sdo sentidos diretamente pelas
espécies nativas, podendo causar diminui¢do ou até
mesmo extingdo das espécies locais, isto provocado
principalmente  pelo aumento da competicdo,
proliferagdo de doengas, diminui¢cdo dos recursos
disponiveis, entre outras. A aquicultura ¢ um dos
principais vetores destas introdugdes, onde aqui foram
apresentadas espécies de origem internacionais, as quais
nao ocorreria em nenhuma bacia do pais, considerando
as barreiras de dispersdes existentes.

Conclui-se que manter o equilibrio entre a
producdo de alimentos e a busca da redugdo dos
impactos ambientais da introdugdo de espécies exodticas
invasoras podera ajudar na conservagao de espécies
nativas. E esse ¢ um desafio que vai além do ambiente
terrestre e ¢ essencial que haja os devidos cuidados e o
manejo correto nos ecossistemas aquaticos naturais.
Para isso, ¢ necessario o conhecimento cientifico e
planejamento de agdes efetivas de politicas publicas,
aliados as orientagdes técnicas e divulgagdo de
informagdes. Esta divulgag¢do voltada para o publico
nao académico, podera ser uma ferramenta importante
para a preservagao das espécies nativas, visando a
conscientizagdo dos impactos das espécies exoticas
invasoras em ecossistemas locais junto aos responsaveis
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pelos vetores. Somando a gestdo ¢ o gerenciamento,
indica-se maiores prote¢des as pisciculturas como um
todo, tornando-as mais sustentdveis (ou menos
impactantes), investindo na biosseguranga contra
escapes, como exemplo, a implantagdo de telas ou filtros
para os efluentes gerados antes de serem liberados no
meio ambiente, desinfecgdo e esterilizagdo dos tanques
(viveiros) ap6s os ciclos produtivos sdo medidas que
contribuirdo em casos de fugas e também para o
controle da proliferagdo de doengas no sistema®?,
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