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AVALIACAO DE SUBSTRATOS PARA REPRODUCAO DE COLEMBOLOS NATIVOS EM
CONDICOES DE LABORATORIO

NATIVE COLLEMBOLA REPRODUCTION IN LABORATORY CONDITIONS
Ricardo Bemfica Steffen' Zaida Inés Antoniolli*> Gerusa Pauli Kist Steffen’
RESUMO

Estudos utilizando a fauna edafica como bioindicador da qualidade do solo t€ém sido de grande
importancia para entender as variagdes fisicas, quimicas e biologicas de ecossistemas. Dentre os organismos
estudados, os colémbolos constituem um dos principais grupos. Este trabalho teve como objetivo avaliar a
multiplicagdo de colémbolos nativos em condigdes de laboratorio. Como substrato, utilizaram-se amostras de
solo coletadas em area de citrus e bosque de pinus, com os tratamentos: a) amostra de solo de area de citrus
com palha de ervilhaca moida, palha de milho moida, palha de nabo moida, cama de aviario moida e amostra
de solo e, b) em solo de bosque de pinus com: palha de ervilhaca moida, palha de milho moida, palha de
nabo moida, cama de aviario moida e amostra de solo. Os tratamentos foram mantidos em potes plasticos, a
26°C, no escuro, sendo realizadas cinco avaliagdes durante o periodo de 180 dias. O solo de pomar de citrus
com adi¢do de palha de nabo moido favoreceu a reproducdo destes organismos em condi¢des de laboratdrio.

Palavras-chave: alimento; reprodug¢io; condi¢des de laboratério.
ABSTRACT

The use of soil fauna as soil quality indicator has been of great importance to understand the
biological, chemical and physical variations of ecosystems. The collembola takes part in a group of
organisms that has an active participation in organic material transformations of soil. The aim of this work
was to evaluate the collembola reproduction in laboratory condition. The used substrate was sample of soil
collected from citrus and pinus area with the following treatments: a) citrus soil with: common vetch ground
straw, corn ground straw, turnip ground straw, broiller litter and in soil and, b) pinus soil with: common
vetch ground straw, corn ground straw, turnip ground straw, broiller litter and in soil. The treatments were
maintained in plastic pots at 26 °C in the darkness, during 180 days, with five repetitions. The soil material
from citrus area with turnip ground straw favored the collembola reproduction in laboratory conditions.

Keywords: food; reproduction; laboratory conditions.
INTRODUCAO

Os organismos da fauna edafica sdo partes integrantes do solo, sendo capazes de modificar as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do ecossistema, constituindo importante ferramenta para avaliar
a qualidade do solo. O estudo desses organismos e suas atividades nos processos pedobiologicos ¢é
relativamente recente (COLEMAN e CROSSLEY, 1995; GIRACCA, 2005).

Os microartropodes do solo apresentam grande abundéncia e diversidade em ecossistemas agricolas
e florestais do globo terrestre (PETERSEN e LUXTON, 1982; ASSAD, 1997). Todos os ecossistemas
acumulam uma camada de material organico sobre o solo, devido a queda de palhas, folhas, galhos, cascas e
arvores inteiras. Apds esses materiais entrarem na cadeia de detritos, comega a ocorrer a sua decomposicao,
sendo essencial a agdo de organismos do solo sobre esses residuos, visando a manutengdo desses ambientes
(POGGIANI et al., 1996). Segundo Maraun et al. (1998), os microartropodes fungivoros sdo importantes
para a resiliéncia de sistemas florestais, promovendo rapida recuperagdo da biomassa microbiana,
recolonizagdo da serapilheira e a estabilizagcdo dos nutrientes.

Em solos sob vegetacdo natural, os recursos biologicos resultam de processos de adaptagdo as
condi¢des ambientais, refletindo os mecanismos de evolucdo do ecossistema como um todo (GIRACCA,
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2005). Dessa forma, os organismos do solo sdo influenciados pelo clima, solo, qualidade e quantidade do
recurso vegetal, atividade humana e tipo de manejo do solo (LAVELLE, 1996). Com as modificagdes
impostas pelo uso do solo, e em particular pela agricultura, a fauna e os microrganismos edaficos sao
influenciados pelos impactos provocados pelas praticas agricolas em diferentes graus de intensidade
(DIDHAM et al., 1996; BAKER, 1998; ALVAREZ et al., 2001).

Os colémbolos pertencem a classe Insecta, Subclasse Apterygota e Ordem Collembola e representam
insetos apterigotas mais primitivos (COLEMAN e CROSSLEY, 1995). Integram, juntamente com os acaros,
a maior populagdo da mesofauna edafica. A alimentacdo dos colémbolos ¢ constituida principalmente de
fungos ou de residuos vegetais (COLEMAN e CROSSLEY, 1995; LAVELLE, 1996) e também constituem
uma importante fonte de alimento para outros organismos predadores como aranhas, coledpteros e acaros.

Segundo Sautter e Santos (1991), os colémbolos sdo considerados bioindicadores da qualidade do
solo, pois caracterizam as condigdes edaficas através de sua flutuagdo populacional, ecossistemas, condigdes
climaticas e manejo do solo. Na Europa, a espécie Folsomia candida (Willem) é utilizada em testes
ecotoxicologicos padrdo ISO 11267 (INMETRO, 2004) e testes de impacto de produtos quimicos no
ambiente (CROUAU et al., 2002). Além disso, trabalhos de pesquisa tém enfocado os colémbolos em
relagdo ao impacto de metais pesados no solo, efeitos residuais de defensivos agricolas e como
bioindicadores das condi¢des hidricas do solo (THOMPSON e GORE, 1972; KISS ¢ BAKONYI, 1992;
PHILLIPS et al., 2002).

O monitoramento destes organismos e o estudo das relacdes entre diversidade e flutuacdo
populacional sdo particularmente importantes para a previsdo de mudangas no funcionamento dos sistemas
de producgédo e avalicdo da qualidade do solo (TILMAN, 1996; ASSAD, 1997). A restrita utilizacdo desses
organismos como bioindicadores da qualidade do solo deve-se ao fato de que a reproducdo em laboratorio
ainda ¢ pouco estudada (GREENSLADE e VAUGHAN, 2002). Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
resposta de diferentes substratos na reprodugdo de colémbolos nativos em condigdes de laboratorio para
posterior utilizagdo na determinacdo da qualidade do solo.

MATERIAL E METODOS

As amostras de solo utilizadas no experimento foram coletadas de pomar de citrus e bosque de pinus
na area experimental do Departamento de Solos da Universidade Federal de Santa Maria, sob as coordenadas
geograficas 29° 43712"" S de latitude e 53° 43°01"" W de longitude, situada na regido ecofisiografica da
Depressao Central do Rio Grande do Sul. O clima da regido ¢ classificado como Cfa, segundo Kdppen com
precipitacdo anual de 1789 mm e temperatura média de 19,2 °C. O solo ¢ classificado como Argissolo
Vermelho Distréfico arénico (EMBRAPA, 1999).

Para a coleta das amostras de solo, utilizou-se um extrator de 10 cm de didmetro € 20 cm de altura.
O solo coletado em pomar de citrus apresentou as seguintes caracteristicas fisico-quimicas: 145 g dm™ de
argila; pH H,O (1:1) 5,4; 12,1 mg dm?® de P (Mehlich-1); 49,8 mg dm? de K; 2,1 cmol, dm® de Ca*;
1,1 cmol, dm™ de Mg®" e 11 g dm™ de matéria organica; enquanto que o solo coletado em bosque de pinus
apresentou as caracteristicas: 161 gdm™ de argila; pH H,O (1:1) 4,8; 11,3 mgdm™ de P (Mehlich-1);
52,3 mg dm? de K; 1,7 cmol, dm™ de Ca**; 0,7 cmol, dm™ de Mg2+ e2lg dm? de matéria organica.

Apos a coleta, 600 g de solo foram acondicionados em recipientes cilindricos de polietileno de
coloragdo branca, com 14 cm de didmetro e 8 cm de altura, ocupando 2 / 3 do recipiente e 400 mL de agua
destilada, proporcionando uma saturagdo dos macroporos do solo (EDWARDS, 1995). Posteriormente,
foram adicionados ao substrato os seguintes materiais organicos: a) amostra de solo de area de citrus com
palha de ervilhaca moida, palha de milho moida, palha de nabo moida, cama de avidrio moida e amostra de
solo e, b) amostra de solo de area de bosque de pinus com palha de ervilhaca moida, palha de milho moida,
palha de nabo moida, cama de aviario moida e amostra de solo. A concentragdo de nitrogénio total, carbono,
fosforo, potassio e relagdo C:N do material organico utilizado no experimento esta apresentada na Tabela 1.

Os colémbolos utilizados no experimento foram coletados do solo e serapilheira de bosque de pinus.
Os individuos coletados foram classificados como pertencentes ao género Isotomidae (GALLO, 1988). Trés
colémbolos foram colocados em cada recipiente. Os mesmos foram mantidos em ambiente escuro com
temperatura de 26°C, e alimentados duas vezes por semana com 0,2 g de fermento bioldgico seco marca
Mauri. Foram realizadas contagens aos 60, 90, 120, 150 e 180 dias apos a incubagio.
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TABELA 1: Concentracao de nitrogénio total, carbono, fésforo, potassio e relagdo C:N do material organico
utilizado no experimento.
TABLE 1: Concentration of total nitrogen, carbon, phosphorus, potassium e C:N ratio of the organic material
used in the experiment.

Material organico N-Total | C organico | P | K | Relagdo C:N
(g Kgh
Palha de Ervilhaca 10,0 82,5 2,01 16,6 8,3
Palha de Nabo 6,3 79,7 1,94 18,9 12
Palha de Milho 5,25 342,8 0,28 2,71 65,29
Cama de Aviario 3,2 30 3,5 2,5 9,37

Fonte: Costa et al. (1992), Carvalho e Amabile (2006).

Em cada observacao, realizou-se a flotacdo das amostras de solo, a qual consistiu em colocar uma
amostra de 3cm’ de solo, sendo trés pontos de coletas de lecm® por tratamento, em um bequer de 500 mL,
adicionar 5 mL de alcool etilico, completando-se o restante do volume do bequer com agua. Em seguida, a
solucdo foi homogeneizada durante 3 min e, apds 2 min de espera, foi vertida em peneira de 8 ¢ 48 mesh
quatro vezes ou até a agua ficar clara. Apds o material decantar, a solu¢do de solo + &gua foi vertida em
peneira de 270 mesh. O material das peneiras foi coletado e armazenado em alcool 70%, sendo realizada a
contagem em placas de Petri com auxilio de microscopio estereoscoOpico para 0s organismos visiveis em um
aumento de até 40 vezes.

A partir dos resultados obtidos pela contagem dos individuos nos pontos de coleta, estimou-se a
densidade populacional em cada recipiente.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repetigdes. Os
dados referentes a populagdo de colémbolos, obtidos em cada avaliagdo, foram submetidos a analise da
varidncia e teste de médias Tukey a 5% de probabilidade utilizando-se o software SISVAR (FERREIRA,
2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os resultados obtidos quanto a eficiéncia de compostos orgdnicos como substrato para
reproducdo de colémbolos (Tabela 2), observa-se que, na maioria dos tratamentos, ndo houve grande
flutuagdo populacional durante o periodo do ensaio.

TABELA 2: Numero de colémbolos aos 0, 60, 90, 120, 150 e 180 dias de incubagdo a 26°C. Média de quatro
repetigdes (n = 4).

TABLE 2: Number of collembola at 0, 60, 90, 120, 150 and 180 days, incubed at 26 °C. Average of four
repetition (n = 4).

Dias ap0s a inoculagdo

Tratamento |

0 60 | 90 | 120 | 150 | 180
Solo coletado em pomar de citrus
Palha de ervilhaca moida 3 22b C* 19bC 36bA 33bB 32bB
Palha de milho moida 3 20bC 15¢D 21dB 22c A 22b A
Palha de nabo moida 3 34aE 51aD 89aC 133aB 226a A
Cama de aviario moida 3 23b A 23b A 23cA 22¢B 22bB
Amostra de solo 3 21bC 22bB 25c A 11dD 11¢cD

Solo coletado em bosque de pinus

Palha de ervilhaca moida 3 15 ¢ BC 16 c AB 18d A 13dCD 11c¢cD
Palha de milho moida 3 7dB 11cA 13e A 10d AB 7¢cB
Palha de nabo moida 3 19b E 22bD 24 ¢ C 28bB 33bA
Cama de aviario moida 3 13¢cB 12c¢cC 15e A 9dD 9¢D
Amostra de solo 3 16¢c A 11¢cB 10eB 11dB 11¢cB
CV (%) 9,55 12,59 10,02 15,12 19,01

Em que: * Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha no diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
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A utilizagdo do substrato composto de amostra de solo coletada em pomar de citrus com adigdo de
palha de nabo moida proporcionou condigdes de reprodugdo de colémbolos significativamente superior (P <
0,05) aos demais substratos (Tabela 2), sendo esta superioridade observada em todas as avaliagcdes. A
densidade populacional dos organismos, no referido tratamento, apresentou incremento de 55% entre as
avaliacdes.

Os tratamentos solo de pomar de citrus + cama de aviario e solo de pomar de citrus + palha de milho
moida apresentaram um pequeno desenvolvimento nos primeiros 60 dias de incubacdo, mantendo-se
praticamente inalterado até o final do experimento. O tratamento composto de apenas amostra de solo, tanto
de pomar de citrus como bosque de pinus, bem como amostra de solo de bosque de pinus + palha de
ervilhaca ou milho moida como substrato ou alimento, ndo favoreceu a reprodugdo dos colémbolos.

Comparando-se os solos utilizados neste trabalho, verifica-se que, independente do residuo material
vegetal que foi adicionado como forma de disponibilizacdo de material orgénico para o desenvolvimento dos
organismos, 0 solo pertencente a area de citrus proporcionou melhores condi¢des para a reproducido dos
colémbolos. Possivelmente, este maior nimero de individuos em solo de citrus possa estar relacionado ao
fato de o pH estar mais proximo da neutraliade. Estes resultados demonstram que, no geral, a influéncia da
serapilheira do pinus sobre o solo, a qual causa diminui¢do do pH do mesmo, proporcionou condigdes menos
favoraveis a reproducdo dos colémbolos. Segundo Poggiani et al. (1996), a decomposicdo da serapilheira de
pinus pode, ao longo do tempo, modificar as caracteristicas do solo. Segundo o autor, a deposicdo e a
decomposicao destes residuos provocam uma diminui¢do no pH, alterando a qualidade do solo.

A utilizagdo da palha de nabo moida como fonte de material organico, tanto no solo proveniente de
pomar de citrus como de bosque de pinus, resultou em uma multiplicacdo crescente ao longo do periodo de
observagoes. Entretanto, quando da utilizagdo do solo coletado em pomar de citrus, a populacdo final de
colémbolos foi de 226 individuos.

Estudos mais aprofundados quanto ao efeito da utilizacdo de substratos provenientes de diferentes
ecossistemas poderdo elucidar a influéncia de fatores quimicos do solo na reprodugdo de colémbolos em
condicdes de laboratério.

CONCLUSAO

O uso do solo coletado em érea de citrus com adicdo de palha de nabo moida como substrato
mostrou-se favoravel para a multiplicagdo de colémbolos em condi¢do de laboratoério.
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