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RESUMO

Neste trabalho é apresentada a descricdo anatémica do ledhotdedra leucanthblees,
Nectandra puberuldSchott) Nees eNectandra rigida(H. B. K.) Nees. As trés espécies
apresentaram camadas de crescimento distintas; porosidade difusa; parénquima axial paratraqueal;
placas de perfuracdo simples e escalariformes; pontoagdes intervasculares alternas e fibras septadas.
As caracteristicas que se mostraram Uteis para a segregacao das espécies foram: tipo e distribuicdo
do parénquima axial, formato das pontoac8es intervasculares e presenca de células oleiferas/
mucilaginosas.
Palavras-chaves Anatomia da madeira, Lauracedéectandra Floresta Atlantica.

ABSTRACT
The wood anatomy oRNectandra leucanthalees,Nectandra puberulgSchott) Nees and
Nectandra rigida(H. B. K.) Nees is described. The species showed distinct growth rings; diffuse
porous; paratracheal axial parenchyma; simple and scalariform perforated plates; alternate intervessel
pits and septate fibres. The useful characteristics for segregation the species were: type and
distribution of the axial parenchyma, intervessel pits shape, presence of oil/mucilage cells.
Keywords: Wood anatomy, Lauracealectandra Atlantic rain forest.

INTRODUCAO um lugar de destaque entre aquelas de maior
A familia Lauraceae possui cerca de 50 riqueza floristica (Guedes-Bruni, 1998). O

géneros e aproximadamente 3.000 espéciesgéneroNectandraRoI. ex Rottb. é originario
lenhosas, distribuidas pelas regides da América tropical e subtropical, destacando-

pantropicais, principalmente nas florestas S€ €ntre 0s mais importantes na familia, com
centro e sul-americanas (Metcalfe, 1987; aproximadamente 175 espécies exclusivamente
Rohwer, 1993; Werff & Richter, 1996). centro e sul-americanas (Chacén & Fournier,

Inimeras espécies s&o ricas em substancias1987; Record & Hess, 1942).
aromaticas e a grande maioria tem importancia A familia constitui um dos grupos
econdmica (madeira, 6leos essenciais e frutos {@xondmicos de maior dificuldade para a

comestiveis) efou fitossociolégica, devido asua Caracterizacao das espeécies, que mesmo
grande representatividade e ampla distribuicio Pertencendo a diferentes géneros, apresentam

(Gottlieb, 1972; Klein, 1974; Rizzini, 1971). uma .a(?en_tuada uniformidade morfolégica
O grau de importancia das Lauraceae em (Castiglioni, 1951, 1962; Record & Hess, 1942;

remanescentes de Floresta Atlantica no estado Record & Mell, 1924). A maioria das chaves
do Rio de Janeiro faz com que a familia ocupe de identificacdo e dos estudos taxonémicos de
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Lauraceae estdo baseados em caracteredotal anual de 2128 mm. A vegetacao local é
florais (Werff, 1991). Entretanto, em fun¢cdo do tipo Floresta Ombréfila Densa Montana,
da similaridade desses caracteres nos com a ocorréncia de Campos de Altitude nas
diferentes taxons, Werff & Richter (1996) porcdes mais elevadas, acima dos 1500 metros
sugeriram que os estudos taxondmicos na de altitude (Guedes-Bruni, 1998).
familia sejam baseados na combinacao de As espécies foram selecionadas de
caracteres anatdbmicos da casca, do lenho eacordo com resultados prévios de estudos
do tipo de inflorescéncia. floristicos e fitossocioldgicos (Guedes-Bruni,
Este trabalho constitui parte de uma série 1998). Uma descri¢é@o parcial Nerigida foi
de pesquisas anatdémicas sobre as familias maisapresentada em Barrast al (1997). As
representativas da Floresta Atlantica no estado coletas foram realizadas em individuos de fuste
do Rio de Janeiro (Programa Mata Atlantica reto e sem bifurca¢gfes ou defeitos aparentes.
do Instituto de Pesquisas Jardim Botéanico do As incisdes foram realizadas a altura do peito
Rio de Janeiro) e tem como objetivos descrever (DAP), a aproximadamente 1,30 m acima do
a anatomia do lenho déectandra leucantha  solo, de acordo com as normas e
Nees, Nectandra rigida(H B. K) Nees e procedimentos para estudos anatémicos do
Nectandra puberuldSchott) Nees e analisar lenho (Coradin & Muiiiz, 1991). O nimero de
comparativamente os resultados obtidos com individuos analisados se deve ao critério
os descritos na literatura, a fim de verificar a seletivo de coleta adotado e ao tamanho das
importancia dos estudos anatémicos do lenho populacdes de cada espécie nas respectivas
para segregacao de espécies e taxonomia daareas inventariadas.

familia. O material botanico foi processado no
Laboratério de Botanica Estrutural do
MATERIAL E METODOS Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do

O material botanico estudado € Rio de Janeiro de acordo com as técnicas
proveniente de duas Unidades de Conservacdoapropriadas aos estudos anatébmicos do lenho
no estado do Rio de Janeiro: Reserva Biol6gica (Burger & Richter, 1991; Johansen, 1940;
de Poco das Antas e Reserva Ecologica de Sass, 1958). A partir das amostras de
Macaé de Cima. A Reserva Biolégica de Poco madeira, foram confeccionados corpos de
das Antas esta situada no municipio de Silva prova, posteriormente seccionados em
Jardim, RJ (22°30’ e 22°33' S; 42°15’ € 42°19' micrétomo de deslizamento Jung K, nos
W). A topografia é predominantemente de planos transversal e longitudinal (radial e
planicie, com a presenca de morros e morrotes, tangencial), obtendo-se cortes com
com alturas que variam de 30 a 200 metros, espessura média de 1dm. Os testes
separados por varzeas alagadicas. A histoquimicos foram realizados em cortes
temperatura média anual é de 24,48 °C, sendo obtidos de material sem qualquer tratamento
a precipitacédo total anual de 2200 mm. A prévio, tendo sido as substancias lipidicas
vegetacdo local é do tipo Floresta Ombrofila evidenciadas pelo Sudan IV (Jensen, 1962;
Densa de Terras Baixas e Floresta Ombroéfila Johansen, 1940) e a presenca de substancias
Densa Submontana (Guedes-Bruni, 1998). A pécticas, pela coloracdo com Vermelho de
Reserva Ecoldgica de Macaé de Cima estd Ruténio (McLean & Cook, 1958). As
situada no municipio de Nova Friburgo, RJ mensuracdes foram realizadas com auxilio
(22021’ e 22°28’ S; 42°27' e 42°35° W). A de ocular micrométrica acoplada ao
topografia é fortemente ondulada, com microscopio Olympus BH-2. As descricdes,
ocorréncia de pequenos vales, abrangendo contagens e mensuracdes dos elementos
altitudes de 880 a 1720 msm. A temperatura celulares obedeceram as normas
média anual é de 17,9 °C, sendo a precipitacdodeterminadas pelo IAWA Committee
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Tabela 1 Espécies estudadas e seus respectivos numeros de registro e locais de coleta. RBw: NUmero de registro das
amostras de madeira na Xiloteca do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro. DAP: Diametro a altura do
peito em centimetros.

Espécie RBw DAP (cm) Local de Coleta
N. leucantha 7440 13,4 Reserva Biologica de Poco das Antas
N. puberula 7293 66,4 Reserva Ecologica de Macaé de Cima
N. puberula 7539 7,0 Reserva Ecoldgica de Macaé de Cima
N. rigida 7330 40,0 Reserva Biologica de Poco das Antas
N. rigida 7361 35,1 Reserva Biol6gica de Poco das Antas
N. rigida 7365 25,0 Reserva Bioldgica de Poco das Antas

(1989). As amostras de madeira foram alongadas nos sentidos horizontal e diagonal,

depositadas e registradas X#doteca do pontoacdes parénquimo-vasculares semelhantes
Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio as raio-vasculares.
de Janeiro (Tabela 1). Fibras: septadas; comprimento (648-)1094

A analise estatistica foi realizada com o (-1465)um; didmetro (19-)25(-37m; lume
Software Statistica v. 5.0 for Win95/NT e (9-)19(-32) um; presenca de pontoacdes
baseou-se nas 18 caracteristicas qualitativas simples nas paredes radiais; paredes delgadas
descritas na Tabela 2. A analise de variancia a espessas.

(one-way ANOVA) foi utilizada para verificara  Parénquima axial: paratraqueal vasicéntrico,
existéncia de diferencas significativas (p raramente unilateral; em série de 2-7 células
< 0,05) entre as espécies estudadas (Tabela 3).de altura, (512-)712(-89f)m.

Raios: (3-)6,5(-7)/mm; unisseriados e

RESULTADOS multisseriados, 2-3 células de largura, (39-)
Nectandra leucanthdNees 396(-587)um de altura e (18-)25(-34m de
(Figs. 1-4 e Tabela 2) largura, constituidos por células procumbentes
Camadas de crescimento:distintas, na porgcao central e uma fileira de eretas nas

demarcadas pelo achatamento radial das fibras margens.

e maior espessamento de suas paredes no lenho

tardio. Nectandra puberuldSchott) Nees

Elementos de vaso:porosidade difusa; (Figs. 5-8 e Tabela 2)

(14-)19(-26) vasos/minem arranjo diagonal, = Camadas de crescimentodistintas ou pouco
solitarios e multiplos radiais de 2-4 elementos, distintas, demarcadas pelo achatamento radial das
ou em cachos de 3-6 elementos, sec¢ao circular fibras e maior espessamento de suas paredes no
a oval; comprimento (510-)714(-947im, lenho tardio.

didmetro tangencial (72-)101(-13)m; Elementos de vaso:porosidade difusa;
paredes com cerca de|8n de espessura; (6-)14(-21) vasos/mifnem arranjo diagonal,
placas de perfuracéo simples e escalariformes solitarios e multiplos radiais de 2-6 elementos, ou
com 1-10 barras; pontoacdes intervasculares em cachos de 3-8 elementos, secao circular a
médias, areoladas, alternas, de formato oval; comprimento (440-)641(-93@n, didametro
poligonal, abertura eliptica e inclusa; tangencial (70-)97(-148)m; paredes com cerca
pontoacOes raio-vasculares areoladas a de 4 um de espessura; placas de perfuracéao
aparentemente simples, arredondadas e simples e escalariformes com 1-8 barras;
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Figuras 1-4.Nectandra leucanthaFig. 1. Sec¢éo transversal; Fig. 2. Secao longitudinal radial; Fig. 3. Secao

longitudinal tangencial; Fig. 4. Secao transversal, evidenciando placa de perfuracéo irregular. Figuras 1, 2 e 3.
Barra = 30Qum. Figura 4. Barra = 150m.

pontoacgdes intervasculares grandes, areoladas(-1720)um; didametro (16-)24(-33)m; lume
alternas, de formato poligonabertura eliptica (5-)15(-26) um; presenca de pontoagdes

e inclusa; pontoacdes raio-vasculares simples simples nas paredes radiais; paredes delgadas
e areoladas, arredondadas e alongadas nosa espessas.

sentidos horizontal, vertical e diagonal, Parénquima axial: paratraqueal vasicéntrico,
pontoacbes parénquimo-vasculares unilateral, aliforme e confluente, em série de
semelhantes as raio-vasculares. 1-8 células de altura, (313-)578(-810).

Fibras: septadas; comprimento (745-)1166 Raios: (4-)6,5(-7)/mm; unisseriados e
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Figuras 5-8.Nectandra puberuléFig. 5. Secéo transversal; Fig. 6. Secéo longitudinal radlal; Fig. 7. Secao longitudinal
tangencial; Fig. 8. Secéo longitudinal radial, evidenciando células oleiferas/mucilaginpgégyras 5, 6 e 7. Barra = 300

pum. Figura 8. Barra = 20am.

multisseriados, 2-4 células de largura, (132-) presenca simultanea de substancias lipidicas
326(-634)um de altura e (18-)34(-57m de e pécticas (Fig. 8).

largura, constituidos por células

procumbentes na porgdo central e Nectandra rigida(H. B. K.) Nees
quadradas nas margens. (Figs. 9-12 e Tabela 2).

Células oleiferas/mucilaginosas:  Camadas de crescimentoindistintas ou
associadas aos parénquimas axial e radial, distintas, demarcadas pelo achatamento radial
os testes histoquimicos constataram a das fibras e maior espessamento de suas
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Figuras 9-12.Nectandra rigida Fig. 9. Secédo transversal; Fig. 10. Secao longitudinal radial; Fig. 11. Secéo
longitudinal tangencial; Fig. 12. Secéo longitudinal radial, evidenciando placa de perfuragdo escalariforme. Figuras

9, 10 e 11. Barra = 3Q@m. Figura 12. Barra = 200m.

paredes no lenho tardio. placas de perfuracdo simples e escalariformes
Elementos de vaso:porosidade difusa; com 1-8 barras, pontoacdes intervasculares
(8-)12(-20) vasos/mfem arranjo diagonal,  grandes, alternas de formato circular a
solitarios, e maltiplos radiais de 2-8 elementos; poligonal, abertura eliptica e inclusa;
ou em cachos de 3-6 elementos, secdo circularpontoacdes raio-vasculares levemente
a oval; comprimento (398-)726@¢Q3) um; areoladas, alongadas nos sentidos horizontal e
diametro tangencial (68-)137(-23%)m; diagonal, pontoagdes parénquimo-vasculares
paredes com cerca depn de espessura, Semelhantes as raio-vasculares.

Rodriguésia52(81): 125-134. 2001



Anatomia do lenho de espécies do género Nectandra Rol. ex Rottb. (Lauraceae)
131

Tabela 2.Sumario dos caracteres anatémicos referentes as trés espécies estudadas neste trabalho (*) e as seis espécies
descritas na literatura. 1: Alves de Pinho (1968); 2: Castiglioni (1962); 3: Luchi (1998); (+) Presente; (-) Ausente.

8
£ g , % E § 3z T w
. I 9] =) o =} o > 5 5

Caracteres Anatdbmicos Q X 5 5 3 g 2 £ =

58 &8 5 & 5 p 5 a 9

=z pd = > E =2 > pd

=z

Porosidade difusa + + + + + + + + +
Pontoacdes intervasculares alternas + + + + + + + + +
Pontoacdes intervasculares alternas de formato poligonal + + - + + - - + +
Pontoacdes intervasculares alternas de formato circular - - + + - + - + -
Placa de perfuracao simples + + + + + + + + +
Placa de perfuracao escalariforme + + + + - - - + +
Parénquima vasicéntrico + + + - + - - - -
Parénquima unilateral + + - - - - - - -
Parénquima aliforme - + + - - - - - +
Parénquima confluente - + + - - - - -
Parénguima escasso - - - + + + + + R
Raios unisseriados e multisseriados + + + + + + + + +
Raios fusionados + - + + + - - + +
Fibras septadas + + + + + + + + +
Fibras gelatinosas - - + - - + - - -
Pontoacdes simples das fibras + + + + + + + + +
Células oleiferas / mucilaginosas - + - + + + + + +
Cristais estilbides - - - - - - - - +

Fibras: septadas; comprimento (78-)1233 merecem referéncia: raios estreitos,
(-1622)um; diametro (13-)21(-33)m; lume geralmente de 1-4 células de largura;
(4-)12(-23) um; presenca de pontoacdes parénquima paratraqueal presente em todas as
simples nas paredes radiais; paredes delgadasespécies; pontoacdes intervasculares alternas;
a espessas; presenca de fibras gelatinosas. células oleiferas/mucilaginosas na maioria das
Parénquima axial: paratraqueal vasicéntrico, —espécies e porosidade difusa (Richter, 1987;
aliforme e confluente; em série de 2-8 células Stern, 1954). Entretanto, a grande semelhanca
de altura; (277-)694(-1392)m; presenca de  entre os diferentes géneros torna dificil a

substancias fendlicas. identificacé@o taxonémica do grupo (Record &
Raios: (4-)7(-7)/mm; unisseriados (41-)165 Hess, 1942).
(-281)um de altura e (6-)12(-28)n de largura Para o génerdectandrasdo descritos

e multisseriados, 2-4 células de largura, COmo mais constantes os seguintes caracteres
(158-)412(-830)um de altura e (14-)26  anatdbmicos: porosidade difusa; vasos em
(-43)um constituidos por células procumbentes arranjo diagonal, nunca exclusivamente
na porcdo central e eretas ou quadradas nassolitarios, sempre acompanhados por multiplos
margens; presenga de substancias fenolicas eradiais de poucos elementos; diametro

de raios agregados e fusionados. tangencial médio de 140 a 30®; frequiéncia
de vasos em torno de 6 a 17 /ipontoacdes
DISCUSSAO intervasculares alternas médias a grandes

A estrutura da madeira nas Lauraceae é (9 a 14 pm); placas de perfuracao
dita como notavelmente uniforme (Richter, exclusivamente simples ou combinadas
1987), apresentando uma combinacdo de simples e escalariformes; fibras septadas de
aspectos anatémicos que permitem facilmente paredes delgadas a espessas, com pontoacdes
caracteriza-la em relacdo as outras familias simples, restritas as paredes radiais,
(Stern, 1954). Dentre os mais significativos, parénquima axial paratraqueal; raios
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Tabela 3 Andlise de varidncia entre as nove espécidtedtandrabaseada nas 18 caracteristicas qualitativas

referidas na Tabela 2. As letras diferentes (a — b) de cada coluna separadamente indicam diferenca significativa entre as

espécies a p < 0,05.

3
g g o g § o E ©
c © = = = = = c
I @ z £ 2 <! 3 3 2
S < k= ] e © = S =
2 s ' £ s g < S @
Z = z z Z E z = z
z
N. leucantha 1,000 a 0,026 b 0,281 a 0,229 a 0,023 b 0,920 a 0,653 a 0,229 a 0,097 a
N. puberula 0,026 b 1,000 a 0,502 a 0,956 a 0,281 a 0,827 a 0,624 a 0,956 a 0,153 a
N. rigida 0,281 a 0,502 a 1,000 a 0,281 a 0,956 a 0,440 a 0,624 a 0,281 a 0,729 a
N. falcifolia 0,229 a 0,956 a 0,281 a 1,000 a 0,023 b 0,003 b 0,001 b 0,001 b 0,097 a
N. lanceolata 0,023 b 0,281 a 0,956 a 0,023 b 1,000 a 0,073 a 0,014 b 0,023 b 0,097 a
N. megapotamica 0,920 a 0,827 a 0,440 a 0,003 b 0,073 a 1,000 a 0,001 b 0,003 b 0,755 a
N. nitidula 0,653 a 0,624 a 0,624 a 0,001 b 0,014 b 0,001 b 1,000 a 0,001 b 0,346 a
N. pichurim 0,229 a 0,956 a 0,281 a 1,000 a 0,023 b 0,003 b 0,001 b 1,000 a 0,097 a
N. saligna 0,097 a 0,153 a 0.729 a 0,097 a 0,097 a 0,755 a 0,346 a 0,097 a 1,000 a

unisseriados e multisseriados, heterogéneos,

geralmente 2-3 células de largura; células
oleiferas/mucilaginosas frequentemente
presentes (Record & Hess, 1942; Record &
Mell, 1924; Richter, 1987).

Parénguima axial abundante é uma
caracteristica da familia Lauraceae (Richter,
1987) e o tipo e a distribuicéo deste tecido tém
sido muito utilizados na identificacéo dos taxons
dentro da familia (Callado & Costa, 1997,

Zhang & Baas, 1992). Todavia, nenhuma
importancia taxonémica tem sido atribuida a
este carater, que normalmente € encarado
como uma transic¢ao entre placa de perfuragcéo
simples e escalariforme (Meylan & Butterfield,
1975).

A presenca de células oleiferas/
mucilaginosas € comumente referida para a
maioria das espécies de Lauraceae (Richter,
1987). Entretanto, a auséncia destas células

Richter, 1987). Nas espécies descritas neste pode ser observada em algumas espécies como
trabalho foi observada a presenca conspicua Beilschmiedia emarginat. rigida(Callado

de parénquima axial, representado pela
combinacao dos tipos vasicéntrico e unilateral
em Nectandra leucanthavasicéntrico,
aliforme e confluente enNectandra rigida
vasicéntrico, unilateral, aliforme e confluente
em Nectandra puberula

O tipo de placa de perfuracdo é uma
caracteristica anatdmica de grande
significancia na identificacdo das Lauraceae
(Richter,1987). Nectandra pubeula e
Nectandra rigida apresentaram

& Costa, 1997);B. tawa Aniba guianensis

A. robusta(Le6n & Espinoza de Pernia, 2000a,
b) eOcotea rodiei(Richter, 1987). Dentre as
espécies estudadas neste traballeztandra
leucanthae N. rigida ndo apresentaram
células oleiferas/mucilaginosas, enquanto que
em N. puberulafoi observada a presenca de
substancias lipidicas e pécticas em idioblastos,
tanto do parénguima axial como radial. A
presenca simultdnea de células oleiferas e
mucilaginosas no lenho de uma mesma espécie

simultaneamente placas de perfuracéo simples € um carater limitado a algumas poucas

e escalariformes. Emlectandra leucantha

observou-se a presenca de placas de

dicotiledbneas (Richter, 1987).
A associacao entre a forma e o tamanho

perfuracdo simples associadas a placas dedas pontoacdes intervasculares e raio-

perfuracdo escalariformes e irregulares. A

vasculares é considerada por Richter (1987)

presenca de placas de perfuracdo de formaum dado importante na identificacdo

irregular é restrita a poucas espécies como,
por exemplo, Claoxylon purpureum
(Euphorbiaceag)Sorbus commixtasS.
pteridophylla Photinia beauverdiana P.
villosa(Rosaceae) (Hayden & Hayden, 2000;

taxondmica das LauraceadNectandra
leucantha e N. puberula apresentaram
pontoacgdes intervasculares alternas de formato
poligonal, enquanto qu¥. rigida apresentou
pontoagdes intervasculares alternas de formato
Rodriguésia52(81): 125-134. 2001
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circular. Todas as espécies analisadas Inés Cosme Neves Grillo e ao técnico de
apresentaram pontoacfes intervasculares laboratorio Paulo Rogério Ferreira Dias pela
medindo entre 7-1%um e pontoacdes raio- ajuda no processamento dos materiais, além
vasculares classificadas na categoria B de da confeccdo das laminas e copias
Richter (1987), por apresentarem forma e fotogréficas.

tamanho similares as pontoacbes

intervasculares, além de aberturas REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
arredondadas e alongadas nos sentidos Alves de Pinho, R. 1968. Estudo anatdmico

horizontal, vertical ou diagonal. do lenho secundério de trés espécies
Rohwer (1993) observou em 60% das florestais do estado de S&o Paulo - Brasil.
espécies délectandraa presenca de cristais Arquivos de Botanica do Estado de
de oxalato de célcio no parénquima radial. Séo Paulo 4137-140.
Castiglioni (1962) referiu a presenca de cristais Barros, C. Fet al 1997.Madeiras da Mata
estiléides nos raios dBlectandra saligna Atlantica — Anatomia do Lenho de
Richter (1980) ressalta a importancia Espécies Ocorrentes nos
diagndstica e taxonbmica de inclusbes Remanescentes Florestais do estado do
inorganicas nos diferentes taxons da familia. Rio de Janeiro — BrasiRio de Janeiro.
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